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ɈȻɓȺə ɏȺɊȺɄɌȿɊɂɋɌɂɄȺ ɊȺȻɈɌЫ 

Ⱥɤɬɭɚɥɶɧɨɫɬɶ. Ⱦɢɫɫɟɪɬɚɰɢɹ ɜɵɩɨɥɧɟɧɚ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɟ ɫ 
ɩɪɢɨɪɢɬɟɬɧɵɦ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɟɦ «Ɍɪɚɧɫɩɨɪɬɧɵɟ ɢ ɤɨɫɦɢɱɟɫɤɢɟ ɫɢɫɬɟɦɵ» 
ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɧɚɭɤɢ, ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɢ ɬɟɯɧɢɤɢ ɜ Ɋɨɫɫɢɣɫɤɨɣ Ɏɟɞɟɪɚɰɢɢ ɢɡ ɩɟɪɟɱɧɹ, 
ɭɬɜɟɪɠɞёɧɧɨɝɨ ɭɤɚɡɨɦ ɉɪɟɡɢɞɟɧɬɚ ɊɎ ɨɬ 7.07.2011 ɝ. N899. ȼ ɧɚɫɬɨɹɳɟɟ 
ɜɪɟɦɹ ɨɞɧɨɣ ɢɡ ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɡɚɞɚɱ ɦɚɲɢɧɨɫɬɪɨɟɧɢɹ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɩɨɜɵɲɟɧɢɟ ɭɫɬɚ-
ɥɨɫɬɧɨɣ ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ ɞɟɬɚɥɟɣ, ɭɡɥɨɜ ɢ ɦɟɯɚɧɢɡɦɨɜ, ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɧɵɯ ɢɡ 
ɜɵɫɨɤɨɩɪɨɱɧɵɯ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɨɧɧɵɯ ɫɬɚɥɟɣ ɬɢɩɚ 30ɏȽɋɇ2Ⱥ, ɜ ɬɨɦ ɱɢɫɥɟ ɢ ɜ 
ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ, ɫ ɰɟɥɶɸ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɹ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɢ ɢɡɞɟɥɢɣ, ɩɪɨɞɥɟɧɢɹ 
ɢɯ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɪɟɫɭɪɫɚ. 

Ʉ ɢɡɞɟɥɢɹɦ, ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɧɵɦ ɢɡ ɜɵɫɨɤɨɩɪɨɱɧɵɯ ɫɬɚɥɟɣ, ɨɬɧɨɫɹɬ ɛɚɥɤɢ, 
ɨɫɢ, ɩɚɥɶɰɵ, ɲɬɨɤɢ, ɤɪɨɧɲɬɟɣɧɵ, ɫɬɨɣɤɢ ɲɚɫɫɢ ɥɟɬɚɬɟɥɶɧɵɯ ɚɩɩɚɪɚɬɨɜ, ɚ 
ɬɚɤɠɟ ɞɪɭɝɢɟ ɞɟɬɚɥɢ ɫɥɨɠɧɵɯ ɮɨɪɦ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɪɚɛɨɬɚɸɬ ɜ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɬɹɠёɥɵɯ 
ɡɧɚɤɨɩɟɪɟɦɟɧɧɵɯ ɧɚɝɪɭɡɨɤ. ȼɵɯɨɞ ɢɡ ɫɬɪɨɹ ɞɟɬɚɥɟɣ ɬɚɤɨɝɨ ɬɢɩɚ ɦɨɠɟɬ 
ɩɪɢɜɟɫɬɢ ɤ ɚɜɚɪɢɹɦ, ɩɪɢɦɟɧɢɬɟɥɶɧɨ ɤ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɨɣ ɬɟɯɧɢɤɟ - ɤ ɤɚɬɚɫɬɪɨɮɚɦ, 
ɚ ɞɥɹ ɬɟɯɧɢɤɢ ɫɟɡɨɧɧɨɝɨ ɧɚɡɧɚɱɟɧɢɹ ɨɬɤɚɡɵ ɩɨɞɨɛɧɨɝɨ ɪɨɞɚ ɜɟɞɭɬ ɤ ɫɪɵɜɭ 
ɪɚɛɨɬ ɢ ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɵɦ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɦ ɢɡɞɟɪɠɤɚɦ. ȼ ɫɜɹɡɢ ɫ ɷɬɢɦ ɩɪɨɛɥɟɦɚ 
ɧɚɞёɠɧɨɫɬɢ ɩɨɞɨɛɧɵɯ ɢɡɞɟɥɢɣ ɩɪɢɨɛɪɟɬɚɟɬ ɨɫɨɛɭɸ ɚɤɬɭɚɥɶɧɨɫɬɶ. 

Ʉ ɱɢɫɥɭ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɵɯ ɦɟɬɨɞɨɜ ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ ɧɚɞёɠɧɨɫɬɢ ɞɟɬɚɥɟɣ 
ɨɬɧɨɫɹɬɫɹ ɭɞɚɪɧɵɟ ɦɟɬɨɞɵ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɧɨɝɨ ɩɥɚɫɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɞɟɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɹ 
(ɉɉȾ), ɬɚɤɢɟ, ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɤɚɤ ɭɩɪɨɱɧɟɧɢɟ ɞɟɬɚɥɟɣ ɞɪɨɛɶɸ.  

ɋɨɝɥɚɫɧɨ ɩɪɨɜɟɞёɧɧɨɦɭ ɚɧɚɥɢɡɭ, ɦɟɬɨɞɵ ɉɉȾ ɜ ɧɚɫɬɨɹɳɟɟ ɜɪɟɦɹ 
ɲɢɪɨɤɨ ɩɪɢɦɟɧɹɸɬɫɹ ɜ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɫɬɢ, ɢ ɜ ɩɨɞɚɜɥɹɸɳɟɦ ɛɨɥɶɲɢɧɫɬɜɟ 
ɫɥɭɱɚɟɜ ɪɚɫɫɦɨɬɪɟɧ ɬɨɥɶɤɨ ɩɪɨɰɟɫɫ ɭɩɪɨɱɧɟɧɢɹ ɩɪɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟ. Ɉɞɧɚɤɨ 
ɛɨɥɶɲɨɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɞɟɬɚɥɟɣ, ɨɬɪɚɛɨɬɚɜ ɩɥɚɧɨɜɵɣ ɦɟɠɪɟɦɨɧɬɧɵɣ ɪɟɫɭɪɫ, 
ɩɨɫɬɭɩɚɸɬ ɧɚ ɪɟɦɨɧɬɧɵɟ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ, ɜ ɫɜɹɡɢ ɫ ɱɟɦ ɜɫɬɚёɬ ɜɨɩɪɨɫ ɨɛ 
ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɩɨɜɬɨɪɧɨɝɨ ɭɩɪɨɱɟɧɢɹ ɫ ɰɟɥɶɸ ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɹ ɩɪɨɱɧɨɫɬɧɵɯ 
ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ, ɩɪɨɞɥɟɧɢɹ ɩɨɥɧɨɝɨ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɪɟɫɭɪɫɚ, ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ ɧɚɞёɠ-
ɧɨɫɬɢ ɢɡɞɟɥɢɣ. 

Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɧɚɫɬɨɹɳɚɹ ɪɚɛɨɬɚ ɩɨɫɜɹɳɟɧɚ ɪɚɡɜɢɬɢɸ 
ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɭɩɪɨɱɧɟɧɢɹ ɞɟɬɚɥɟɣ ɞɪɨɛɶɸ ɩɪɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟ ɢ ɜ 
ɯɨɞɟ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɫ ɰɟɥɶɸ ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ ɭɫɬɚɥɨɫɬɧɨɣ ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ, ɧɚɞёɠɧɨɫɬɢ, 
ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɸ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɝɨ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɪɟɫɭɪɫɚ.  

ɐɟɥɶ ɪɚɛɨɬɵ. ɉɨɜɵɲɟɧɢɟ ɭɫɬɚɥɨɫɬɧɨɣ ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ ɢ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɪɟ-
ɫɭɪɫɚ ɬɹɠɟɥɨɧɚɝɪɭɠɟɧyɵɯ ɞɟɬɚɥɟɣ ɢɡ ɜɵɫɨɤɨɩɪɨɱɧɵɯ ɫɬɚɥɟɣ ɩɪɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞ-
ɫɬɜɟ ɢ ɜ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ.  
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ɇɚɭɱɧɚя ɧɨɜɢɡɧɚ. ȼɵɹɜɥɟɧɵ ɡɚɤɨɧɨɦɟɪɧɨɫɬɢ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɫɜɨɣɫɬɜ ɩɨ-
ɜɟɪɯɧɨɫɬɧɨɝɨ ɫɥɨɹ ɞɟɬɚɥɟɣ ɜ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɢ ɩɨɜɬɨɪɧɨɝɨ ɉɉȾ ɩɪɢ 
ɪɟɦɨɧɬɟ – ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɚɹ ɭɩɪɨɱɧɹɟɦɨɫɬɶ ɞɟɬɚɥɟɣ ɜ ɧɚɱɚɥɶɧɵɣ ɩɟɪɢɨɞ ɧɚɪɚ-
ɛɨɬɤɢ ɫ ɩɨɫɥɟɞɭɸɳɢɦ ɥɚɜɢɧɨɨɛɪɚɡɧɵɦ ɧɚɤɨɩɥɟɧɢɟɦ ɭɫɬɚɥɨɫɬɧɵɯ ɩɨɜɪɟɠɞɟ-
ɧɢɣ; ɫɦɟɳɟɧɢɟ ɜɝɥɭɛɶ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ  ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɭɫɬɚɥɨɫɬɧɵɯ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ ɜ ɪɟ-
ɡɭɥɶɬɚɬɟ ɩɨɜɬɨɪɧɨɣ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ. 

ɉɪɟɞɥɨɠɟɧɚ ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɚɹ ɦɨɞɟɥɶ ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɹ 
ɷɤɜɢɜɚɥɟɧɬɧɵɯ ɨɫɬɚɬɨɱɧɵɯ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ ɩɨ ɬɨɥɳɢɧɟ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɧɨɝɨ ɫɥɨɹ ɢ 

ɩɪɨɱɧɨɫɬɧɵɯ ɫɜɨɣɫɬɜ ɞɟɬɚɥɟɣ ɜ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɭɩɪɨɱɟɧɢɹ ɉɉȾ ɩɪɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟ, 
ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɢ ɪɟɦɨɧɬɟ, ɭɱɢɬɵɜɚɸɳɚɹ ɭɫɬɚɥɨɫɬɧɵɟ ɩɪɨɰɟɫɫɵ, ɩɪɨɢɫɯɨɞɹ-
ɳɢɟ ɜ ɞɟɬɚɥɢ ɜɨ ɜɪɟɦɹ ɧɚɪɚɛɨɬɤɢ. 

Ⱦɥɹ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɝɨ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ ɩɪɨɰɟɞɭɪ ɩɨɜɬɨɪɧɨɝɨ ɭɩɪɨɱɧɟɧɢɹ ɩɨ-
ɫɪɟɞɫɬɜɨɦ ɭɞɚɪɧɵɯ ɦɟɬɨɞɨɜ ɉɉȾ ɫ ɰɟɥɶɸ ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ ɭɫɬɚɥɨɫɬɧɨɣ ɩɪɨɱɧɨ-
ɫɬɢ ɞɟɬɚɥɟɣ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɚ ɪɟɤɨɦɟɧɞɭɟɦɚɹ ɜɟɥɢɱɢɧɚ ɧɚɡɧɚɱɟɧɧɨɝɨ ɪɟɫɭɪɫɚ. 

ɗɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɵɦ ɩɭɬёɦ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɨ ɪɚɡɥɢɱɢɟ ɪɟɠɢɦɨɜ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ 
ɞɟɬɚɥɟɣ ɞɪɨɛɶɸ ɧɚ ɷɬɚɩɟ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɢ ɧɚ ɷɬɚɩɟ ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɹ ɫ ɰɟɥɶɸ 
ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ ɭɪɨɜɧɹ ɭɫɬɚɥɨɫɬɧɨɣ ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ. 

ɉɪɚɤɬɢɱɟɫɤɚя ɰɟɧɧɨɫɬɶ. ɉɪɟɞɥɨɠɟɧɨ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɨɛɨɛɳɚɸɳɟɝɨ 
ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɮɚɤɬɨɪɚ ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɭɩɪɨɱɧɟɧɢɹ ɞɟɬɚɥɟɣ ɞɪɨɛɶɸ, ɩɨɡɜɨɥɹɸ-
ɳɟɝɨ ɭɧɢɮɢɰɢɪɨɜɚɬɶ ɩɪɨɰɟɫɫ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɞɥɹ ɭɩɪɨɱɧɢɬɟɥɶɧɵɯ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ ɪɚɡ-
ɥɢɱɧɨɝɨ ɩɪɢɧɰɢɩɚ ɞɟɣɫɬɜɢɹ.  

Ɋɚɡɪɚɛɨɬɚɧɵ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ ɪɟɤɨɦɟɧɞɚɰɢɢ ɩɨ ɭɩɪɨɱɧɟɧɢɸ ɞɪɨɛɶɸ 
ɩɪɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟ ɢ ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɢ ɞɟɬɚɥɟɣ ɢɡ ɜɵɫɨɤɨɩɪɨɱɧɵɯ ɫɬɚɥɟɣ ɬɢɩɚ 
30ɏȽɋɇ2Ⱥ.  

ɉɪɟɞɥɨɠɟɧɚ ɦɟɬɨɞɢɤɚ ɧɟɪɚɡɪɭɲɚɸɳɟɝɨ ɤɨɧɬɪɨɥɹ ɧɚɤɨɩɥɟɧɢɹ ɭɫɬɚ-
ɥɨɫɬɧɵɯ ɩɨɜɪɟɠɞɟɧɢɣ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɧɨɝɨ ɫɥɨɹ ɞɟɬɚɥɟɣ ɩɪɢ ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɢ, ɷɤɫ-
ɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɢ ɪɟɦɨɧɬɟ, ɨɫɧɨɜɚɧɧɚɹ ɧɚ ɦɚɝɧɢɬɨɲɭɦɨɜɨɦ ɷɮɮɟɤɬɟ.   

ɇɚ ɡɚɳɢɬɭ ɜɵɧɨɫɢɬɫя. Ɍɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɟ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɟ ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ ɜɟ-
ɥɢɱɢɧɵ ɭɫɬɚɥɨɫɬɧɨɣ ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ ɞɟɬɚɥɟɣ ɢɡ ɜɵɫɨɤɨɩɪɨɱɧɵɯ ɫɬɚɥɟɣ ɩɭɬёɦ 
ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɩɨɜɬɨɪɧɨɣ ɭɩɪɨɱɧɹɸɳɟɣ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɞɪɨɛɶɸ ɜ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɷɤɫɩɥɭɚ-
ɬɚɰɢɢ ɩɪɢ ɞɨɫɬɢɠɟɧɢɢ ɧɚɡɧɚɱɟɧɧɨɝɨ ɪɟɫɭɪɫɚ. 

Ɇɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɚɹ ɦɨɞɟɥɶ ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɹ ɷɤɜɢɜɚɥɟɧɬɧɵɯ 
ɨɫɬɚɬɨɱɧɵɯ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ ɩɨ ɬɨɥɳɢɧɟ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɧɨɝɨ ɫɥɨɹ ɞɟɬɚɥɟɣ ɢɡ ɜɵɫɨ-
ɤɨɩɪɨɱɧɵɯ ɫɬɚɥɟɣ ɜ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɭɩɪɨɱɟɧɢɹ ɉɉȾ ɩɪɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟ, 
ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɢ ɪɟɦɨɧɬɟ, ɭɱɢɬɵɜɚɸɳɚɹ ɭɫɬɚɥɨɫɬɧɵɟ ɩɪɨɰɟɫɫɵ, ɩɪɨɢɫɯɨɞɹ-
ɳɢɟ ɜ ɞɟɬɚɥɢ ɜɨ ɜɪɟɦɹ ɧɚɪɚɛɨɬɤɢ. 

ɋɨɜɨɤɭɩɧɨɫɬɶ ɧɚɭɱɧɵɯ ɩɨɥɨɠɟɧɢɣ, ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɳɢɯ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɶ 
ɤɨɪɪɟɤɰɢɢ ɪɟɠɢɦɨɜ ɉɉȾ ɜ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɩɨɫɥɟɞɭɸɳɟɝɨ ɭɩɪɨɱɧɟɧɢɹ ɩɪɢ ɢɡɝɨɬɨɜ-
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ɥɟɧɢɢ ɢ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɣ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɞɟɬɚɥɟɣ ɢɡ ɜɵɫɨɤɨɩɪɨɱɧɵɯ ɫɬɚɥɟɣ ɬɢɩɚ 
30ɏȽɋɇ2Ⱥ. 

Ɍɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ ɭɫɥɨɜɢɹ ɭɩɪɨɱɧɟɧɢɹ ɞɟɬɚɥɟɣ ɢɡ ɜɵɫɨɤɨɩɪɨɱɧɵɯ ɫɬɚ-
ɥɟɣ ɧɚ ɷɬɚɩɚɯ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɢ ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɹ, ɨɛɨɛɳёɧɧɵɟ ɞɥɹ ɭɩɪɨɱɧɢɬɟɥɶ-
ɧɵɯ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ ɪɚɡɥɢɱɧɨɝɨ ɬɢɩɚ, ɩɨɡɜɨɥɹɸɳɢɟ ɩɨɜɵɫɢɬɶ ɭɪɨɜɟɧɶ ɭɫɬɚɥɨɫɬɧɨɣ 

ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ ɞɟɬɚɥɟɣ ɢ ɫɧɢɡɢɬɶ ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɶ ɢɯ ɪɚɡɪɭɲɟɧɢɹ ɜ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɷɤɫɩɥɭɚ-
ɬɚɰɢɢ. 

Ɋɟɚɥɢɡɚɰɢя ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ ɪɚɛɨɬɵ. Ɍɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ ɪɟɤɨɦɟɧɞɚɰɢɢ ɩɨ 
ɉɉȾ ɞɟɬɚɥɟɣ ɢɡ ɜɵɫɨɤɨɩɪɨɱɧɵɯ ɫɬɚɥɟɣ ɩɪɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟ ɢ ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɢ 

ɜɧɟɞɪɟɧɵ ɧɚ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹɯ ɨɬɪɚɫɥɢ. Ɍɟɨɪɟɬɢɱɟɫɤɢɟ ɢ ɦɟɬɨɞɢɱɟɫɤɢɟ ɪɚɡɪɚɛɨɬ-
ɤɢ ɜɧɟɞɪɟɧɵ ɜ ɭɱɟɛɧɵɣ ɩɪɨɰɟɫɫ ɆɌɍ ɩɪɢ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɟ ɛɚɤɚɥɚɜɪɨɜ ɢ ɫɩɟɰɢɚ-
ɥɢɫɬɨɜ (ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɨɫɬɶ 23.05.01). «ɇɚɡɟɦɧɵɟ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɨ-ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ 
ɫɪɟɞɫɬɜɚ». Ɍɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ ɪɟɤɨɦɟɧɞɚɰɢɢ ɩɨ ɪɟɠɢɦɚɦ ɭɩɪɨɱɧɟɧɢɹ ɞɟɬɚɥɟɣ 
ɢɡ ɜɵɫɨɤɨɩɪɨɱɧɵɯ ɫɬɚɥɟɣ ɩɪɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟ ɢ ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɢ ɜɧɟɞɪɟɧɵ ɧɚ 
ɉȺɈ «ɄȺɆȺɁ», ȺɈ «Ɋɟɦɞɢɡɟɥɶ», ɱɬɨ ɩɨɞɬɜɟɪɠɞɚɟɬɫɹ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɦɢ 
ɚɤɬɚɦɢ.  

Ⱥɩɪɨɛɚɰɢя ɪɚɛɨɬɵ. Ɉɫɧɨɜɧɵɟ ɩɨɥɨɠɟɧɢɹ ɚɩɪɨɛɢɪɨɜɚɧɵ ɧɚ ɦɟɠɞɭɧɚ-
ɪɨɞɧɨɣ ɧɚɭɱɧɨɣ ɤɨɧɮɟɪɟɧɰɢɢ ɂɆȺɒ ɊȺɇ "Ɏɭɧɞɚɦɟɧɬɚɥɶɧɵɟ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ 
ɢ ɢɧɧɨɜɚɰɢɨɧɧɵɟ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɜ ɦɚɲɢɧɨɫɬɪɨɟɧɢɢ", Ɇɨɫɤɜɚ, 2012 ɝ. 

ɇɚ ɧɚɭɱɧɨ-ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɨɣ ɤɨɧɮɟɪɟɧɰɢɢ «Ⱥɤɬɭɚɥɶɧɵɟ ɩɪɨɛɥɟɦɵ ɩɪɢɛɨ-
ɪɨɫɬɪɨɟɧɢɹ, ɢɧɮɨɪɦɚɬɢɤɢ ɢ ɫɨɰɢɚɥɶɧɨ-ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɯ ɧɚɭɤ», Ɇɨɫɤɜɚ, 
ɆȽɍɉɂ, 2013 ɝ. 

ɇɚ ɦɟɠɞɭɧɚɪɨɞɧɵɯ ɧɚɭɱɧɨ-ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɤɨɧɮɟɪɟɧɰɢɹɯ «ɂɧɮɨɪɦɚɬɢɤɚ 
ɢ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɹ», Ɇɨɫɤɜɚ, ɆȽɍɉɂ, 2014 ɝ.; «ɂɧɮɨɪɦɚɬɢɤɚ ɢ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ. ɂɧ-
ɧɨɜɚɰɢɨɧɧɵɟ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɜ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɫɬɢ ɢ ɢɧɮɨɪɦɚɬɢɤɟ», Ɇɨɫɤɜɚ,    
2015 ɝ. 

ɇɚ 64 ɧɚɭɱɧɨ-ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɣ ɤɨɧɮɟɪɟɧɰɢɢ ɆȽɍɂɌɊɗ (ɆȽɍɉɂ), Ɇɨɫɤɜɚ, 
2015 ɝ. 

ɇɚ ɧɚɭɱɧɨ-ɦɟɬɨɞɢɱɟɫɤɢɯ ɫɟɦɢɧɚɪɚɯ ɤɚɮɟɞɪ "Ɍɟɯɧɨɥɨɝɢɹ ɦɚɲɢɧɨɫɬɪɨ-
ɟɧɢɹ", «Ɍɪɚɧɫɩɨɪɬɧɵɟ ɫɪɟɞɫɬɜɚ ɢ ɛɨɪɬɨɜɵɟ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɨ-ɭɩɪɚɜɥɹɸɳɢɟ 
ɫɢɫɬɟɦɵ», ɆɌɍ, 2012-2016ɝɝ. 

ɉɭɛɥɢɤɚɰɢɢ.   ɉɨ ɬɟɦɟ ɞɢɫɫɟɪɬɚɰɢɢ ɨɩɭɛɥɢɤɨɜɚɧɨ 11 ɩɟɱɚɬɧɵɯ ɪɚɛɨɬ, 
ɢɡ ɧɢɯ 4 ɜ ɪɟɰɟɧɡɢɪɭɟɦɵɯ ɢɡɞɚɧɢɹɯ, ɜɯɨɞɹɳɢɯ ɜ ɩɟɪɟɱɟɧɶ ȼȺɄ. 

ɋɬɪɭɤɬɭɪɚ ɢ ɨɛɴɟɦ ɪɚɛɨɬɵ. Ⱦɢɫɫɟɪɬɚɰɢɨɧɧɚɹ ɪɚɛɨɬɚ ɫɨɫɬɨɢɬ ɢɡ ɜɜɟ-
ɞɟɧɢɹ, ɲɟɫɬɢ ɪɚɡɞɟɥɨɜ, ɨɛɳɢɯ ɜɵɜɨɞɨɜ, ɫɩɢɫɤɚ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɧɵɯ ɢɫɬɨɱɧɢɤɨɜ, 
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ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɹ. ɋɨɞɟɪɠɢɬ 150 ɫɬɪɚɧɢɰ ɦɚɲɢɧɨɩɢɫɧɨɝɨ ɬɟɤɫɬɚ, 2 ɬɚɛɥɢɰɵ, 46 

ɪɢɫɭɧɤɨɜ, 131 ɧɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ ɥɢɬɟɪɚɬɭɪɧɵɯ ɢɫɬɨɱɧɢɤɨɜ, ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɟ. 

 

ɈɋɇɈȼɇɈȿ ɋɈȾȿɊɀȺɇɂȿ ɊȺȻɈɌЫ 

ȼ ɩɟɪɜɨɦ ɪɚɡɞɟɥɟ ɩɪɨɜɟɞɟɧ ɚɧɚɥɢɡ ɫɬɚɬɢɫɬɢɱɟɫɤɢɯ ɞɚɧɧɵɯ ɩɨ ɧɟɢɫ-
ɩɪɚɜɧɨɫɬɹɦ ɞɟɬɚɥɟɣ, ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɧɵɯ ɢɡ ɜɵɫɨɤɨɩɪɨɱɧɵɯ ɫɬɚɥɟɣ ɬɢɩɚ 
30ɏȽɋɇ2Ⱥ, ɢɫɩɵɬɵɜɚɸɳɢɯ ɬɹɠёɥɵɟ ɡɧɚɤɨɩɟɪɟɦɟɧɧɵɟ ɧɚɝɪɭɡɤɢ, ɢ ɩɪɢɦɟ-
ɧɹɸɳɢɯɫɹ ɜ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɹɯ ɭɡɥɨɜ ɢ ɦɟɯɚɧɢɡɦɨɜ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɨɣ ɬɟɯɧɢɤɢ (ɚɜɬɨ-
ɦɨɛɢɥɶɧɨɣ ɢ ɚɜɢɚɰɢɨɧɧɨɣ).  

ɋɨɝɥɚɫɧɨ ɚɧɚɥɢɡɭ ɫɬɚɬɢɫɬɢɱɟɫɤɢɯ ɞɚɧɧɵɯ, ɜɵɹɜɥɟɧɨ, ɱɬɨ ɧɚɢɛɨɥɶɲɟɟ 
ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɧɟɢɫɩɪɚɜɧɨɫɬɟɣ ɢ ɨɬɤɚɡɨɜ ɩɪɨɢɫɯɨɞɹɬ ɜ ɧɟɫɭɳɟɣ ɫɢɫɬɟɦɟ, ɲɚɫɫɢ 
ɢ ɪɭɥɟɜɵɯ ɦɟɯɚɧɢɡɦɚɯ, ɢɫɩɵɬɵɜɚɸɳɢɯ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɫɢɥɶɧɨɟ ɫɢɥɨɜɨɟ ɭɫɬɚɥɨɫɬ-
ɧɨɟ ɧɚɝɪɭɠɟɧɢɟ. ɋɨɨɬɧɨɲɟɧɢɟ ɩɪɢɱɢɧ ɡɚɦɟɧɵ ɞɟɬɚɥɟɣ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɨɣ ɬɟɯɧɢɤɢ 
ɩɨɤɚɡɵɜɚɟɬ, ɱɬɨ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɱɚɫɬɨ ɞɟɬɚɥɢ ɜɵɯɨɞɹɬ ɢɡ ɫɬɪɨɹ ɩɨ ɩɪɢɱɢɧɟ ɢɡɧɨɫɚ ɢ 

ɧɚɥɢɱɢɹ ɬɪɟɳɢɧ, ɜ ɦɟɧɶɲɟɣ ɫɬɟɩɟɧɢ ɢɡ-ɡɚ ɡɚɞɢɪɨɜ. ɉɨɥɨɦɤɢ ɩɨ ɩɪɢɱɢɧɟ 
ɧɚɥɢɱɢɹ ɬɪɟɳɢɧ ɹɜɧɨ ɭɤɚɡɵɜɚɸɬ ɧɚ ɩɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨ ɭɫɬɚɥɨɫɬɧɵɣ ɯɚɪɚɤɬɟɪ 
ɩɪɢɱɢɧ ɩɨɬɟɪɢ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɵɯ ɤɚɱɟɫɬɜ. 

Ȼɨɥɶɲɨɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɞɟɬɚɥɟɣ,  ɨɬɪɚɛɨɬɚɜ ɧɚɡɧɚɱɟɧɧɵɣ ɪɟɫɭɪɫ, ɩɨɫɬɭ-
ɩɚɸɬ ɧɚ ɪɟɦɨɧɬɧɵɟ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ, ɝɞɟ ɩɪɨɯɨɞɹɬ ɫɜɨɟɜɪɟɦɟɧɧɨɟ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɟ 
ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɟ. ɇɚ ɞɚɧɧɨɦ ɷɬɚɩɟ, ɭɱɢɬɵɜɚɹ ɱɭɜɫɬɜɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɜɵɫɨɤɨɩɪɨɱɧɵɯ 
ɫɬɚɥɟɣ  ɤ ɭɫɬɚɥɨɫɬɧɵɦ ɧɚɝɪɭɡɤɚɦ, ɨɫɬɪɨ ɜɫɬɚёɬ ɜɨɩɪɨɫ ɨ ɰɟɥɟɫɨɨɛɪɚɡɧɨɫɬɢ 
ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɹ ɮɢɡɢɤɨ-ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɢ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɵɯ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ.  

ȼ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɨɦ ɦɚɲɢɧɨɫɬɪɨɟɧɢɢ ɫ ɰɟɥɶɸ ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ ɭɫɬɚɥɨɫɬɧɨɣ 
ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ ɢ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɪɟɫɭɪɫɚ ɞɟɬɚɥɟɣ ɞɚɜɧɨ ɢ ɭɫɩɟɲɧɨ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ 
ɨɬɞɟɥɨɱɧɨ-ɭɩɪɨɱɧɹɸɳɚɹ ɨɛɪɚɛɨɬɤɚ, ɜ ɱɚɫɬɧɨɫɬɢ, ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɧɨɟ ɩɥɚɫɬɢɱɟ-
ɫɤɨɟ ɞɟɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɟ (ɉɉȾ).  

Ɇɟɬɨɞɵ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɧɨɝɨ ɩɥɚɫɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɞɟɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɹ ɞɟɬɚɥɟɣ ɲɢ-
ɪɨɤɨ ɨɫɜɟɳɟɧɵ ɜ ɪɚɛɨɬɚɯ ɬɚɤɢɯ ɭɱёɧɵɯ, ɤɚɤ ɋɭɥɢɦɚ Ⱥ.Ɇ., ɋɚɜɟɪɢɧ Ɇ.ɇ., 
ɋɭɫɥɨɜ Ⱥ.Ƚ.,  Ⱦɪɨɡɞ Ɇ.ɋ., Ⱥɧɢɫɢɦɨɜɚ ɂ.ȼ., Ɍɭɦɚɧɨɜ ɋ.ɂ., ɏɜɨɪɨɫɬɭɯɢɧ Ⱥ.Ⱥ., 
Ɉɜɫɟɟɧɤɨ Ⱥ.ɇ., Ɋɵɤɨɜɫɤɢɣ Ȼ.ɉ.,  ɉɚɩɲɟɜ Ⱦ.Ⱦ., ɉɥɟɲɚɤɨɜ ȼ.ȼ., Ʉɭɞɪɹɜɰɟɜ 
ɂ.ȼ., Ʌɟɛɟɞɟɜ ȼ.Ⱥ., ɉɨɩɨɜ Ɇ.ȿ., Ȼɚɛɢɱɟɜ Ⱥ.ɉ., Ʉɨɩɵɥɨɜ ɘ.Ɋ., Ɍɚɦɚɪɤɢɧ Ɇ.Ⱥ. 
ɢ ɞɪɭɝɢɯ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɟɣ.  

ɂɡ ɦɧɨɠɟɫɬɜɚ ɦɟɬɨɞɨɜ, ɨɬɧɨɫɹɳɢɯɫɹ ɤ ɉɉȾ, ɛɵɥ ɜɵɛɪɚɧ ɫɩɨɫɨɛ ɨɛɪɚ-
ɛɨɬɤɢ ɞɟɬɚɥɟɣ ɞɪɨɛɶɸ, ɩɨɫɤɨɥɶɤɭ ɨɧ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɨɛɪɚɛɚɬɵɜɚɬɶ ɞɟɬɚɥɢ ɪɚɡɥɢɱ-
ɧɨɝɨ ɩɪɨɮɢɥɹ, ɨɛɥɚɞɚɟɬ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨɣ ɦɨɛɢɥɶɧɨɫɬɶɸ ɢ ɞɟɲɟɜɢɡɧɨɣ. 

Ⱥɧɚɥɢɡ ɥɢɬɟɪɚɬɭɪɵ ɩɨɤɚɡɚɥ, ɱɬɨ ɜ ɧɚɫɬɨɹɳɟɟ ɜɪɟɦɹ ɤɪɚɣɧɟ ɦɚɥɨ ɨɫɜɟ-
ɳɟɧɵ ɩɪɨɛɥɟɦɵ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɦɟɬɨɞɨɜ ɉɉȾ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɢɧ-
ɫɬɪɭɦɟɧɬɚ ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɹ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɵɯ ɫɜɨɣɫɬɜ, ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ ɧɚɞёɠɧɨ-
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ɫɬɢ ɞɟɬɚɥɟɣ ɜ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ. Ɍɚɤɠɟ, ɦɚɥɨ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɧɨɣ ɨɫɬɚёɬɫɹ 
ɬɟɦɚ ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɨɝɨ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɦɟɬɨɞɨɜ ɉɉȾ ɩɪɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟ ɢ ɜɨ ɜɪɟɦɹ 

ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ. ȼ ɫɜɹɡɢ ɫ ɷɬɢɦ, ɜ ɪɚɦɤɚɯ ɬɟɤɭɳɟɝɨ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɩɪɟɞɥɚɝɚɟɬɫɹ 
ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɵɣ ɩɨɞɯɨɞ ɤ ɩɪɨɰɟɫɫɚɦ ɭɩɪɨɱɧɟɧɢɹ ɩɪɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟ ɢ ɜɨɫɫɬɚ-
ɧɨɜɥɟɧɢɢ. 

Ȼɵɥ ɩɪɨɜɟɞɟɧ ɬɟɨɪɟɬɢɱɟɫɤɢɣ ɢ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɵɣ ɚɧɚɥɢɡ ɫɭɳɟɫɬɜɭ-
ɸɳɢɯ ɦɟɬɨɞɨɜ ɧɟɪɚɡɪɭɲɚɸɳɟɝɨ ɤɨɧɬɪɨɥɹ. ɉɨ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚɦ ɩɪɨɜɟɞёɧɧɨɝɨ 
ɚɧɚɥɢɡɚ, ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɵɦ ɢ ɩɨɞɯɨɞɹɳɢɦ ɤ ɫɩɟɰɢɮɢɤɟ ɪɚɛɨɬɵ ɛɵɥ ɜɵ-
ɛɪɚɧ ɦɚɝɧɢɬɨɲɭɦɨɜɨɣ ɦɟɬɨɞ, ɨɫɧɨɜɚɧɧɵɣ ɧɚ ɷɮɮɟɤɬɟ ɫɤɚɱɤɨɜ Ȼɚɪɤɝɚɭɡɟɧɚ 
(ɋȻ). Ɉɫɧɨɜɧɵɦɢ ɩɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜɚɦɢ ɦɟɬɨɞɚ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɟɝɨ ɩɪɨɫɬɨɬɚ, ɜɨɡɦɨɠ-
ɧɨɫɬɶ ɨɰɟɧɤɢ ɧɟɫɤɨɥɶɤɢɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɞɥɹ ɩɨɥɭɱɟɧɢɹ ɨɛɴɟɤɬɢɜɧɨɣ ɢɧɮɨɪɦɚ-
ɰɢɢ ɨ ɫɨɫɬɨɹɧɢɢ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ, ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ ɤɨɧɬɪɨɥɹ ɢɡɞɟɥɢɣ ɜ ɨɛ-
ɥɚɫɬɢ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɧɨɝɨ ɫɥɨɹ. 

Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɜ ɪɚɦɤɚɯ ɬɟɤɭɳɟɝɨ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɞɥɹ ɞɨɫɬɢɠɟɧɢɹ ɩɨ-
ɫɬɚɜɥɟɧɧɨɣ ɰɟɥɢ ɩɨɫɬɚɜɥɟɧɵ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɡɚɞɚɱɢ: 

1. ȼɵɹɜɢɬɶ ɡɚɤɨɧɨɦɟɪɧɨɫɬɢ ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɭɫɬɚɥɨɫɬɧɵɯ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ, ɩɪɨ-
ɢɫɯɨɞɹɳɢɯ ɜ ɞɟɬɚɥɢ ɩɪɢ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ. 

2. Ɉɩɪɟɞɟɥɢɬɶ ɦɟɬɨɞɢɤɭ ɧɟɪɚɡɪɭɲɚɸɳɟɝɨ ɤɨɧɬɪɨɥɹ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɧɵɯ 
ɫɥɨёɜ ɞɟɬɚɥɟɣ ɞɥɹ ɨɰɟɧɤɢ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ ɉɉȾ ɩɪɢ ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɢ, 
ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɢ ɪɟɦɨɧɬɟ. 

3. Ɉɰɟɧɢɬɶ ɜɥɢɹɧɢɟ ɪɟɠɢɦɨɜ ɉɉȾ ɢ ɭɫɥɨɜɢɣ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɧɚ ɜɟɥɢ-
ɱɢɧɭ ɭɫɬɚɥɨɫɬɧɨɣ ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ ɞɟɬɚɥɟɣ, ɩɨɞɜɟɪɝɧɭɬɵɯ ɩɪɢ ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɢ 
ɭɩɪɨɱɧɹɸɳɟɣ ɨɛɪɚɛɨɬɤɟ. 

4. Ɋɚɡɪɚɛɨɬɚɬɶ ɬɟɨɪɟɬɢɱɟɫɤɭɸ ɦɨɞɟɥɶ ɨɰɟɧɤɢ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɷɤɜɢ-
ɜɚɥɟɧɬɧɵɯ Ɉɇ ɩɨ ɬɨɥɳɢɧɟ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɧɨɝɨ ɫɥɨɹ ɞɟɬɚɥɟɣ ɩɪɢ ɉɉȾ ɜ ɩɪɨɰɟɫɫɟ 
ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɹ, ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɢ ɪɟɦɨɧɬɚ. 

5. Ɋɚɡɪɚɛɨɬɚɬɶ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ ɪɟɤɨɦɟɧɞɚɰɢɢ ɩɨ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɧɨɦɭ 
ɩɥɚɫɬɢɱɟɫɤɨɦɭ ɞɟɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɸ ɞɟɬɚɥɟɣ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɨɣ ɬɟɯɧɢɤɢ ɢ ɨɰɟɧɢɬɶ 
ɬɟɯɧɢɤɨ-ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɭɸ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɢɯ ɜɧɟɞɪɟɧɢɹ.  

ȼɨ ɜɬɨɪɨɦ ɪɚɡɞɟɥɟ ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɚ ɦɟɬɨɞɢɤɚ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ. 

ɉɪɢ ɢɫɩɵɬɚɧɢɢ ɧɚ ɜɵɧɨɫɥɢɜɨɫɬɶ ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɵɟ ɨɛɪɚɡɰɵ ɩɨɞɜɟɪɝɚɥɢɫɶ ɪɨɬɚɰɢ-
ɨɧɧɨɦɭ ɢɡɝɢɛɭ ɢ ɩɭɥɶɫɢɪɭɸɳɟɦɭ ɪɚɫɬɹɠɟɧɢɸ ɧɚ ɦɚɲɢɧɚɯ ɬɢɩɚ Ɇɍɂ-6000 ɢ 
ȽɆɋ-2 ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ. ɑɚɫɬɨɬɚ ɧɚɝɪɭɠɟɧɢɹ ɩɪɢ ɪɨɬɚɰɢɨɧɧɨɦ ɢɡɝɢɛɟ ɫɨɫɬɚɜ-
ɥɹɥɚ 6000 ɰɢɤɥ./ɦɢɧ. ɧɚ ɛɚɡɟ 107

 ɰɢɤɥɨɜ ɧɚɝɪɭɠɟɧɢɹ; ɩɪɢ ɩɭɥɶɫɢɪɭɸɳɟɦ ɪɚɫ-
ɬɹɠɟɧɢɢ – 12…15 ɰɢɤɥ./ɦɢɧ. ɧɚ ɛɚɡɟ 12ɯ103

 ɰɢɤɥɨɜ ɧɚɝɪɭɠɟɧɢɹ. ȼ ɤɚɱɟɫɬɜɟ 
ɭɩɪɨɱɧɹɸɳɟɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɛɵɥɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɵ ɩɧɟɜɦɨɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɨɟ 
ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨ ɩɢɫɬɨɥɟɬɧɨɝɨ ɬɢɩɚ ɢ ɞɪɨɛɟɦёɬɧɚɹ ɭɫɬɚɧɨɜɤɚ. 
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Ɉɫɬɚɬɨɱɧɵɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɢ ɢɯ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɜ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɧɨɦ ɫɥɨɟ ɨɛ-
ɪɚɡɰɨɜ ɨɩɪɟɞɟɥɹɥɢɫɶ ɪɟɧɬɝɟɧɨɫɬɪɭɤɬɭɪɧɵɦ ɫɩɨɫɨɛɨɦ ɧɚ ɞɢɮɪɚɤɬɨɦɟɬɪɟ 
ȾɊɈɇ-05 ɜ ɠɟɥɟɡɧɨɦ Кα-ɢɡɥɭɱɟɧɢɢ, ɩɨɫɪɟɞɫɬɜɨɦ ɭɥɶɬɪɚɡɜɭɤɨɜɨɝɨ ɤɨɧɬɪɨɥɹ 
ɧɚ ɩɪɢɛɨɪɟ ȾɍɄ-66 (ɷɯɨ-ɢɦɩɭɥɶɫɧɵɣ ɦɟɬɨɞ), ɚ ɬɚɤɠɟ ɩɪɢ ɩɨɦɨɳɢ ɦɚɝɧɢɬɨ-
ɲɭɦɨɜɨɝɨ ɦɟɬɨɞɚ ɤɨɧɬɪɨɥɹ ɧɚ ɩɪɢɛɨɪɟ ȺɎɋ-2. ɉɪɢɛɨɪ ȺɎɋ-2 ɩɪɢɦɟɱɚɬɟɥɟɧ 
ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶɸ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɤɚɤ ɱɚɫɬɨɬɧɨɝɨ, ɬɚɤ ɢ ɚɦɩɥɢɬɭɞɧɨɝɨ ɩɚɪɚɦɟɬɪɚ  
ɬɨɤɚ ɩɟɪɟɦɚɝɧɢɱɢɜɚɧɢɹ ɩɪɢ ɤɨɧɬɪɨɥɟ ɞɟɬɚɥɟɣ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶɸ ɨɫɭ-
ɳɟɫɬɜɥɟɧɢɹ ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɤɢ ɭɪɨɜɧɹ ɫɟɥɟɤɰɢɢ. Ⱦɚɧɧɵɟ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ ɢ ɜɚɪɢɚɬɢɜ-
ɧɨɫɬɶ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɩɨɡɜɨɥɹɸɬ ɧɚɯɨɞɢɬɶ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɵɟ ɪɟɠɢɦɵ ɢɫ-
ɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɫ ɰɟɥɶɸ ɩɨɥɭɱɟɧɢɹ ɩɨɥɧɵɯ ɢ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨ ɨɛɴɟɤɬɢɜɧɵɯ ɜɵɯɨɞ-
ɧɵɯ ɞɚɧɧɵɯ.  Ɉɰɟɧɤɚ ɜɟɥɢɱɢɧɵ ɲɟɪɨɯɨɜɚɬɨɫɬɢ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɥɚɫɶ 
ɩɪɢ ɩɨɦɨɳɢ ɩɪɨɮɢɥɥɨɝɪɚɮɚ-ɩɪɨɮɢɥɨɦɟɪɚ ɦɨɞɟɥɢ 201 ɡɚɜɨɞɚ «Ʉɚɥɢɛɪ», ɚ 
ɬɚɤɠɟ ɩɪɢɛɨɪɚ Mitutoyo SJ-201. 

ɉɪɢ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɢ ɡɚɤɨɧɨɦɟɪɧɨɫɬɟɣ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɹ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɤɚɱɟ-
ɫɬɜɚ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɧɨɝɨ ɫɥɨɹ ɢ ɜɵɧɨɫɥɢɜɨɫɬɢ ɨɛɪɚɡɰɨɜ ɜ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ 
ɢ ɩɨɜɬɨɪɧɨɝɨ ɉɉȾ ɩɪɨɜɨɞɢɥɢɫɶ ɦɧɨɝɨɮɚɤɬɨɪɧɵɟ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɵ. ɇɚ ɛɚɡɟ 
ɞɢɫɩɟɪɫɢɨɧɧɨɝɨ ɢ ɤɨɪɪɟɥɹɰɢɨɧɧɨɝɨ ɚɧɚɥɢɡɚ ɩɪɨɜɨɞɢɥɚɫɶ ɩɪɨɜɟɪɤɚ ɨɫɧɨɜɧɵɯ 
ɩɪɟɞɩɨɫɵɥɨɤ ɪɟɝɪɟɫɫɢɨɧɧɨɝɨ ɚɧɚɥɢɡɚ ɤɚɤ ɩɚɫɫɢɜɧɵɯ, ɬɚɤ ɢ ɚɤɬɢɜɧɵɯ ɷɤɫɩɟ-
ɪɢɦɟɧɬɨɜ. ɉɪɢɦɟɧɟɧɚ ɫɢɫɬɟɦɚ D-ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɨɝɨ ɩɥɚɧɢɪɨɜɚɧɢɹ ɚɤɬɢɜɧɵɯ ɷɤɫ-
ɩɟɪɢɦɟɧɬɨɜ, ɩɨɡɜɨɥɹɸɳɚɹ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɶ ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɟ ɬɨɱɧɵɯ ɩɥɚɧɨɜ, ɩɥɚɧɨɜ 
ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚ ɧɚ ɛɚɡɟ ɭɠɟ ɢɦɟɸɳɢɯɫɹ ɫɬɚɬɢ-
ɫɬɢɱɟɫɤɢɯ ɞɚɧɧɵɯ. ɂɫɩɨɥɶɡɨɜɚɥɚɫɶ ɗȼɆ-ɩɪɨɝɪɚɦɦɚ ɞɥɹ ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɹ ɬɨɱɧɵɯ 
D-ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɵɯ ɩɥɚɧɨɜ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚ ɧɚ ɨɫɧɨɜɚɧɢɢ ɞɚɧɧɵɯ ɨɛ 
ɭɠɟ ɩɪɨɜɟɞёɧɧɵɯ ɨɩɵɬɚɯ. ɂɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɚ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɚɹ ɫɢɫɬɟɦɚ ɝɪɚɮɢɱɟɫɤɨɣ 
ɢɧɬɟɪɩɪɟɬɚɰɢɢ ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɧɵɯ ɦɨɞɟɥɟɣ. 

ɉɪɟɞɥɨɠɟɧɚ ɦɟɬɨɞɢɤɚ ɜɵɛɨɪɚ ɪɟɠɢɦɨɜ  ɤɨɧɬɪɨɥɹ, ɨɫɧɨɜɚɧɧɚɹ ɧɚ ɩɚɪ-
ɧɨɣ ɤɨɪɪɟɥɹɰɢɢ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɦɚɝɧɢɬɨɲɭɦɨɜɨɝɨ ɫɢɝɧɚɥɚ ɢ ɢɫɫɥɟɞɭɟɦɵɯ ɩɚɪɚ-
ɦɟɬɪɨɜ ɨɫɬɚɬɨɱɧɵɯ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ. Ⱦɚɧɧɚɹ ɦɟɬɨɞɢɤɚ ɩɨɡɜɨɥɢɥɚ ɨɩɪɟɞɟɥɢɬɶ, ɱɬɨ 
ɧɚɢɛɨɥɶɲɟɣ ɤɨɪɪɟɥɹɰɢɟɣ (ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɤɨɪɪɟɥɹɰɢɢ R=0,8…0,85) ɫ ɩɚɪɚɦɟɬ-
ɪɚɦɢ ɦɚɝɧɢɬɨɲɭɦɨɜɨɝɨ ɫɢɝɧɚɥɚ ɨɛɥɚɞɚɸɬ ɜɟɥɢɱɢɧɵ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɧɵɯ ɨɫɬɚɬɨɱ-
ɧɵɯ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ ɉ  ɢ ɦɚɤɫɢɦɭɦ ɨɫɬɚɬɨɱɧɵɯ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ max. . ɇɚɢɛɨɥɶɲɚɹ 
ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɩɚɪɚɦɟɬɪɚ ɨɫɬɚɬɨɱɧɵɯ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ ɞɨɫɬɢɝɚɟɬɫɹ 
ɩɪɢ ɫɥɟɞɭɸɳɢɯ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɤɨɧɬɪɨɥɹ: ɱɚɫɬɨɬɚ ɩɟɪɟɦɚɝɧɢɱɢɜɚɧɢɹ f=2 Ƚɰ, ɭɪɨ-
ɜɟɧɶ ɫɟɥɟɤɰɢɢ ɦɚɝɧɢɬɨɲɭɦɨɜɨɝɨ ɫɢɝɧɚɥɚ ɋ=2 ɦȼ, ɢɧɬɟɪɜɚɥ ɩɨɥɨɠɟɧɢɹ ɫɬɪɨ-
ɛɚ ɩɟɪɟɦɚɝɧɢɱɢɜɚɧɢɹ t/Tɇ=0,5…0,75 (ɝɞɟ t - ɬɟɤɭɳɢɣ ɨɬɪɟɡɨɤ ɜɪɟɦɟɧɢ ɩɟɪɟ-
ɦɚɝɧɢɱɢɜɚɧɢɹ, Ɍɇ – ɩɨɥɨɜɢɧɚ ɩɟɪɢɨɞɚ ɩɟɪɟɦɚɝɧɢɱɢɜɚɧɢɹ).  

ȼ ɬɪɟɬɶɟɦ ɪɚɡɞɟɥɟ ɩɪɨɢɡɜɟɞɟɧɚ ɬɟɨɪɟɬɢɱɟɫɤɚɹ ɨɰɟɧɤɚ ɷɤɜɢɜɚɥɟɧɬɧɵɯ 
ɨɫɬɚɬɨɱɧɵɯ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ ɩɨɫɥɟ ɭɩɪɨɱɧɟɧɢɹ ɞɟɬɚɥɟɣ ɞɪɨɛɶɸ ɩɪɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟ 
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ɢ ɩɨɫɥɟ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ.  

ɋɬɪɭɤɬɭɪɚ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɹ ɷɤɜɢɜɚɥɟɧɬɧɵɯ ɨɫɬɚɬɨɱɧɵɯ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ ɜ 
ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɧɨɦ ɫɥɨɟ ɞɟɬɚɥɟɣ ɜ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɜ ɩɨɥɧɨɣ ɦɟɪɟ ɦɨɠɟɬ 
ɛɵɬɶ ɨɬɪɚɠɟɧɚ ɮɨɪɦɭɥɨɣ (1): 

    . . . . ,ɨɫɬ эɤɫɩɥ ɩɥɚɫɬ ɬɟɩɥK h h Ƚɉɚ                                    (1) 

ɝɞɟ  .ɩɥɚɫɬ h - ɨɫɬɚɬɨɱɧɵɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ, ɜɨɡɧɢɤɚɸɳɢɟ ɜ ɫɥɟɞɫɬɜɢɟ ɭɩɪɭ-
ɝɨ-ɩɥɚɫɬɢɱɟɫɤɨɣ ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɢ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ ɜ ɯɨɞɟ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ; 

 .ɬɟɩɥ h  - ɨɫɬɚɬɨɱɧɵɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ, ɜɨɡɧɢɤɚɸɳɢɟ ɜɫɥɟɞɫɬɜɢɟ ɬɟɩɥɨɜɵɯ 
ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ ɜ ɯɨɞɟ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ; 

.эɤɫɩɥK  - ɩɨɩɪɚɜɨɱɧɵɣ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ, ɤɨɬɨɪɵɣ ɭɱɢɬɵɜɚɟɬ ɩɪɨɰɟɫɫɵ, 
ɩɪɨɢɡɨɲɟɞɲɢɟ ɜ ɦɚɬɟɪɢɚɥɟ ɜ ɯɨɞɟ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ. 

Ⱦɟɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɚɹ ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɳɚɹ ɨɫɬɚɬɨɱɧɵɯ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ 
ɧɚ ɨɫɧɨɜɚɧɢɢ ɭɪɚɜɧɟɧɢɹ, ɨɩɢɫɵɜɚɸɳɟɝɨ ɧɚɩɪɹɠɟɧɧɨɟ ɫɨɫɬɨɹɧɢɟ ɜ ɩɨɥɭɛɟɫ-
ɤɨɧɟɱɧɨɦ ɬɟɥɟ ɩɪɢ ɜɞɚɜɥɢɜɚɧɢɢ ɲɚɪɚ. 

Ɉɰɟɧɤɚ ɬɟɪɦɨɩɥɚɫɬɢɱɟɫɤɨɣ ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɳɟɣ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɥɚɫɶ ɧɚ ɨɫɧɨɜɚ-
ɧɢɢ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɜ ɡɨɧɟ ɤɨɧɬɚɤɬɚ ɞɪɨɛɢ ɢ ɨɛɪɚɛɚɬɵɜɚɟɦɨɣ ɩɨ-
ɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɩɪɢ ɩɨɦɨɳɢ ɜɬɨɪɨɝɨ ɝɥɚɜɧɨɝɨ ɭɪɚɜɧɟɧɢɹ ɬɟɩɥɨɮɢɡɢɤɢ (ɪɟɲɟɧɢɹ 
Ʉɟɥɶɜɢɧɚ ɞɢɮɮɟɪɟɧɰɢɚɥɶɧɨɝɨ ɭɪɚɜɧɟɧɢɹ ɬɟɩɥɨɩɪɨɜɨɞɧɨɫɬɢ). 

Ⱦɥɹ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɨɝɨ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɚ ɛɵɥɢ ɩɪɨɜɟɞɟɧɵ 
ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɵɟ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ, ɨɫɧɨɜɚɧɧɵɟ ɧɚ ɩɪɨɰɟɫɫɚɯ ɧɚɝɪɭɠɟɧɢɹ ɢ 
ɦɚɝɧɢɬɨɲɭɦɨɜɨɝɨ ɤɨɧɬɪɨɥɹ ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɧɨɝɨ ɫɥɨɹ ɞɟɬɚɥɟɣ. ɉɨ ɪɟ-
ɡɭɥɶɬɚɬɚɦ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚ ɛɵɥɚ ɩɨɥɭɱɟɧɚ ɤɪɢɜɚɹ, ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɸɳɚɹ ɢɡɦɟɧɟɧɢɟ 
ɱɚɫɬɨɬɧɨɝɨ ɩɚɪɚɦɟɬɪɚ ɦɚɝɧɢɬɨɲɭɦɨɜɨɝɨ ɫɢɝɧɚɥɚ ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɧɚɪɚɛɨɬɤɢ 
ɞɟɬɚɥɢ (ɪɢɫ.1). Ɇɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɨɟ ɨɩɢɫɚɧɢɟ ɩɨɥɭɱɟɧɧɨɣ ɤɪɢɜɨɣ ɜɵɪɚɠɟɧɨ ɩɪɢ 
ɩɨɦɨɳɢ ɫɥɟɞɭɸɳɟɣ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ (2): 

6 5 4

. . . . .

3 2

. . .

( ) 662,79 1793,4 1834,6

853,52 161,83 8,01 0,9914

ɨɬɧ ɨɬɧ ɨɬɧ ɨɬɧ ɨɬɧ

ɨɬɧ ɨɬɧ ɨɬɧ

N Z Z Z Z

Z Z Z

       

      
        (2) 
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Ɋɢɫ. 1. Ɂɚɜɢɫɢɦɨɫɬɶ ɱɚɫɬɨɬɧɨɝɨ ɩɚɪɚɦɟɬɪɚ ɦɚɝɧɢɬɨɲɭɦɨɜɨɝɨ ɫɢɝɧɚɥɚ ɨɬ ɨɬɧɨɫɢ-

ɬɟɥɶɧɨɣ ɧɚɪɚɛɨɬɤɢ ɨɛɪɚɡɰɨɜ: 1 – ɤɪɢɜɚɹ, ɩɨɫɬɪɨɟɧɧɚɹ ɩɨ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɵɦ ɞɚɧɧɵɦ; 2 –
ɤɪɢɜɚɹ, ɩɨɫɬɪɨɟɧɧɚɹ ɩɨ ɩɪɟɞɥɨɠɟɧɧɨɣ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ. 

Ⱦɥɹ ɨɩɢɫɚɧɢɹ ɫɬɚɬɢɫɬɢɱɟɫɤɨɣ ɫɜɹɡɢ ɨɫɬɚɬɨɱɧɵɯ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ  ɢ ɩɚɪɚ-
ɦɟɬɪɨɜ ɦɚɝɧɢɬɨɲɭɦɨɜɨɝɨ ɫɢɝɧɚɥɚ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɥɨɫɶ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɟɟ ɫɨɨɬɧɨ-
ɲɟɧɢɟ ɫ ɝɢɩɟɪɛɨɥɢɱɟɫɤɨɣ ɫɬɪɭɤɬɭɪɨɣ, ɩɨɥɭɱɟɧɧɨɟ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɨ (3):

 

             

.

.

1,06
0,01эɤɫɩɥ

ɨɬɧ

К
N

                                           (3) 

Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ ɨɤɨɧɱɚɬɟɥɶɧɵɣ ɜɢɞ ɜɵɪɚɠɟɧɢɹ ɜɵɪɚɠɟɧɢɟ ɞɥɹ ɪɚɫɱёɬɚ 
ɫɭɦɦɚɪɧɵɯ ɨɫɬɚɬɨɱɧɵɯ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ ɜ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɧɨɦ ɫɥɨɟ ɧɚ ɷɬɚɩɟ ɩɪɨɢɡ-
ɜɨɞɫɬɜɟ ɢ ɩɪɢ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ: 

.

.

2 2 2

1 . 1
0,2 3

.2
.

0,2
1

1,06
0,01

(1 )
1 exp ,

8 (1 )3
(1

2 82

ɨɫɬ
ɨɬɧ

n

ɩɨɜ

ɩɨɜ
ɩɨɜ

T

N

E mV K R Vh Ƚɉɚ
H KP

K
H

V






  

 
   
 

                              

   

(4) 

ɉɨ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚɦ ɩɪɨɜɟɞёɧɧɵɯ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɵɯ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ ɞɨɤɚɡɚɧɚ 
ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɧɨɣ ɬɟɨɪɟɬɢɱɟɫɤɨɣ ɦɨɞɟɥɢ ɩɭɬёɦ ɫɬɚɬɢɫɬɢɱɟɫɤɨɝɨ 
ɫɨɩɨɫɬɚɜɥɟɧɢɹ ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɯ ɪɚɫɱɟɬɧɵɯ ɞɚɧɧɵɯ ɫ ɞɚɧɧɵɦɢ  ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚ 

(ɪɢɫ.2).  
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                                   ɚ)                                                   ɛ) 

 
ɜ) 

Ɋɢɫ. 2. ɗɩɸɪɵ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɨɫɬɚɬɨɱɧɵɯ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ ɩɨ ɝɥɭɛɢɧɟ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɧɨɝɨ 
ɫɥɨɹ (ɚ - . 0ɨɬɧZ  , ɛ - . 0,4ɨɬɧZ  , ɜ - 

. 0,9ɨɬɧZ  ): 1 – ɧɚ ɨɫɧɨɜɚɧɢɢ ɞɚɧɧɵɯ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧ-
ɬɚ, 2 – ɧɚ ɨɫɧɨɜɚɧɢɢ ɬɟɨɪɟɬɢɱɟɫɤɨɣ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ. 

ɋɞɟɥɚɧ ɜɵɜɨɞ ɨ ɜɵɫɨɤɨɣ ɢɧɮɨɪɦɚɬɢɜɧɨɫɬɢ ɢ ɚɞɟɤɜɚɬɧɨɫɬɢ ɩɨɥɭɱɟɧɧɨɣ 
ɪɚɫɱёɬɧɨɣ ɦɨɞɟɥɢ. Ɍɨɱɧɨɫɬɶ ɨɰɟɧɤɢ ɷɩɸɪɵ Ɉɇ ɫɨɫɬɚɜɢɥɚ 82%. 

ȼ ɱɟɬɜɟɪɬɨɦ ɪɚɡɞɟɥɟ ɩɪɨɜɟɞɟɧɨ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɟ ɜɥɢɹɧɢɹ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɞɪɨ-
ɛɶɸ ɧɚ ɫɜɨɣɫɬɜɚ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɧɨɝɨ ɫɥɨɹ ɢ ɜɟɥɢɱɢɧɭ ɭɫɬɚɥɨɫɬɧɨɣ ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ ɞɟ-
ɬɚɥɟɣ ɩɪɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟ ɢ ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɢ. 

ɋ ɰɟɥɶɸ ɩɟɪɟɯɨɞɚ ɨɬ ɮɚɤɬɨɪɨɜ, ɫɜɹɡɚɧɧɵɯ ɫ ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɵɦɢ ɨɫɨɛɟɧ-
ɧɨɫɬɹɦɢ ɤɨɧɤɪɟɬɧɵɯ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ, ɤ ɧɟɤɢɦ ɨɛɳɢɦ ɮɚɤɬɨɪɚɦ, ɧɟɩɨɫɪɟɞɫɬɜɟɧɧɨ 
ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɳɢɦ ɩɪɨɰɟɫɫ ɭɩɪɨɱɧɟɧɢɹ, ɭɧɢɮɢɰɢɪɨɜɚɧɵ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ ɯɚ-
ɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ. ɍɧɢɮɢɤɚɰɢɹ ɪɟɚɥɢɡɨɜɚɧɚ ɩɭɬёɦ ɩɪɢɦɟɧɟ-
ɧɢɹ ɨɛɨɛɳɚɸɳɟɝɨ ɮɚɤɬɨɪɚ – ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɢ ɭɞɚɪɨɜ ɞɪɨɛɢ L (

2 1ɦɦ ɫ  ) ɨ ɩɨ-
ɜɟɪɯɧɨɫɬɶ ɞɟɬɚɥɢ. 

ɉɨ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚɦ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɵɯ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ ɫ ɰɟɥɶɸ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ 
ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɩɚɪɚɦɟɬɪɚ ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɢ ɭɞɚɪɨɜ ɞɪɨɛɢ ɨ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɶ ɭɩɪɨɱɧɹ-
ɟɦɵɯ ɞɟɬɚɥɟɣ ɨɬ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɮɚɤɬɨɪɨɜ ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɞɪɨɛɶɸ ɛɵ-
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ɥɢ ɩɨɥɭɱɟɧɵ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɟ ɪɟɝɪɟɫɫɢɨɧɧɵɟ ɦɨɞɟɥɢ (5,6) ɢ ɩɨɫɬɪɨɟɧɵ ɝɪɚ-
ɮɢɱɟɫɤɢɟ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ (ɪɢɫ.3). 

 
                             ɚ)                                                                      ɛ) 

Ɋɢɫ.3. Ɂɚɜɢɫɢɦɨɫɬɶ ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɢ ɭɞɚɪɨɜ L (
2 1ɦɦ ɫ  ) ɞɪɨɛɢ ɨ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɶ ɞɟ-

ɬɚɥɢ ɨɬ ɚ -  ɦɚɫɫɵ Ɇ (ɤɝ) ɡɚɝɪɭɠɚɟɦɵɯ ɞɪɨɛɢɧɨɤ ɜ ɤɚɦɟɪɭ ɞɪɨɛɟɦёɬɧɨɣ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ, ɛ - ɞɚɜ-
ɥɟɧɢɹ ɜɨɡɞɭɯɚ P (Ɇɉɚ) ɜ ɩɧɟɜɦɨɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɨɦ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɟ ɩɢɫɬɨɥɟɬɧɨɝɨ ɬɢɩɚ ɩɪɢ ɪɚɡɥɢɱ-
ɧɵɯ ɞɢɚɦɟɬɪɚɯ ɞɪɨɛɢ D (ɦɦ): 1 – D=1 ɦɦ, 2 – D=2 ɦɦ, 3 – D=3 ɦɦ. 

 
2

2 2

( , ) 78,1 29,3 3,871 283.3

42,71 300.4 ,1/ ;

L M D D D M

D M M ɦɦ ɫ
       

     
                (5) 

2

12 2

( , ) 9,698 6,826 0,895 25

10 9,35110 10 ,1/ .

L P D D D P

D P P ɦɦ ɫ

        

      
             (6) 

Ⱥɧɚɥɢɡ ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɯ ɦɨɞɟɥɟɣ ɩɨɤɚɡɚɥ, ɱɬɨ ɢɫɫɥɟɞɭɟɦɵɟ ɮɚɤɬɨɪɵ ɨɛɥɚ-
ɞɚɸɬ ɜɵɫɨɤɢɦ ɭɪɨɜɧɟɦ ɤɨɪɪɟɥɹɰɢɢ, ɦɨɞɟɥɢ ɨɛɥɚɞɚɸɬ ɜɵɫɨɤɨɣ ɩɪɨɝɧɨɫɬɢɱɟ-
ɫɤɨɣ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶɸ. ɉɨɥɭɱɟɧɧɵɟ ɞɚɧɧɵɟ ɩɨɡɜɨɥɢɥɢ ɫɞɟɥɚɬɶ ɜɵɜɨɞ ɨ ɜɨɡɦɨɠ-
ɧɨɫɬɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɩɚɪɚɦɟɬɪɚ ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɢ ɭɞɚɪɨɜ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɭɧɢɮɢɰɢ-
ɪɨɜɚɧɧɨɝɨ ɩɪɢ ɞɚɥɶɧɟɣɲɢɯ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹɯ. 

ɉɪɨɰɟɫɫ ɧɚɤɨɩɥɟɧɢɹ ɢɡɞɟɥɢɟɦ ɭɫɬɚɥɨɫɬɧɵɯ ɩɨɜɪɟɠɞɟɧɢɣ ɢ ɨɩɪɟɞɟɥɟ-
ɧɢɟ ɨɛɳɟɣ ɫɬɟɩɟɧɢ ɪɚɡɭɩɪɨɱɧɟɧɢɹ ɞɟɬɚɥɢ ɜɨ ɜɪɟɦɹ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɩɪɨɢɥɥɸ-
ɫɬɪɢɪɨɜɚɧ ɩɪɢ ɩɨɦɨɳɢ ɦɚɝɧɢɬɨɲɭɦɨɜɨɝɨ ɤɨɧɬɪɨɥɹ. Ⱥɧɚɥɢɡ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶ-
ɧɵɯ ɞɚɧɧɵɯ ɨɛ ɢɡɦɟɧɟɧɢɢ ɜɵɯɨɞɧɵɯ ɞɚɧɧɵɯ ɦɚɝɧɢɬɨɲɭɦɨɜɨɝɨ ɤɨɧɬɪɨɥɹ ɜ 
ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɧɚɪɚɛɨɬɤɢ ɩɨɡɜɨɥɢɥ ɨɩɪɟɞɟɥɢɬɶ, ɱɬɨ ɜ ɧɚɱɚɥɶɧɵɣ ɩɟɪɢɨɞ 
ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ (ɜɩɥɨɬɶ ɞɨ . 0,4ɨɬɧZ  ) ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɭɩɪɨɱɧɟɧɢɟ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ 
ɞɟɬɚɥɟɣ (ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɜɵɛɪɨɫɨɜ ɦɚɝɧɢɬɧɵɯ ɲɭɦɨɜ ɫɨɤɪɚɳɚɟɬɫɹ ɧɚ 15%), ɡɚɬɟɦ 
ɠɟ ɧɚɛɥɸɞɚɟɬɫɹ ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨɟ ɧɚɤɨɩɥɟɧɢɟ ɭɫɬɚɥɨɫɬɧɵɯ ɩɨɜɪɟɠɞɟɧɢɣ ɜ ɞɟɬɚɥɢ 
(ɥɚɜɢɧɨɨɛɪɚɡɧɵɣ ɪɨɫɬ ɱɚɫɬɨɬɧɨɝɨ ɩɚɪɚɦɟɬɪɚ ɗȾɋ ɨɬ ɋȻ).  

ɗɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɨ ɞɨɤɚɡɚɧɚ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɞɪɨɛɶɸ ɜ ɯɨɞɟ 
ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɞɥɹ ɞɟɬɚɥɟɣ, ɤɚɤ ɭɩɪɨɱɧёɧɧɵɯ, ɬɚɤ ɢ ɧɟɭɩɪɨɱɧёɧɧɵɯ ɩɪɢ ɩɪɨ-
ɢɡɜɨɞɫɬɜɟ (ɪɢɫ.4).  
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                            ɚ)                                                                         ɛ) 

Ɋɢɫ.4. Ɂɚɜɢɫɢɦɨɫɬɶ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɱɚɫɬɨɬɧɨɝɨ ɩɚɪɚɦɟɬɪɚ Nɫɪ. ɦɚɝɧɢɬɨɲɭɦɨɜɨɝɨ 
ɤɨɧɬɪɨɥɹ ɞɟɬɚɥɟɣ (ɚ – ɧɟɭɩɪɨɱɧɟɧɧɵɯ ɩɪɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟ, ɛ – ɭɩɪɨɱɧɟɧɧɵɯ ɩɪɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞ-
ɫɬɜɟ)  ɨɬ ɪɟɦɨɧɬɚ ɩɨɫɪɟɞɫɬɜɨɦ ɉɉȾ ɩɪɢ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɫɬɟɩɟɧɹɯ ɧɚɪɚɛɨɬɤɢ: 1 – ɛɟɡ ɪɟɦɨɧɬɚ; 
2, 3 ɢ 4 – ɪɟɦɨɧɬ ɩɪɢ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɫɬɟɩɟɧɹɯ ɩɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶɧɨɣ ɧɚɪɚɛɨɬɤɢ. 

ɂɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɟ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ ɧɚɤɨɩɥɟɧɢɹ ɭɫɬɚɥɨɫɬɧɵɯ ɩɨɜɪɟɠɞɟɧɢɣ ɜ ɨɛ-
ɪɚɡɰɚɯ ɩɪɢ ɩɨɦɨɳɢ ɦɚɝɧɢɬɨɲɭɦɨɜɨɝɨ ɤɨɧɬɪɨɥɹ ɩɨɡɜɨɥɢɥɢ ɨɩɪɟɞɟɥɢɬɶ ɞɢɚ-
ɩɚɡɨɧ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɭɪɨɜɧɹ ɧɚɪɚɛɨɬɤɢ - ɧɚɡɧɚɱɟɧɧɨɝɨ ɪɟɫɭɪɫɚ - .Zɨɬɧ ( 

. / Zɨɬɧ pZ Z , ɝɞɟ Z – ɬɟɤɭɳɢɣ ɭɪɨɜɟɧɶ ɧɚɪɚɛɨɬɤɢ, Zp – ɞɨɥɝɨɜɟɱɧɨɫɬɶ), ɩɪɢ 
ɤɨɬɨɪɨɦ ɜɨɡɦɨɠɧɨ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɟ ɩɨɜɬɨɪɧɨɟ ɭɩɪɨɱɧɟɧɢɟ ɞɟɬɚɥɟɣ ɞɪɨɛɶɸ - 

. 0,25...0,4ɨɬɧZ  . 

ɇɚ ɨɫɧɨɜɚɧɢɢ ɩɪɨɜɟɞёɧɧɵɯ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɵɯ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ ɩɨ 
ɭɩɪɨɱɧɟɧɢɸ ɨɛɪɚɡɰɨɜ ɢɡ ɜɵɫɨɤɨɩɪɨɱɧɨɣ ɫɬɚɥɢ ɬɢɩɚ 30ɏȽɋɇ2Ⱥ ɢ ɚɧɚɥɢɡɟ 
ɞɚɧɧɵɯ, ɩɨɥɭɱɟɧɵ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɢɹ ɨɛ ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɡɚɤɨɧɨɦɟɪɧɨɫɬɹɯ ɩɪɨɰɟɫɫɚ 
ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɹ ɜɟɥɢɱɢɧɵ ɭɫɬɚɥɨɫɬɧɨɣ ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ ɩɪɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟ ɢ ɩɪɢ 
ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ (ɪɢɫ.5,6). 

 
                 ɚ)                                       ɛ)                                     ɜ) 

Ɋɢɫ.5. Ɂɚɜɢɫɢɦɨɫɬɶ ɜɟɥɢɱɢɧɵ ɭɫɬɚɥɨɫɬɧɨɣ ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ ɞɟɬɚɥɟɣ ɢɡ ɫɬɚɥɢ ɬɢɩɚ 
30ɏȽɋɇ2Ⱥ ɨɬ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɮɚɤɬɨɪɨɜ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɞɪɨɛɶɸ (ɚ - 30L  2 1ɦɦ ɫ  , ɛ - 

60L  2 1ɦɦ ɫ  , ɜ - 120L  2 1ɦɦ ɫ  ) ɩɪɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟ: 1 - 1T  ɦɢɧ., 2 - 2T  ɦɢɧ., 3 - 
3T 

 
ɦɢɧ. 
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          ɚ)                                      ɛ)                                      ɜ) 

Ɋɢɫ.6. Ɂɚɜɢɫɢɦɨɫɬɶ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɹ ɭɫɬɚɥɨɫɬɧɨɣ ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ ɞɟɬɚɥɟɣ ɨɬ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ 
ɮɚɤɬɨɪɨɜ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɞɪɨɛɶɸ ɩɪɢ ɩɨɜɬɨɪɧɨɦ ɭɩɪɨɱɧɟɧɢɢ (ɚ - 1T   ɦɢɧ., ɛ - 2T   ɦɢɧ., ɜ – 

Ɍ = 3 ɦɢɧ.) ɜ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ: 1 - 30L  2 1ɦɦ ɫ  , 2 - 60L  2 1ɦɦ ɫ  , 3 - 

120L  2 1ɦɦ ɫ  . 

Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɨ, ɱɬɨ ɞɥɹ ɞɨɫɬɢɠɟɧɢɹ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɣ ɜɟɥɢɱɢɧɵ ɭɫɬɚɥɨɫɬɧɨɣ 
ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ ɢ ɞɨɥɝɨɜɟɱɧɨɫɬɢ, ɭɫɥɨɜɢɹ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɞɟɬɚɥɟɣ ɧɚ ɷɬɚɩɚɯ ɩɪɨɢɡɜɨɞ-
ɫɬɜɚ ɢ ɜ ɯɨɞɟ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɞɨɥɠɧɵ ɪɚɡɥɢɱɚɬɶɫɹ. Ⱥɧɚɥɢɡ ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɯ ɞɚɧɧɵɯ 
ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɫɤɚɡɚɬɶ ɨ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɢ «ɫɦɹɝɱɟɧɢɹ» ɭɫɥɨɜɢɣ ɭɩɪɨɱɧɟɧɢɹ ɩɪɢ 
ɩɨɜɬɨɪɧɨɣ ɨɛɪɚɛɨɬɤɟ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ ɪɟɠɢɦɨɜ ɭɩɪɨɱɧɟɧɢɹ ɩɪɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟ – 

ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɵɣ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬ ɞɨɫɬɢɝɚɟɬɫɹ ɩɪɢ ɭɦɟɧɶɲɟɧɢɢ ɞɢɚɦɟɬɪɚ ɞɪɨɛɢ ɧɚ 30% 
ɢ ɫɧɢɠɟɧɢɢ ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɢ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɜ 2 ɪɚɡɚ. 

Ɍɚɤɠɟ, ɧɚ ɨɫɧɨɜɚɧɢɢ ɩɪɨɜɟɞёɧɧɵɯ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ, ɛɵɥɢ ɩɨɫɬɪɨɟɧɵ ɤɪɢ-
ɜɵɟ ɭɫɬɚɥɨɫɬɢ ɨɛɪɚɡɰɨɜ ɢɡ ɫɬɚɥɢ 30ɏȽɋɇ2Ⱥ (ɪɢɫ.7): 

 

Ɋɢɫ.7. Ʉɪɢɜɵɟ ɦɚɥɨɰɢɤɥɨɜɨɣ ɜɵɧɨɫɥɢɜɨɫɬɢ ɨɛɪɚɡɰɨɜ ɢɡ ɫɬɚɥɢ 30ɏȽɋɇ2Ⱥ: 1 – 

ɭɩɪɨɱɧɟɧɢɟ ɩɪɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟ, 2 – ɩɨɜɬɨɪɧɨɟ ɭɩɪɨɱɧɟɧɢɟ ɜ ɯɨɞɟ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ. 
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ɉɨɥɭɱɟɧɧɵɟ ɞɚɧɧɵɟ ɹɜɧɨ ɫɜɢɞɟɬɟɥɶɫɬɜɭɸɬ ɨɛ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɩɪɢɦɟ-
ɧɟɧɢɹ ɩɪɨɰɟɞɭɪɵ ɩɨɜɬɨɪɧɨɝɨ ɭɩɪɨɱɧɟɧɢɹ ɞɟɬɚɥɟɣ ɢɡ ɜɵɫɨɤɨɩɪɨɱɧɵɯ ɫɬɚɥɟɣ. 
ɉɨɜɬɨɪɧɚɹ ɨɛɪɚɛɨɬɤɚ ɞɪɨɛɶɸ ɧɚ ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɵɯ ɪɟɠɢɦɚɯ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɩɨɜɵɫɢɬɶ 
ɭɪɨɜɟɧɶ ɭɫɬɚɥɨɫɬɧɨɣ ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ ɢ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɣ ɪɟɫɭɪɫ ɞɟɬɚɥɟɣ ɢɡ ɜɵɫɨɤɨ-
ɩɪɨɱɧɵɯ ɫɬɚɥɟɣ ɧɚ 18-20% ɢ ɭɦɟɧɶɲɢɬɶ ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɶ ɪɚɡɪɭɲɟɧɢɹ ɧɚ 60-62% 

ɩɪɢ ɛɚɡɨɜɨɦ ɱɢɫɥɟ ɰɢɤɥɨɜ ɧɚɝɪɭɠɟɧɢɹ. 

Ɉɞɧɢɦ ɢɡ ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɤɚɱɟɫɬɜɟɧɧɵɯ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɞɟɬɚɥɟɣ 
ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɲɟɪɨɯɨɜɚɬɨɫɬɶ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ. ɉɨɫɤɨɥɶɤɭ ɭɩɪɨɱɧɟɧɢɟ ɞɟɬɚɥɟɣ ɞɪɨɛɶɸ 
ɨɬɧɨɫɢɬɫɹ ɤ ɨɬɞɟɥɨɱɧɨ-ɭɩɪɨɱɧɹɸɳɟɣ ɨɛɪɚɛɨɬɤɟ, ɛɵɥɨ ɩɪɨɜɟɞɟɧɨ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚ-
ɧɢɟ ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɡɚɤɨɧɨɦɟɪɧɨɫɬɟɣ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɹ ɲɟɪɨɯɨɜɚɬɨɫɬɢ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ 
ɞɟɬɚɥɟɣ ɢɡ ɜɵɫɨɤɨɩɪɨɱɧɵɯ ɫɬɚɥɟɣ ɩɪɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɢ ɭɞɚɪɧɵɯ ɦɟɬɨɞɨɜ ɉɉȾ 
ɧɚ ɫɬɚɞɢɢ ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɹ. ɂɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɟ ɩɪɨɜɨɞɢɥɨɫɶ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɵɦ 
ɩɭɬёɦ. ɇɚ ɨɫɧɨɜɚɧɢɢ ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɯ ɞɚɧɧɵɯ ɩɨɥɭɱɟɧɚ ɪɟɝɪɟɫɫɢɨɧɧɚɹ ɦɨɞɟɥɶ (7) 

ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɜɟɥɢɱɢɧɵ ɲɟɪɨɯɨɜɚɬɨɫɬɢ zR  ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɨɬ ɮɚɤɬɨɪɨɜ ɨɛɪɚɛɨɬ-
ɤɢ ɞɪɨɛɶɸ.  

2

2 2

7,438 0,2095 0,08972 15,81 0,1107

10,21 1,283 0,03158 1,74 0,0621 ,

z
R D D L D L

L T D T L T T ɦɤɦ
          

           
        (7) 

   
           ɚ)                                      ɛ)                                         ɜ) 

Ɋɢɫ.8. Ɂɚɜɢɫɢɦɨɫɬɶ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɹ ɲɟɪɨɯɨɜɚɬɨɫɬɢ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɨɬ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ 
ɮɚɤɬɨɪɨɜ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɞɪɨɛɶɸ ɩɪɢ ɩɨɜɬɨɪɧɨɦ ɭɩɪɨɱɧɟɧɢɢ ɩɨɫɥɟ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ: ɚ)  

1T  ɦɢɧ.; ɛ) 2T  ɦɢɧ.; ɜ) 3T  ɦɢɧ. (1 - 20L  2 1ɦɦ ɫ  , 2 - 50L  2 1ɦɦ ɫ  , 3 - 

80L  2 1ɦɦ ɫ  ) 

Ⱥɧɚɥɢɡ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɫɭɞɢɬɶ ɨ ɪɚɜɧɨɰɟɧɧɨɦ 
ɜɥɢɹɧɢɢ ɜɫɟɯ ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɟɦɵɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɮɚɤɬɨɪɨɜ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɞɪɨɛɶɸ 
ɧɚ ɩɚɪɚɦɟɬɪ ɲɟɪɨɯɨɜɚɬɨɫɬɢ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ zR . ɂɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɵɯ 
ɪɟɠɢɦɨɜ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɩɨɡɜɨɥɢɥɨ ɩɨɥɭɱɢɬɶ ɤɨɧɟɱɧɭɸ ɲɟɪɨɯɨɜɚɬɨɫɬɶ ɩɨɜɟɪɯɧɨ-
ɫɬɢ ɜ ɞɢɚɩɚɡɨɧɟ 1,6…3,2 ɦɤɦ, ɱɬɨ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɟɬ ɪɟɤɨɦɟɧɞɨɜɚɧɧɵɦ ɡɧɚɱɟɧɢ-
ɹɦ ɫɨɝɥɚɫɧɨ ȽɈɋɌ 2789-73. 
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ȼ ɩяɬɨɦ ɪɚɡɞɟɥɟ ɧɚ ɨɫɧɨɜɚɧɢɢ ɩɪɨɜɟɞёɧɧɵɯ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ ɩɪɟɞɥɨɠɟ-
ɧɵ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ ɪɟɤɨɦɟɧɞɚɰɢɢ ɩɨ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɸ ɭɪɨɜɧɹ ɭɫɬɚɥɨɫɬɧɨɣ ɩɪɨɱ-
ɧɨɫɬɢ ɢ ɨɛɳɟɝɨ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɪɟɫɭɪɫɚ ɞɟɬɚɥɟɣ ɩɪɢ ɭɩɪɨɱɧɟɧɢɢ ɞɪɨɛɶɸ ɧɚ 
ɷɬɚɩɚɯ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɢ ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɹ: 

 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 1 

Ɋɟɤɨɦɟɧɞɨɜɚɧɧɵɣ ɪɟɠɢɦ ɭɩɪɨɱɧɟɧɢɹ ɞɟɬɚɥɟɣ ɞɪɨɛɶɸ ɩɪɢ 
ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟ 

Ⱦɢɚɦɟɬɪ ɞɪɨɛɢ D = 3 ɦɦ 

ɉɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ T = 1 ɦɢɧ. 
ɂɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɶ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ L=60 мм-2с-1

 

Ⱦɥɹ ɞɪɨɛɟɦёɬɧɨɣ ɦɚɲɢɧɵ 
Ⱦɥɹ ɩɧɟɜɦɨɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɨɝɨ 

ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ 

Ɇɚɫɫɚ ɡɚɝɪɭɠɚɟɦɨɣ ɞɪɨɛɢ  
Ɇ = 4 ɤɝ 

Ⱦɚɜɥɟɧɢɟ ɜɨɡɞɭɯɚ ɜ ɫɢɫɬɟɦɟ  
Ɋ = 0,25 Ɇɉɚ 

Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɲɚɪɢɤɨɜ 

Q = 320 ɲɬ. 

 

 

 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 2 

Ɋɟɤɨɦɟɧɞɨɜɚɧɧɵɣ ɪɟɠɢɦ ɭɩɪɨɱɧɟɧɢɹ ɞɟɬɚɥɟɣ ɞɪɨɛɶɸ ɩɪɢ 
ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɢ 

Ⱦɢɚɦɟɬɪ ɞɪɨɛɢ D = 2 ɦɦ 

ɉɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ T = 1 ɦɢɧ. 
ɂɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɶ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ L=30 мм-2с-1

 

Ⱦɥɹ ɞɪɨɛɟɦёɬɧɨɣ ɦɚɲɢɧɵ 
Ⱦɥɹ ɩɧɟɜɦɨɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɨɝɨ 

ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ 

Ɇɚɫɫɚ ɡɚɝɪɭɠɚɟɦɨɣ ɞɪɨɛɢ  
Ɇ = 2 ɤɝ 

Ⱦɚɜɥɟɧɢɟ ɜɨɡɞɭɯɚ ɜ ɫɢɫɬɟɦɟ  
Ɋ = 0,1 Ɇɉɚ 

Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɲɚɪɢɤɨɜ 

Q = 100 ɲɬ. 
ɉɨɦɢɦɨ ɷɬɨɝɨ, ɪɟɤɨɦɟɧɞɨɜɚɧ ɭɪɨɜɟɧɶ ɧɚɡɧɚɱɟɧɧɨɝɨ ɪɟɫɭɪɫɚ ɞɥɹ ɩɪɨɜɟ-

ɞɟɧɢɹ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɝɨ ɪɟɦɨɧɬɚ – ɧɟ ɛɨɥɟɟ 40% ɨɬ ɨɛɳɟɝɨ ɪɟɫɭɪɫɚ 

( . 0,25...0,4ɨɬɧZ  ). 

ȼɧɟɞɪɟɧɢɟ ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɧɵɯ ɪɟɠɢɦɨɜ ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɩɪɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞ-
ɫɬɜɟ ɢ ɩɨɫɥɟ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɩɪɨɜɟɞɟɧɨ ɞɥɹ ɭɩɪɨɱɧɟɧɢɹ ɩɪɢ ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɢ ɢ 
ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɢ ɩɥɚɧɨɤ ɡɚɩɨɪɚ ɦɟɯɚɧɢɡɦɚ ɞɜɟɪɟɣ ɢ ɥɸɤɨɜ ɝɪɭɡɨɜɵɯ ɚɜɬɨɦɨ-
ɛɢɥɟɣ ɄȺɆȺɁ-43269 ɧɚ ɉȺɈ «ɄȺɆȺɁ», ɧɚ ȺɈ «Ɋɟɦɞɢɡɟɥɶ» ɞɥɹ ɭɩɪɨɱɧɟ-
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ɧɢɹ ɛɚɥɤɢ ɪɚɦɵ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹ ɄȺɆȺɁ-43501, ɱɬɨ ɩɨɞɬɜɟɪɠɞɚɟɬɫɹ ɫɨɨɬɜɟɬ-
ɫɬɜɭɸɳɢɦɢ ɚɤɬɚɦɢ. 

 ɉɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɞɚɧɧɵɯ ɪɟɤɨɦɟɧɞɚɰɢɣ ɩɨɡɜɨɥɢɥɨ ɩɪɨɞɥɢɬɶ ɨɛɳɢɣ 
ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɣ ɪɟɫɭɪɫ ɞɨ 20%, ɩɨɜɵɫɢɬɶ ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɶ ɛɟɡɨɬɤɚɡɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ ɧɚ 
62% ɩɪɢ ɞɨɫɬɢɠɟɧɢɢ ɤɨɧɟɱɧɨɣ ɲɟɪɨɯɨɜɚɬɨɫɬɢ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ zR  ɜ ɩɪɟɞɟɥɚɯ 
3,2 ɦɤɦ.  

Ɉɰɟɧɨɱɧɵɣ ɪɚɫɱёɬ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɨɣ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɨɬ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ 
ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɯ ɪɟɤɨɦɟɧɞɚɰɢɣ ɩɨɤɚɡɚɥ, ɱɬɨ ɞɥɹ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɣ, ɡɚɧɢɦɚɸɳɢɯɫɹ 
ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɟɣ ɬɟɯɧɢɤɢ ɫɟɡɨɧɧɨɝɨ ɧɚɡɧɚɱɟɧɢɹ ɧɚɛɥɸɞɚɟɬɫɹ ɭɦɟɧɶɲɟɧɢɢ 
ɢɡɞɟɪɠɟɤ ɦɢɧɢɦɭɦ ɧɚ 31% ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ ɡɚɬɪɚɬ ɧɚ ɜɧɟɩɥɚɧɨɜɵɣ ɪɟɦɨɧɬ 
ɜɵɲɟɞɲɟɣ ɢɡ ɫɬɪɨɹ ɬɟɯɧɢɤɢ. 

 

 

ɁȺɄɅɘɑȿɇɂȿ 

Ⱦɢɫɫɟɪɬɚɰɢɨɧɧɚɹ ɪɚɛɨɬɚ ɩɨɫɜɹɳɟɧɚ ɜɨɩɪɨɫɭ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɹ ɭɫɬɚɥɨɫɬɧɨɣ 
ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ ɞɟɬɚɥɟɣ ɢɡ ɜɵɫɨɤɨɩɪɨɱɧɵɯ ɫɬɚɥɟɣ ɬɢɩɚ 30ɏȽɋɇ2Ⱥ ɭɞɚɪɧɵɦɢ ɦɟ-
ɬɨɞɚɦɢ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɧɨɝɨ ɩɥɚɫɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɞɟɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɹ ɧɚ ɷɬɚɩɚɯ ɩɪɨɢɡɜɨɞ-
ɫɬɜɚ ɢ ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɹ ɫ ɰɟɥɶɸ ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ ɧɚɞёɠɧɨɫɬɢ ɢɡɞɟɥɢɣ ɢ ɫɨɨɬɜɟɬ-
ɫɬɜɭɸɳɟɝɨ ɩɪɨɞɥɟɧɢɹ ɨɛɳɟɝɨ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɪɟɫɭɪɫɚ. Ɉɫɧɨɜɧɵɟ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ 
ɞɢɫɫɟɪɬɚɰɢɨɧɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ ɫɨɫɬɨɹɬ ɜ ɫɥɟɞɭɸɳɟɦ: 

 

1. ɍɫɬɚɧɨɜɥɟɧɨ, ɱɬɨ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɩɨɜɬɨɪɧɨɣ ɭɩɪɨɱɧɹɸɳɟɣ ɨɛɪɚɛɨɬ-
ɤɢ ɞɟɬɚɥɟɣ ɢɡ ɜɵɫɨɤɨɩɪɨɱɧɵɯ ɫɬɚɥɟɣ ɞɪɨɛɶɸ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɣ ɦɟɪɨɣ ɩɨ 
ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɸ ɭɪɨɜɧɹ ɭɫɬɚɥɨɫɬɧɨɣ ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ ɢ ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɪɟ-
ɫɭɪɫɚ. ɇɚɢɛɨɥɶɲɚɹ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɩɪɨɰɟɞɭɪɵ ɩɨɜɬɨɪɧɨɝɨ ɭɩɪɨɱɧɟɧɢɹ ɞɪɨ-
ɛɶɸ ɞɨɫɬɢɝɚɟɬɫɹ ɩɪɢ ɨɛɪɚɛɨɬɤɟ ɧɚ ɭɪɨɜɧɟ ɧɚɪɚɛɨɬɤɢ ɧɟ ɛɨɥɟɟ 40% ɨɬ ɨɛɳɟɝɨ 
ɪɟɫɭɪɫɚ. ȼ ɞɚɧɧɨɦ ɫɥɭɱɚɟ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬɫɹ ɩɨɜɵɲɟɧɢɟ ɭɪɨɜɧɹ ɭɫɬɚɥɨɫɬɧɨɣ 
ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ ɢ ɞɨɥɝɨɜɟɱɧɨɫɬɢ ɧɚ 18-20%, ɭɦɟɧɶɲɟɧɢɟ ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɢ ɪɚɡɪɭɲɟɧɢɹ 
ɞɟɬɚɥɟɣ ɧɚ 60-62% ɩɪɢ ɛɚɡɨɜɨɦ ɱɢɫɥɟ ɰɢɤɥɨɜ ɧɚɝɪɭɠɟɧɢɹ. 

2. ɉɪɟɞɥɨɠɟɧɧɚɹ ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɚɹ ɦɨɞɟɥɶ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɹ ɷɤɜɢɜɚ-
ɥɟɧɬɧɵɯ ɨɫɬɚɬɨɱɧɵɯ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ ɩɨ ɬɨɥɳɢɧɟ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɧɨɝɨ ɫɥɨɹ ɩɨɫɥɟ 
ɉɉȾ ɢ ɧɚɪɚɛɨɬɤɢ ɩɨɞɬɜɟɪɠɞɚɟɬ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɩɨɜɬɨɪɧɨɝɨ ɭɩɪɨɱɧɟɧɢɹ. ɉɨ-
ɜɬɨɪɧɨɟ ɭɩɪɨɱɧɟɧɢɟ ɞɟɬɚɥɟɣ ɞɪɨɛɶɸ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɩɨɜɵɫɢɬɶ ɭɪɨɜɟɧɶ ɨɫɬɚɬɨɱɧɵɯ 
ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ ɧɚ 8-10% ɢ ɫɦɟɫɬɢɬɶ ɷɩɸɪɭ ɢɯ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɹ ɜ ɫɬɨɪɨɧɭ ɩɨɜɟɪɯ-
ɧɨɫɬɢ ɧɚ 2-3%. Ⱥɞɟɤɜɚɬɧɨɫɬɶ ɬɟɨɪɟɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɪɨɝɧɨɡɚ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɵɦ 
ɞɚɧɧɵɦ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 82%. 

3. ɉɪɟɞɥɨɠɟɧɚ ɦɟɬɨɞɢɤɚ ɧɟɪɚɡɪɭɲɚɸɳɟɝɨ ɤɨɧɬɪɨɥɹ ɞɟɬɚɥɟɣ ɩɨɫɥɟ 
ɢɯ ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɹ ɢ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ. ɉɨɤɚɡɚɧɨ, ɱɬɨ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɵɦ ɤɪɢ-
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ɬɟɪɢɟɦ ɨɰɟɧɤɢ ɫɬɟɩɟɧɢ ɭɩɪɨɱɧɟɧɢɹ ɢ ɭɪɨɜɧɹ ɧɚɤɨɩɥɟɧɢɹ ɭɫɬɚɥɨɫɬɧɵɯ ɩɨ-
ɜɪɟɠɞɟɧɢɣ ɜ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɧɨɦ ɫɥɨɟ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɫɩɟɤɬɪɚɥɶɧɵɣ ɚɧɚɥɢɡ ɦɚɝɧɢɬɧɵɯ 
ɲɭɦɨɜ Ȼɚɪɤɝɚɭɡɟɧɚ.  

4. ɇɚ ɨɫɧɨɜɚɧɢɢ ɧɚɣɞɟɧɧɵɯ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɟɣ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɹ ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨ-
ɫɬɢ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɞɪɨɛɶɸ L (ɦɦ-2ɫ-1) ɨɬ ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɮɚɤɬɨɪɨɜ ɢ 
ɭɫɥɨɜɢɣ ɭɩɪɨɱɧɟɧɢɹ ɩɪɟɞɥɨɠɟɧɨ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɩɚɪɚɦɟɬɪɚ ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɢ 
ɭɩɪɨɱɧɟɧɢɹ ɤɚɤ ɨɛɨɛɳɚɸɳɟɝɨ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɮɚɤɬɨɪɚ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ. Ⱦɚɧɧɨɟ 
ɪɟɲɟɧɢɟ ɩɨɡɜɨɥɢɥɨ ɭɧɢɮɢɰɢɪɨɜɚɬɶ ɭɫɥɨɜɢɹ ɭɩɪɨɱɧɟɧɢɹ ɞɥɹ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ ɪɚɡ-
ɥɢɱɧɨɝɨ ɬɢɩɚ.  

5. Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɵ ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɵɟ ɪɟɠɢɦɵ ɭɩɪɨɱɧɟɧɢɹ ɫɢɥɨɜɵɯ ɞɟɬɚɥɟɣ 
ɢɡ ɜɵɫɨɤɨɩɪɨɱɧɵɯ ɫɬɚɥɟɣ ɧɚ ɷɬɚɩɚɯ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɢ ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɹ. ɗɮɮɟɤ-
ɬɢɜɧɨɟ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɩɨɜɬɨɪɧɨɝɨ ɭɩɪɨɱɧɟɧɢɹ ɞɟɬɚɥɟɣ ɞɪɨɛɶɸ ɜɨɡɦɨɠɧɨ ɩɪɢ 
ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɢ ɪɟɠɢɦɨɜ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ, ɨɬɥɢɱɧɵɯ ɨɬ ɩɪɢɦɟɧɹɟɦɵɯ ɩɪɢ ɩɪɨɢɡ-
ɜɨɞɫɬɜɟ. ɉɨɜɬɨɪɧɨɟ ɭɩɪɨɱɧɟɧɢɟ ɰɟɥɟɫɨɨɛɪɚɡɧɨ ɩɪɨɜɨɞɢɬɶ ɫ ɭɦɟɧɶɲɟɧɢɟɦ 
ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɢ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɜ 2 ɪɚɡɚ, ɞɢɚɦɟɬɪɚ ɞɪɨɛɢ ɧɚ 30%. 

6. Ⱦɨɤɚɡɚɧɚ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɚɹ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɩɪɟɞɥɨɠɟɧɧɵɯ ɦɟɬɨɞɨɜ. 
Ɇɢɧɢɦɚɥɶɧɚɹ ɷɤɨɧɨɦɢɹ ɢɡɞɟɪɠɟɤ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 31% ɨɬ ɡɚɬɪɚɬ ɧɚ ɜɧɟɩɥɚɧɨɜɵɣ 
ɪɟɦɨɧɬ.   

Ɉɫɧɨɜɧɨɟ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɞɢɫɫɟɪɬɚɰɢɢ ɨɩɭɛɥɢɤɨɜɚɧɨ ɜ ɪɚɛɨɬɚɯ: 

ȼ ɪɟɰɟɧɡɢɪɭɟɦыɯ ɢɡɞɚɧɢяɯ ɢɡ ɩɟɪɟɱɧя ȼАК: 

1. Ɂɵɤ, ȿ.ɇ. ɗɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɧɨɝɨ ɩɥɚɫɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɞɟɮɨɪ-

ɦɢɪɨɜɚɧɢɹ ɞɟɬɚɥɟɣ ɢɡ ɜɵɫɨɤɨɩɪɨɱɧɵɯ ɫɬɚɥɟɣ ɩɪɢ ɪɟɦɨɧɬɟ. / ȿ.ɇ. Ɂɵɤ, ȼ.ȼ. 

ɉɥɟɲɚɤɨɜ, Ⱥ.ɇ. ɒɭɪɩɨ // «ɂɡɜɟɫɬɢɹ ɜɵɫɲɢɯ ɭɱɟɛɧɵɯ ɡɚɜɟɞɟɧɢɣ. ɉɨɜɨɥɠ-

ɫɤɢɣ ɪɟɝɢɨɧ. Ɍɟɯɧɢɱɟɫɤɢɟ ɧɚɭɤɢ» №4(36). – ɉɟɧɡɚ: 2015 – ɫ.109-117. 

2. Ɂɵɤ, ȿ.ɇ. ȼɥɢɹɧɢɟ ɨɬɞɟɥɨɱɧɨ-ɭɩɪɨɱɧɹɸɳɟɣ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɞɪɨɛɶɸ ɧɚ 

ɩɪɨɱɧɨɫɬɧɵɟ ɫɜɨɣɫɬɜɚ ɢ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɞɟɬɚɥɟɣ ɢɡ ɜɵɫɨɤɨɩɪɨɱɧɵɯ ɫɬɚɥɟɣ 

ɩɪɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟ ɢ ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɢ. / ȿ.ɇ. Ɂɵɤ, ȼ.ȼ. ɉɥɟɲɚɤɨɜ // «ɂɡɜɟɫɬɢɹ 

ɜɵɫɲɢɯ ɭɱɟɛɧɵɯ ɡɚɜɟɞɟɧɢɣ. ɉɨɜɨɥɠɫɤɢɣ ɪɟɝɢɨɧ. Ɍɟɯɧɢɱɟɫɤɢɟ ɧɚɭɤɢ» №1 

(37). – ɉɟɧɡɚ: 2016 – ɫ.138-148. 

3. Ɂɵɤ, ȿ.ɇ. Ⱥɧɚɥɢɬɢɱɟɫɤɚɹ ɨɰɟɧɤɚ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɷɩɸɪɵ ɨɫɬɚɬɨɱ-

ɧɵɯ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ ɩɨ ɝɥɭɛɢɧɟ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɧɨɝɨ ɫɥɨɹ ɞɟɬɚɥɟɣ ɢɡ ɜɵɫɨɤɨɩɪɨɱɧɵɯ 

ɫɬɚɥɟɣ ɩɪɢ ɉɉȾ. / ȿ.ɇ. Ɂɵɤ, ȼ.ȼ. ɉɥɟɲɚɤɨɜ // «ɂɡɜɟɫɬɢɹ ɜɵɫɲɢɯ ɭɱɟɛɧɵɯ ɡɚ-
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ɜɟɞɟɧɢɣ. ɉɨɜɨɥɠɫɤɢɣ ɪɟɝɢɨɧ. Ɍɟɯɧɢɱɟɫɤɢɟ ɧɚɭɤɢ» №2 (38). – ɉɟɧɡɚ: 2016 – 

ɫ.136-147. 

4. Ɂɵɤ, ȿ.ɇ. Ɉɰɟɧɤɚ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ ɭɪɨɜɧɹ ɭɫɬɚɥɨɫɬɧɨɣ 

ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ ɞɟɬɚɥɟɣ ɜ ɩɟɪɢɨɞ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɭɞɚɪɧɵɦɢ ɦɟɬɨɞɚɦɢ ɉɉȾ. /  ȿ.ɇ. 

Ɂɵɤ // «ɋɨɜɪɟɦɟɧɧɵɟ ɧɚɭɤɨёɦɤɢɟ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ» №11 (ɱ.1). - Ɇ.: ɂɡɞɚɬɟɥɶɫɤɢɣ 

ɞɨɦ «Ⱥɤɚɞɟɦɢɹ ɟɫɬɟɫɬɜɨɡɧɚɧɢɹ», 2016. – ɫ.36-40. 

 

ȼ ɞɪɭɝɢɯ ɢɡɞɚɧɢяɯ: 

5. Ɂɵɤ, ȿ.ɇ. ɉɨɜɵɲɟɧɢɟ ɭɫɬɚɥɨɫɬɧɨɣ ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ ɞɟɬɚɥɟɣ ɩɪɢ ɪɟɦɨɧ-

ɬɟ. / ȿ.ɇ. Ɂɵɤ, ȼ.ȼ. ɉɥɟɲɚɤɨɜ, Ⱦ.Ⱥ. Ⱥɥɛɚɝɚɱɢɟɜ // ɇɚɭɱɧɵɟ ɬɪɭɞɵ II Ɇɟɠɞɭ-

ɧɚɪɨɞɧɨɣ ɧɚɭɱɧɨɣ ɤɨɧɮɟɪɟɧɰɢɢ «Ɏɭɧɞɚɦɟɧɬɚɥɶɧɵɟ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɢ ɢɧɧɨɜɚ-

ɰɢɨɧɧɵɟ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɜ ɦɚɲɢɧɨɫɬɪɨɟɧɢɢ» – Ɇ.: ɂɆȺɒ ɊȺɇ, 2012. – ɫ.365-

368. 

6. Ɂɵɤ, ȿ.ɇ. Ɇɚɝɧɢɬɨɲɭɦɨɜɨɣ ɤɨɧɬɪɨɥɶ ɨɫɬɚɬɨɱɧɵɯ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ 

ɩɨɫɥɟ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɞɟɬɚɥɟɣ ɞɪɨɛɶɸ. / ȿ.ɇ. Ɂɵɤ, ȼ.ȼ. ɉɥɟɲɚɤɨɜ, ɋ.Ɇ. ɋɢɦɚɧɨɜ-

ɫɤɢɣ // ɂɧɮɨɪɦɚɬɢɤɚ ɢ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɹ: Ɇɟɠɞɭɧɚɪɨɞɧɵɣ ɫɛɨɪɧɢɤ: 75-ɥɟɬɢɟ ɤɚ-

ɮɟɞɪɵ «Ⱥɜɬɨɦɨɛɢɥɟ- ɢ ɬɪɚɤɬɨɪɨɫɬɪɨɟɧɢɟ» ȼɵɩɭɫɤ XVIII. - Ɇ.: ɆȽɍɉɂ, 2012 

– ɫ.77-80. 

7.  Ɂɵɤ, ȿ.ɇ. Ɂɚɤɨɧɨɦɟɪɧɨɫɬɢ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɹ ɩɨɬɨɤɚ ɞɪɨɛɢ ɜ ɭɩɪɨɱ-

ɧɢɬɟɥɶɧɵɯ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚɯ ɪɚɡɥɢɱɧɨɝɨ ɬɢɩɚ / ȿ.ɇ. Ɂɵɤ, ȼ.ȼ. ɉɥɟɲɚɤɨɜ // ȼɟɫɬɧɢɤ 

Ɇɨɫɤɨɜɫɤɨɝɨ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬɚ ɩɪɢɛɨɪɨɫɬɪɨɟɧɢɹ ɢ ɢɧɮɨɪɦɚ-

ɬɢɤɢ. – 2013. - №45. – ɫ. 40-48. 

8. Ɂɵɤ, ȿ.ɇ. Ɂɚɤɨɧɨɦɟɪɧɨɫɬɢ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɹ ɫɜɨɣɫɬɜ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɧɨ-

ɝɨ ɫɥɨɹ ɞɟɬɚɥɟɣ ɩɪɢ ɞɪɨɛɟɦёɬɧɨɣ ɨɛɪɚɛɨɬɤɟ. / ȿ.ɇ. Ɂɵɤ, ȼ.ȼ. ɉɥɟɲɚɤɨɜ // 
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