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Дисциплина «Математическое моделирование, численные методы и ком-
плексы программ» направлена на подготовку к сдаче кандидатского экзамена 
по научной специальности 1.2.2. Математическое моделирование, численные 
методы и комплексы программ.    

 

1. Цель освоения дисциплины. 
Целью освоения дисциплины является подготовка обучающихся к сдаче 

кандидатского экзамена по научной специальности 1.2.2. «Математическое мо-
делирование, численные методы и комплексы программ».   

 

2. Место дисциплины в структуре ОПОП. 
Дисциплина «Математическое моделирование, численные методы и ком-

плексы программ» относится к обязательным дисциплинам вариативной части 
программы высшего образования — программы подготовки научно-
педагогических кадров в аспирантуре.  

 

3. Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине (моду-
лю), соотнесенных с планируемыми результатами освоения образователь-
ной программы. 

Таблица 1 
Компетенции и требования к освоению дисциплины 

 
Коды  

компетенций  
по ФГОС ВО 

Наименование компетен-
ции 

Результат освоения 

1 2 3 
Общепрофессиональные компетенции 

ОПК-1 

Владением методологией 
теоретических и 

экспериментальных 
исследований в области 

профессиональной 
деятельности 

владеть: методологией теоретических и экспе-
риментальных исследований в области профес-
сиональной деятельности; 
уметь: распознавать возможности улучшения 
параметров качества объекта исследования и 
прогнозировать результат этих улучшений; 
владеть: навыками распознавания возможно-
стей совершенствования механизмов и машин 
на основе анализа их структурных, кинемати-
ческих и силовых схем;  методами оценки но-
вых технических решений на основе много-
критериального подхода; 
 

Профессиональные компетенции 

ПК-1 

способность разрабатывать 
новые математические модели 
объектов и явлений, развивать 
аналитические и эксперимен-
тальные методы их исследова-

ния 

знать: общие направления научных исследований в 
области развития математического моделирования, 
численных методов и комплексов программ 
уметь: обоснованно критиковать существующие и 
вновь создаваемые технические решения; прогно-
зировать направления развития в области математи-
ческого моделирования, численных методов и ком-
плексов программ 
владеть: методиками анализа эффективности тех-
нических решений; 
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Окончание табл. 1 
1 2 3 

ПК-2 

готовность разрабатывать, 
обосновывать и тестировать 

эффективные вычислительные 
методы с применением совре-
менных компьютерных техно-

логий 

знать: особенности проведения экспериментальных 
исследований объектов области математического мо-
делирования, численных методов и комплексов про-
грамм; методы планирования натурных и компью-
терных экспериментов;  
уметь: планировать технический эксперимент;  обра-
батывать результаты технического эксперимента; 
адекватно оценивать результаты технического экспе-
римента; планировать компьютерный  эксперимент; 
обрабатывать результаты компьютерного эксперимен-
та;  адекватно оценивать результаты компьютерного 
эксперимента; 
владеть: навыками организации экспериментальных 
исследований в области математического моделиро-
вания, численных методов и комплексов программ; 
навыками организации и проведения компьютерного 
эксперимента при исследовании объектов математиче-
ского моделирования, численных методов и комплек-
сов программ; 

ПК-3 

способность выполнять реали-
зацию эффективных числен-
ных методов и алгоритмов в 
виде комплексов проблемно-
ориентированных программ 

для проведения вычислитель-
ного эксперимента 

знать: численные методы решения систем уравне-
ний; особенности математического моделирования 
различных по характеру явлений и процессов суще-
ствующих и вновь разрабатываемых образцов в об-
ласти математического моделирования, численных 
методов и комплексов программ; методы структур-
ной и параметрической оптимизации; 
уметь: в совершенстве создавать математические 
модели рабочих процессов и явлений существую-
щих и вновь разрабатываемых продуктов математи-
ческого моделирования, численных методов и ком-
плексов программ ; 
владеть: навыками математического моделирования 
рабочих процессов и явлений существующих и 
вновь разрабатываемых образцов  машиностроения;  
навыками анализа результатов математического мо-
делирования рабочих процессов и явлений суще-
ствующих и вновь разрабатываемых продуктов ма-
тематического моделирования, численных методов и 
комплексов программ; 

ПК-4 

готовность выполнять ком-
плексные исследования науч-
ных и технических проблем с 

применением современной 
технологии математического 
моделирования и вычисли-

тельного эксперимента 

знать: особенности построения методик расчета на 
основе проведенных теоретических и эксперимен-
тальных исследований; 
уметь: выстраивать логически упорядоченные алго-
ритмы проектирования и расчета на основе проведен-
ных научных исследований; 
владеть: навыками анализа результатов проведенных 
исследований; навыками создания логических связей 
между полученными результатами исследований; 

ПК-5 

Способность осуществлять 
педагогическую деятельность, 
в том числе подготовки специ-
алистов в области математиче-
ского моделирования, числен-

ных методов и комплексов 
программ 

знать: основные формы и методы обучения студен-
тов технических специальностей в области математи-
ческого моделирования; 
уметь: учитывать возможности образовательной 
среды для обеспечения качества технического обра-
зования в области математического моделирования, 
численных методов и комплексов программ; 
владеть: формами и методами обучения студентов 
технических специальностей в области математиче-
ского моделирования, численных методов и комплек-
сов программ; 
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4. Объем дисциплины и виды учебной работы. 
 
Общая трудоемкость дисциплины составляет 3 зачетные единицы (108 часов). 

Вид учебной работы Всего часов Семестр 
6 

Аудиторные занятия (всего) 12 12 
В том числе: - - 
Лекции (Л) 6 6 
Практические занятия (ПЗ) 6 6 
Лабораторные работы (ЛР) - - 
Самостоятельная работа (СРС) (без учета подго-
товки к экзамену) 

60 60 

В том числе: - - 
Курсовой проект - - 
Подготовка к занятиям  - - 
Самоподготовка 60 60 
Экзамен 36 36 
Общая трудоемкость: 108 часов; 
                                      3 зачетные единицы 

108 108 

 
 
5. Содержание дисциплины. 
5.1. Содержание разделов дисциплины (табл. 2). 

Таблица 2 
Содержание разделов дисциплины 

№ 
п/п 

Наименование 
раздела дисциплины 

Содержание раздела 
(дидактические единицы 

1 2 3 
1 Основные принципы 

математического моде-
лирования 

 

2 Математические модели 
в научных исследовани-
ях 

 

3 Методы исследования 
математических моде-
лей. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



6 

 
5.2. Разделы дисциплины и виды занятий (в часах) (табл.4). 

Таблица 4 
Разделы дисциплины и виды занятий 

№ 
п/
п 

Наименование 
раздела дисциплины Л ПЗ ЛР С СРС ЭКЗ 

Всего 
часов 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 
1 Основные принципы математического 

моделирования 
2 - - - 10 6 18 

2 Математические модели в научных ис-
следованиях 

2 - - - 10 6 18 

3 Методы исследования математических 
моделей. 

2 - - - 10 6 18 

4 Основные принципы математического 
моделирования 

- 2 - - 10 6 18 

5 Математические модели в научных ис-
следованиях 

- 2 - - 10 6 18 

6 Методы исследования математических 
моделей. 

- 2 - - 10 6 18 

 
6. Лекции, практические занятия, лабораторные работы. 
6.1. Лекции (табл. 5). 

Таблица 5 
Тематика лекций и их трудоемкость 

№ 
п/п 

№ раздела 
дисципли-

ны 

Тематика лекций Трудоем-
кость (час.) 

1 2 3 4 

1 1 
Основные принципы математического моделиро-
вания 2 

2 2 
Математические модели в научных исследовани-
ях 2 

3 3 Методы исследования математических моделей. 2 

Итого 6 

 
6.2. Практические занятия (табл. 6). 

Таблица 6 
Тематика практических занятий и их трудоемкость 

№ 
п/п 

№ раздела 
дисциплины 

Тематика практических занятий Трудоемкость 
(час.) 

1 2 3 4 

1 4 
Основные принципы математического моде-
лирования 2 

2 5 
Математические модели в научных исследо-
ваниях 2 

3 6 
Методы исследования математических моде-
лей. 2 

Итого 6 
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6.3. Образовательные технологии. 
 

В рамках изучения дисциплины предусмотрены следующие образова-
тельные технологии: 

Лекции: проводятся в форме мастер-класса преподавателя; используются опор-
ные конспекты (системы слайдов), доводимые до аудитории с помощью мульти-
медийного оборудования 
Практические занятия: проводятся в форме мастер-класса преподавателя; ис-
пользуется контекстное обучение с привязкой разбираемых примеров к реальным 
конструкциям и условиям их работы 
Самостоятельная работа студентов: при проведении самостоятельной работы 
обучающиеся имеют доступ в лабораторию вычислительной техники кафедры 
ИиПО с выходом в сеть «Интернет», а также к электронно-библиотечной системе 
университета 
Консультации: проводятся в форме дискуссии «учебная группа – преподаватель» 
Экзамен: письменный, проводится по билетам;  

 
 
7. Самостоятельная работа студентов (табл. 7). 

Таблица 7 
№ 
п/п 

№ раздела  
дисциплины 

Вид самостоятельной работы 

1 2 3 
1 1 Работа с литературой; 
2 2 Работа с литературой; 
3 3 Работа с литературой; 
4 4 Работа с литературой; 
5 5 Работа с литературой; 
6 6 Работа с литературой; 
7 7 Работа с литературой; 
8 8 Работа с литературой; 
9 1-8 Подготовка к экзамену 

 
8. Учебно-методическое и информационное обеспечение дисциплины: 
 
8.1. Перечень учебно-методического обеспечения для самостоятельной 

работы обучающихся по дисциплине (модулю): 
 
1) Аверченков В.И. Мониторинг и системный анализ информации в сети Ин-

тернет [Электронный ресурс] : монография / В.И. Аверченков, С.М. Рощин. — 

Электрон. текстовые данные. — Брянск: Брянский государственный техниче-

ский университет, 2015. — 160 c. — Режим доступа: 

http://www.iprbookshop.ru/7001.html  

2) Рабочая программа учебной дисциплины «Математическое моделирование, 

численные методы и комплексы программ» для направления подготовки кадров 

высшей квалификации 09.06.01 Информатика и вычислительная техника, 

http://www.iprbookshop.ru/7001.html


8 

направленность программы «Математическое моделирование, численные мето-

ды и комплексы программ». [Электронный ресурс каф. ИиПО]  
 

8.2. Перечень основной,  дополнительной и справочной учебной лите-
ратуры, необходимой для освоения дисциплины: 

 
а) основная литература: 

1)Тарасевич, Ю. Ю. Математическое и компьютерное моделирование : 

вводный курс : учебное пособие / Ю. Ю. Тарасевич. - Изд. 5-е. - Москва : 

URSS, [2012]. - 149 с. : ил. ; 21,5 см. - Библиогр. : с. 149. - ISBN 978-5-397-

02519-5   

2) Михеев, С. Е. Стабилизация и ускорение численных методов / С. Е. Ми-

хеев ; СанктПетербургский государственный университет. - Санкт-

Петербург : Издательство СПбГУ, 2014. - 154,[1] с. ; 20 см. - (Вычислитель-

ная математика). - Библиогр. : с. 154 - [155]. - ISBN 978-5-288-05533-1  3. 

3)Тарасевич, Ю. Ю. Математическое и компьютерное моделирование : 

вводный курс : учебное пособие для вузов / Ю. Ю. Тарасевич. - Изд. 6-е. - 

Москва : URSS, [2013]. - 148,[1] c. : ил. ; 21 см. - Библиогр. : с. 148 - [149]. - 

ISBN 978-5-397-03828-7   

4) Бахвалов, Н. С. Численные методы : учебное пособие / Н. С. Бахвалов, Н. 

П. Жидков, Г. М. Кобельков. - 7-е изд. - Москва : БИНОМ. Лаборатория 

знаний, 2011. - 636 с. : ил. ; 24,5 см. - (Классический университетский учеб-

ник). - Библиогр. : с. 624 - 628. - Предм. указ. : с. 629 - 632. - ISBN 978-5-

9963-0449-3   

5) Бахвалов, Н. С. Численные методы в задачах и упражнениях : учебное 

пособие для вузов / Н. С. Бахвалов, А. В. Лапин, Е. В. Чижонков. - 2-е изд., 

перепаб. и доп. - Москва : БИНОМ. Лаборатория знаний, 2010. - 240 с. ; 22 

см. - Библиогр. : с. 235. - Предм. указ. : с. 236 - 238. - ISBN 978-5-9963-0333-

5 

 
б) дополнительная литература: 

1. Самарский А.А. Математическое моделирование: Идеи. Методы.    Примеры. 
/ Самарский А.А., Михайлов А.П. - 2-е изд.,испр. - М. : Физматлит (2001. - 316с. 
: ил. - Рез.англ. - Библиогр.:с.313-316. - ISBN 5-9221-0120-Х   
2. Колесников, А. П. Методы численного анализа, изложенные на языке формул 
и алгоритимическом языке С# / А. П. Колесников. - Москва : URSS, [2010]. - 
412 с. ; 21,5 см. - Библиогр. : с. 411 - 412. - ISBN 978-5-397-01009-2   
3. Лисейкин, В. Д. Разностные сетки. Теория и приложения / В. Д. Лисейкин. - 
Новосибирск : Издательство Сибирского отделения Российской академии наук, 
2014. - 253 с. : ил. ; 25 см. - [Изд. при поддержке РФФИ]. - Библиогр. : с. 241 - 
249. - ISBN 978-5-7692-1364-9   
4. Зарубин, В. С. Математическое моделирование в технике : учебник / В. С. 
Зарубин. - 3-е изд. - Москва : Издательство МГТУ им. Н. Э. Баумана, 2010. - 
495 с. ; 21,3 см. - (Математика в техническом университете, Вып. 21, (заключи-
тельный)). - Библиогр. : с. 402 - 405. - Предм. указ. : с. 406 - 489. - ISBN 978-5-
7038-3194-6   
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5. Рябенький, В. С. Метод разностных потенциалов и его приложения / В. С. 
Рябенький. - Изд. 3-е, испр. и доп. - Москва : Физматлит, 2010. - 432 с., [1] л. 
портр. : ил., табл. ; 22,2 см. - Библиогр. : с. 419 - 432. - ISBN 978-5-9221-1228-4  
6. Формалев, В. Ф. Численные методы : учеб. пособие для техн. ун-тов / В. Ф. 
Формалев, Д. Л. Ревизников ; под ред. А. И. Кибзуна. - 2-е изд., испр. и доп. - 
М. : ФИЗМАТЛИТ, 2006. - 398 с. - Библиогр. : с. 391 - 393. - ISBN 5-9221-0737-
2    
7. Самарский, А. А. Устойчивость разностных схем / А. А. Самарский, А. В. 
Гулин. - 2-е изд., испр. и доп. - М. : УРСС, 2005. - 384 с. - Библиогр. : с. 368 - 
383. - Предм. указ. : с. 384. - ISBN 5-354-00944-8   
8. Самарский А.А.Задачи и упражнения по численным методам: Все основные 
разд. числ. анализа/ Самарский А.А., Вабищевич П.Н., Самарская Е.А.; РАН. 
Ин-т мат. моделирования, МГУ им. М.В. Ломоносова. - 2-е изд., испр. - 
М.:Едиториал УРСС, 2003. - 207 с. - Библиогр.: с. 206-207 

 
8.3. Перечень ресурсов сети «Интернет», необходимых для изучения 

дисциплины: 
1) Электронная информационно-образовательная среда (ЭИОС) БГТУ: 
2) www.tu-bryansk.ru - официальный сайт БГТУ; 
3) edu.tu-bryansk.ru - система электронной поддержки учебных курсов на базе 

программного обеспечения Moodle со встроенной подсистемой тестирова-
ния;  

4) mark.lib.tu-bryansk.ru/marcweb2 - электронная библиотечная система БГТУ;  
5) lib.tu-bryansk.ru - сайт библиотеки БГТУ со ссылками на внешние ЭБС;  

 
9. Материально-техническое обеспечение дисциплины. 

Специальные помещения:  

 помещение для проведения занятий лекционного типа, групповых и инди-

видуальных консультаций (ауд. 413); 

 помещение для текущего контроля и промежуточной аттестации, в том 

числе итоговой аттестации (ауд. 413); 

 помещение для самостоятельной работы, оснащенное компьютерной тех-

никой с возможностью подключения к сети "Интернет" и обеспечением 

доступа в электронную информационно-образовательную среду организа-

ции (ауд. 413). 

Перечисленные специальные помещения укомплектованы специализиро-

ванной мебелью и техническими средствами обучения, служащими для пред-

ставления информации большой аудитории. 

 

Перечень необходимого программного обеспечения: 
Операционные системы и офисные пакеты (ОС WINDOWS, Linux, LibreOffice). 
 

10. Методические рекомендации по организации изучения дисциплины. 
 
10.1. Методические рекомендации для преподавателей. 

 

При чтении лекций должна решаться задача доступного изложения всех 

материалов по данной дисциплине согласно рабочей программе. 

http://www.tu-bryansk.ru/
http://op.tu-bryansk.ru/
http://mark.lib.tu-bryansk.ru/marcweb2/Default.asp
http://lib.tu-bryansk.ru/
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Главной задачей каждой лекции и практического занятия является рас-

крытие тематики и увязка с практическим применением машин в производстве.  

При чтении лекций и проведении практических занятий целесообразно 

использовать опорные конспекты (систему слайдов с наглядными изображени-

ями и тезисами лекций). 
10.2. Методические рекомендации для обучающихся. 

 
Подготовку по дисциплине «Математическое моделирование, численные 

методы и комплексы программ» можно разбить на несколько этапов: 
 работа с литературой; 
 подготовка к экзамену. 

При подготовке к экзамену необходимо возникающие вопросы задать 
преподавателю на консультациях. 
 
 



 
11. Фонд оценочных средств 

 
11.1. Этапы формирования компетенций 

 

Этапы формирования компетенций  
(разделы дисциплины) 

Показатель освоения (коды) 
ОПК-1 ПК-1 ПК-2 ПК-3 ПК-4 ПК-5 

Р1 Р2 Р3 Р1 Р2 Р3 Р1 Р2 Р3 Р1 Р2 Р3 Р1 Р2 Р3 Р1 Р2 Р3 
Основные принципы математического 
моделирования 

+ + + + + +    + + + + + + + + + 

Математические модели в научных ис-
следованиях 

  + + + + + + + + + + + + + + + + 

Методы исследования математических 
моделей. 

  + + + + + + + + + + + + + + + + 

Основные принципы математического 
моделирования 

  + + + + + + + + +  + + + + + + 

Математические модели в научных ис-
следованиях 

  + + + +    + + +    + + + 

Методы исследования математических 
моделей. 

  + + + +    + + +    + + + 

 
 
 



 

11.2. Индексированные показатели и критерии 
оценивания результатов 

Коды 
компетенций 
по ФГОС ВО 

Наименование 
компетенции 

Показатель 
освоения 

Оценочные  
средства  
текущего  
контроля 

Оценочные  
средства  

промежуточ-
ного  

контроля 
1 2 3 4 5 

Общепрофессиональные компетенции 

ОПК-1 

Владение 
методологией 

теоретических и 
экспериментальных 

исследований в 
области 

профессиональной 
деятельности 

Р1-знает: основы построе-
ния научных гипотез;  спо-
собы наглядного аргумен-
тированного публичного 
представления научных 
гипотез; 

Устный 
опрос (во-
просы к эк-
замену) 

Вопросы к эк-
замену 

Р2-умеет: аргументирова-
но выстраивать доказа-
тельство выдвигаемых ги-
потез на основе проведен-
ных теоретических и экс-
периментальных исследо-
ваний; 
Р3-владеет:  навыками 
формирования научных 
гипотез;  способами аргу-
ментации выдвигаемых 
гипотез на основе прове-
денных теоретических и 
экспериментальных иссле-
дований 

Профессиональные компетенции 

ПК-1 

способность разра-
батывать новые ма-
тематические моде-
ли объектов и явле-
ний, развивать ана-
литические и экс-
периментальные 

методы их исследо-
вания 

Р1-знает: общие направ-
ления научных исследова-
ний в области развития 
математического модели-
рования, численных мето-
дов и комплексов про-
грамм; 

Устный 
опрос (во-
просы к эк-
замену) 

Вопросы к эк-
замену 

Р2-умеет: обоснованно 
критиковать существу-
ющие и вновь создавае-
мые технические реше-
ния; прогнозировать 
направления развития в 
области математического 
моделирования, числен-
ных методов и комплексов 
программ; 
 

Устный 
опрос (во-
просы к эк-
замену) 

Вопросы к экза-
мену 

Р3-владеет: методиками 
анализа эффективности 
технических решений; 

Устный 
опрос (во-
просы к эк-
замену) 

Вопросы к экза-
мену 

 

 

 



13 

1 2 3 4 5 

ПК-2 

готовность разраба-
тывать, обосновы-
вать и тестировать 
эффективные вы-

числительные мето-
ды с применением 
современных ком-

пьютерных техноло-
гий 

Р1-знает: особенности 
проведения эксперимен-
тальных исследований 
объектов области матема-
тического моделирования, 
численных методов и 
комплексов программ; ме-
тоды планирования 
натурных и компьютер-
ных экспериментов;  

Устный 
опрос (во-
просы к эк-
замену) 

Вопросы к эк-
замену 

Р2-умеет: планировать 
технический эксперимент;  
обрабатывать результаты 
технического эксперимен-
та; адекватно оценивать 
результаты технического 
эксперимента; планиро-
вать компьютерный  экс-
перимент; обрабатывать 
результаты компьютерно-
го эксперимента;  адекват-
но оценивать результаты 
компьютерного экспери-
мента; 

Устный 
опрос (во-
просы к эк-
замену) 

Вопросы к эк-
замену 

Р3-владеет: навыками ор-
ганизации эксперимен-
тальных исследований в 
области машиностроения; 
навыками организации и 
проведения компьютерно-
го эксперимента при ис-
следовании объектов ма-
тематического моделиро-
вания, численных методов 
и комплексов программ; 

Устный 
опрос (во-
просы к эк-
замену) 

Вопросы к эк-
замену 

ПК-3 

способность вы-
полнять реализа-

цию эффективных 
численных методов 
и алгоритмов в виде 

комплексов про-
блемно-

ориентированных 
программ для про-
ведения вычисли-
тельного экспери-

мента 

Р1-знает: численные ме-
тоды решения систем 
уравнений; особенности 
математического модели-
рования различных по 
характеру явлений и про-
цессов существующих и 
вновь разрабатываемых 
образцов в области мате-
матического моделирова-
ния, численных методов и 
комплексов программ; 
методы структурной и 
параметрической оптими-
зации; 

Устный 
опрос (во-
просы к эк-
замену) 

Вопросы к эк-
замену 

Р2-умеет: в совершенстве 
создавать математические 
модели рабочих процес-
сов и явлений существу-
ющих и вновь разрабаты-
ваемых продуктов мате-
матического моделирова-
ния, численных методов и 
комплексов программ ; 

Устный 
опрос (во-
просы к эк-
замену) 

Вопросы к эк-
замену 
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Р3-владеет: навыками 
математического модели-
рования рабочих процес-
сов и явлений существу-
ющих и вновь разрабаты-
ваемых образцов  маши-
ностроения;  навыками 
анализа результатов ма-
тематического моделиро-
вания рабочих процессов 
и явлений существующих 
и вновь разрабатываемых 
продуктов математиче-
ского моделирования, 
численных методов и 
комплексов программ; 

Устный 
опрос (во-
просы к эк-
замену) 

Вопросы к эк-
замену 

ПК-4 

готовность выпол-
нять комплексные 

исследования науч-
ных и технических 
проблем с приме-
нением современ-

ной технологии ма-
тематического мо-
делирования и вы-
числительного экс-

перимента 
готовность выпол-
нять комплексные 

исследования науч-
ных и технических 
проблем с приме-
нением современ-

ной технологии ма-
тематического мо-
делирования и вы-
числительного экс-

перимента 

Р1-знает: особенности 
построения методик рас-
чета на основе проведен-
ных теоретических и экс-
периментальных исследо-
ваний; 

Устный 
опрос (во-
просы к эк-
замену) 

Вопросы к эк-
замену 

Р2-умеет: выстраивать 
логически упорядоченные 
алгоритмы проектирова-
ния и расчета на основе 
проведенных научных ис-
следований; 

Устный 
опрос (во-
просы к эк-
замену) 

Вопросы к эк-
замену 

Р3-владеет: навыками 
анализа результатов про-
веденных исследований; 
навыками создания логи-
ческих связей между по-
лученными результатами 
исследований; 

Устный 
опрос (во-
просы к эк-
замену) 

Вопросы к эк-
замену 

ПК-5 

Способность осу-
ществлять педаго-
гическую деятель-
ность, в том числе 

подготовки специа-
листов в области 
математического 
моделирования, 

численных методов 
и комплексов про-

грамм 

Р1-знает: основные фор-
мы и методы обучения 
студентов технических 
специальностей в области 
математического модели-
рования; 

Устный 
опрос (во-
просы к эк-
замену) 

Вопросы к эк-
замену 

Р2-умеет: учитывать воз-
можности образователь-
ной среды для обеспече-
ния качества технического 
образования в области ма-
тематического моделиро-
вания, численных методов 
и комплексов программ; 

Устный 
опрос (во-
просы к эк-
замену) 

Вопросы к эк-
замену 

Р3-владеет: формами и 
методами обучения студен-
тов технических специаль-
ностей в области математи-
ческого моделирования, 
численных методов и ком-
плексов программ; 

Устный 
опрос (во-
просы к эк-
замену) 

Вопросы к эк-
замену 
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11.3. Оценочные средства для промежуточной аттестации 
 
Шкала оценивания 

Уровень освоения обучающимся учебного материала определяется оцен-
ками «отлично», «хорошо», «удовлетворительно», «неудовлетворительно».  
 
Показатели и критерии оценивания сформированности компетенций  

Оценку «отлично» заслуживает обучающийся, обнаруживший всесторон-
нее, систематическое и глубокое знание учебного материала, умение свободно 
выполнять задания, предусмотренные учебной программой, изучивший основ-
ную и знакомый с дополнительной литературой. Во время экзамена обучаю-
щийся должен подробно ответить на три теоретических вопроса билета.  

Оценку «хорошо» заслуживает обучающийся, обнаруживший полное 
знание учебного материала, успешно выполнивший предусмотренные учебной 
программой задания, изучивший основную литературу. Во время экзамена обу-
чающийся должен подробно ответить хотя бы на два теоретических вопроса 
билета.  

Оценку «удовлетворительно» заслуживает обучающийся, обнаруживший 
знание основного учебного материала в полном объеме, необходимом для 
дальнейшей учебы и работы по профессии, выполнивший предусмотренные 
учебной программой задания, знакомый с основной литературой. Во время эк-
замена обучающийся должен подробно ответить хотя бы на один теоретиче-
ский вопрос билета и частично на два других вопроса.  

Оценку «неудовлетворительно» заслуживает обучающийся, обнаружив-
ший пробелы в знаниях основного учебного материала, допустивший принци-
пиальные ошибки при выполнении предусмотренных программой заданий. Во 
время экзамена обучающийся частично отвечает на вопросы.  

 
Процедура промежуточной аттестации – письменный экзамен. 
 

Контрольно-измерительные материалы промежуточной аттестации  
 

Вопросы к экзамену по дисциплине 
 

1. Классификация математических моделей. Модели динамики и статики, с 

распределенными и сосредоточенными параметрами, детерминированные и 

стохастические, непрерывные и дискретные. Модели стационарные, квазиста-

ционарные и нестационарные. Примеры.  

2. Основные подходы к разработке математических моделей: теоретический, 

эмпирический и комбинированный. Примеры разработки математических мо-

делей с помощью этих подходов.  

3. Разработка математических моделей на основе законов сохранения, вариаци-

онных принципов и аналогий. Примеры математических моделей диффузии, 

теплопроводности,  конвективного тепломассопереноса.  

4. Теоретический подход к разработке математических моделей. Простейшая 

модель информационной системы и ее анализ. Применение к конкретным ин-

формационным системам различного уровня сложности.   



16 

5. Комбинированный подход к разработке математических моделей. Структура 

математической модели физико-химического процесса разложения гидридов 

металлов (в рамках общей проблемы материаловедения водородной энергети-

ки).   

6. Комбинированный подход к разработке математических моделей. Схематич-

ное представление объекта и система допущений. Модульный принцип и агре-

гация.  

7.  Математические  основы  моделирования.  Метрические и нормированные 

пространства. Пространства интегрируемых функций. Пространства Соболева. 

Линейные непрерывные функционалы.  Линейные операторы. Дифференциаль-

ные и интегральные операторы.  

8. Экстремальные задачи. Выпуклый анализ. Экстремальные задачи в евклидо-

вых пространствах. Линейное и выпуклое программирование. Задачи на мини-

макс.   

9. Основы вариационного исчисления. Задачи оптимального управления. Прин-

цип максимума Понтрягина. Метод динамического программирования Беллма-

на.  

10. Аксиоматика теории вероятностей. Случайные величины и векторы. Эле-

менты корреляционной теории случайных векторов.   

11. Элементы теории случайных процессов.   

12. Точечное и интервальное оценивание параметров распределения. Элементы 

теории проверки статистических гипотез.   

13 .Элементы многомерного статистического анализа.   

14. Основные понятия теории статистических решений. Основы теории инфор-

мации.  

15. Информационные технологии принятия решений, исследование операций и 

задачи искусственного интеллекта.   

16. Функция потерь. Байесовский и минимаксный подходы. Метод последова-

тельного принятия решения.  

17. Экспертизы и неформальные процедуры. Автоматизация проектирования. 

Искусственный интеллект. Распознавание образов. 

 

12. ОСОБЕННОСТИ ОРГАНИЗАЦИИ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОГО 

ПРОЦЕССА ДЛЯ ИНВАЛИДОВ И ЛИЦ С ОГРАНИЧЕННЫМИ 

ВОЗМОЖНОСТЯМИ ЗДОРОВЬЯ 

Изучение дисциплины инвалидами и лицами с ограниченными возмож-

ностями здоровья организуется с учетом особенностей психофизического раз-

вития, индивидуальных возможностей и состояния здоровья таких обучающих-

ся. 

При проведении учебных занятий обеспечивается соблюдение следую-

щих требований: 

 учебные занятия проводятся для инвалидов и лиц с ограниченными 

возможностями здоровья в одной аудитории совместно с обучающимися, не 
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имеющими ограниченных возможностей здоровья, если это не создает трудно-

стей для обучающихся в ходе учебных занятий; 

 присутствие ассистента из числа работников БГТУ или привлеченных 

лиц, оказывающего обучающимся необходимую техническую помощь с учетом 

их индивидуальных особенностей (занять рабочее место, передвигаться, прочи-

тать и оформить задание, общаться с педагогическим работником и т. п.); 

 обучающиеся с учетом их индивидуальных особенностей могут поль-

зоваться необходимыми им техническими средствами; 

 материально-технические условия должны обеспечивать возможность 

беспрепятственного доступа обучающихся в аудитории, туалетные и другие 

помещения, а также их пребывания в указанных помещениях (наличие панду-

сов, поручней, расширенных дверных проемов, лифтов, при отсутствии лифтов 

аудитория должна располагаться на первом этаже; наличие специальных кресел 

и других приспособлений). 

Университетом созданы специальные условия для получения высшего 

образования обучающимися с ОВЗ: 

1) для лиц с ограниченными возможностями здоровья по зрению: 

 наличие альтернативной версии официального сайта ор-

ганизации в сети "Интернет" для слабовидящих; 

 размещение в доступных для обучающихся, являющихся 

слепыми или слабовидящими, местах и в адаптированной форме (с 

учетом их особых потребностей) справочной информации о рас-

писании учебных занятий (информация должна быть выполнена 

крупным рельефно-контрастным шрифтом (на белом или желтом 

фоне) и продублирована шрифтом Брайля); 

 присутствие ассистента, оказывающего обучающемуся 

необходимую помощь; 

 обеспечение выпуска альтернативных форматов печатных 

материалов (крупный шрифт или аудиофайлы); 

 обеспечение доступа обучающегося, являющегося сле-

пым и использующего собаку-проводника, к зданию организации; 

2) для лиц с ограниченными возможностями здоровья по слуху: 

 дублирование звуковой справочной информации о распи-

сании учебных занятий визуальной (установка мониторов с воз-

можностью трансляции субтитров (мониторы, их размеры и коли-

чество необходимо определять с учетом размеров помещения); 
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 обеспечение надлежащими звуковыми средствами вос-

произведения информации; 

3) для лиц с ограниченными возможностями здоровья, имеющих нару-

шения опорно-двигательного аппарата, материально-технические условия 

должны обеспечивать возможность беспрепятственного доступа обучающихся 

в учебные помещения, столовые, туалетные и другие помещения Университета, 

а также пребывания в указанных помещениях (наличие пандусов, поручней, 

расширенных дверных проемов, лифтов, локальное понижение стоек-барьеров; 

наличие специальных кресел и других приспособлений). 

 

1. ВОСПИТАТЕЛЬНАЯ РАБОТА 

В соответствии с Федеральным законом от 31.07.2020г. № 304-ФЗ «О 

внесении изменений в Федеральный закон «Об образовании в Российской Фе-

дерации» по вопросам воспитания обучающихся» воспитание - «деятельность, 

направленная на развитие личности, создание условий для самоопределения и 

социализации обучающихся на основе социокультурных, духовно-

нравственных ценностей и принятых в российском обществе правил и норм 

поведения в интересах человека, семьи, общества и государства, формирование 

у обучающихся чувства патриотизма, гражданственности, уважения к памяти 

защитников Отечества и подвигам Героев Отечества, закону и правопорядку, 

человеку труда и старшему поколению, взаимного уважения, бережного отно-

шения к культурному наследию и традициям многонационального народа Рос-

сийской Федерации, природе и окружающей среде». 

В учебном процессе воспитательная работа с обучающимися реализуется 

средствами учебных дисциплин. 

Воспитательная деятельность в ходе преподавания дисциплины направ-

ленна на формирование у обучающегося системы убеждений, нравственных 

норм и общекультурных качеств, на оказание им помощи в жизненном само-

определении, нравственном, гражданском и профессиональном становлении, 

на создание условий для самореализации личности. Воспитательная работа 

также ориентирует обучающихся на будущую профессиональную деятель-

ность, формируя не только личностные, но и профессионально значимые каче-

ства. 

Воспитательные задачи во время учебных занятий выполняются в скры-

той (контекстной) и открытой (целенаправленной) формах. Скрытая форма 

воспитательной работы представляет собой воздействие всего хода педагоги-

ческого процесса на становление личностных качеств обучающихся. Напри-

мер, соблюдение педагогическим работником трудовой дисциплины, демон-

страция преданности науке, заинтересованность в успехе обучающихся, пра-

вильная речь, хорошие манеры и т. п. имеют положительное воспитательное 

значение и формируют у обучающихся добросовестность, исполнительность, 
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трудолюбие, ответственность и другие положительные качества. Обучающиеся 

неосознанно перенимают данные черты у педагогического работника.  

Воспитание в открытой форме – это целенаправленное воздействие со-

держанием учебной дисциплины на становление личности обучающегося. 

Например, решение проблем и исследовательская работа формируют у обуча-

ющихся умение аргументировать, самостоятельно мыслить, вкус к научному 

поиску, развивают творчество, профессиональные умения, и т. п. 

 

 



 

АННОТАЦИЯ РАБОЧЕЙ ПРОГРАММЫ ДИСЦИПЛИНЫ 

Математическое моделирование, численные методы  

и комплексы программ 
(наименование дисциплины) 

09.06.01 Информатика и вычислительная техника 
(код и наименование специальности или направления подготовки) 

Математическое моделирование, численные методы и комплексы программ 
(направленность (профиль)/ специализация образовательной программы) 

высшее образование – подготовка кадров высшей квалификации 
(уровень образования) 

Исследователь. Преподаватель-исследователь 
(квалификация, присваиваемая по специальности или направлению подготовки) 

Очная 
(форма обучения) 

2020 
(год набора) 

 

1. Цель освоения дисциплины 

Цель дисциплины: подготовка обучающихся к сдаче соответствующего канди-

датского экзамена. 

 

2. Место дисциплины в структуре ОПОП:  

Дисциплина входит в вариативную часть образовательной программы и реали-

зуется на 3 курсе в 6 семестре 

 

3. Компетенции, формируемые в результате освоения дисциплины. 

ОПК-1 – владение методологией теоретических и экспериментальных исследо-

ваний в области профессиональной деятельности; 

ПК-1 – способность разрабатывать новые математические модели объектов и 

явлений, развивать аналитические и экспериментальные методы их исследова-

ния;  

ПК-2 – готовность разрабатывать, обосновывать и тестировать эффективные 

вычислительные методы с применением современных компьютерных техноло-

гий;  

ПК-3 – способность выполнять реализацию эффективных численных методов и 

алгоритмов в виде комплексов проблемно-ориентированных программ для про-

ведения вычислительного эксперимента;  

ПК-4 – готовность выполнять комплексные исследования научных и техниче-

ских проблем с применением современной технологии математического моде-

лирования и вычислительного эксперимента.  

ПК-5 – способность осуществлять педагогическую деятельность, в том числе 

подготовки специалистов в области математического моделирования, числен-

ных методов и комплексов программ. 
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4. Общая трудоемкость дисциплины  
3 зачетные единицы (108 академических часа). 

 

5. Форма (формы) промежуточной аттестации обучающихся  

Экзамен. 

 

6. Основные разделы дисциплины: 1) Основные принципы математического 

моделирования; 2) Математические модели в научных исследованиях; 3) Мето-

ды исследования математических моделей. 

 

7. Автор:  

Копелиович Д.И., к.т.н., доцент 
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