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ПРЕДИСЛОВИЕ 

Государственная итоговая аттестация служит для установления уровня 

теоретической и практической подготовленности выпускника бакалавриата к 

выполнению профессиональных задач и соответствия его подготовки требова-

ниям Федерального государственного образовательного стандарта высшего об-

разования, является обязательной и осуществляется после освоения обучаю-

щимся ОПОП в полном объёме. 

Настоящая программа об итоговой аттестации обучающихся по направле-

нию   подготовки 13.03.01 «Теплоэнергетика и теплотехника» составлена на ос-

новании Положения о порядке проведения государственной итоговой аттеста-

ции по программам бакалавриата, программам специалитета и программам ма-

гистратуры в Федеральном государственном бюджетном образовательном 

учреждении высшего профессионального образования «Брянский государ-

ственный технический университет», разработанного в соответствии с Феде-

ральным Законом Российской Федерации от 29.12.2012 № 273-ФЗ «Об образо-

вании в Российской Федерации», требованиями утвержденных федеральных 

государственных образовательных стандартов высшего образования (ФГОС), 

приказом Минобрнауки России от 28.02.2018 № 143 и Уставом ФГБОУ БГТУ. 

1. ЦЕЛЬ И ЗАДАЧИ ГОСУДАРСТВЕННОЙ ИТОГОВОЙ АТТЕСТАЦИИ 

Государственная итоговая аттестация имеет цель установления у обуча-

ющихся умение осуществлять систематизацию, закрепление и расширение тео-

ретических знаний, практических умений и навыков по направлению подготов-

ки, применение их при решении конкретных научных и производственных за-

дач; развитие навыков к проведению самостоятельного научного исследования 

по заданной теме. 

Задачами ГИА являются: 

– углубление, систематизация и закрепление теоретических знаний и практиче-

ских навыков при решении конкретных научных и производственных задач; 

– развитие умений критически оценивать и обобщать теоретические положе-

ния, делать обоснованные выводы и вносить предложения; 

– дальнейшее развитие навыков самостоятельной аналитической работы, – 

овладение методиками проведения исследований, научного анализа и экономи-

ческого обоснования решаемых задач; 

– умение грамотно, четко и логически обоснованно излагать свои мысли и ре-

зультаты исследования, обобщать расчеты, строить графики и диаграммы по 

разным показателям, используя современные компьютерные технологии; 

– выявление умения самостоятельно работать с нормативно-правовыми актами 

и научной литературой, правильно цитировать и делать ссылки на источники; 

– формирование у обучающихся навыков публичных выступлений, дискуссий и 

защиты научных идей, выводов и практических предложений; способности до-

нести до целевой аудитории полноценную информацию о целях, задачах, мето-

дах, объекте и предмете исследования в доступной форме; 

– выявления уровня готовности обучающегося к практической деятельности. 
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2. МЕСТО ГОСУДАРСТВЕННОЙ ИТОГОВОЙ АТТЕСТАЦИИ В 

СТРУКТУРЕ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЙ ПРОГРАММЫ  

Государственная итоговая аттестация относится к блоку 3 «Государ-

ственная итоговая аттестация» учебного плана образовательной программы, 

Общая трудоёмкость государственной итоговой аттестации – 9 з.е. (324 акаде-

мических часа) и проводится в течении 8 семестра в сроки, определяемые гра-

фиком учебного процесса и приказом ректора университета. 

3. ФОРМА ПРОВЕДЕНИЯ ГОСУДАРСТВЕННОЙ ИТОГОВОЙ                     

АТТЕСТАЦИИ 

Государственная итоговая аттестация включает в себя подготовку к проце-

дуре и непосредственно процедуру государственных аттестационных испыта-

ний. К государственным аттестационным испытаниям, приказом ректора до-

пускается обучающийся, не имеющий академической задолженности и в пол-

ном объеме выполнивший учебный план образовательной программы по 

направлению подготовки 13.03.01 «Теплоэнергетика и теплотехника» (имею-

щему государственную аккредитацию). 

Государственные итоговые испытания выпускников проводятся в виде за-

щиты выпускной квалификационной работы. Форма выпускной квалификаци-

онная работа определяется соответствующим уровнем получаемого образова-

ния, и для квалификации «бакалавр» представляется в виде дипломной работы 

бакалавра. 

Обучающемуся, успешно прошедшему государственную итоговую атте-

стацию, присваивается соответствующая квалификация и выдается документ об 

образовании и о квалификации образца, установленного Министерством обра-

зования и науки Российской Федерации. 

4. КОМПЕТЕНЦИИ ОБУЧАЮЩЕГОСЯ, ФОРМИРУЕМЫЕ                            

В РЕЗУЛЬТАТЕ ПРОХОЖДЕНИЯ ГОСУДАРСТВЕННОЙ ИТОГОВОЙ 

АТТЕСТАЦИИ 

Процесс реализации государственной итоговой аттестации направлен на 

совершенствование следующих профессиональных компетенций, предусмот-

ренных действующим ФГОС: УК-1, УК-2, УК-8, УК-9, ОПК-1, ОПК-2, ОПК-3, 

ОПК-4, ОПК-5, ПК-1, ПК-2, ПК-3, ПК-4, ПК-5. Требования к результатам про-

хождения государственной итоговой аттестации представлены в таблице 1. 

 

Таблица 1. 

Требования к результатам прохождения государственной итоговой аттестации 

Код и наименова-

ние компетенции 

Индикаторы компе-

тенций 

В результате изуче-

ния учебной дисци-

плины обучающие-

ся должны ЗНАТЬ: 

В результате 

изучения учеб-

ной дисциплины 

обучающиеся 

должны 

УМЕТЬ: 

В результате изу-

чения учебной дис-

циплины обучаю-

щиеся должны 

ВЛАДЕТЬ: 
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УК-1. Способен 

осуществлять по-

иск, критический 

анализ и синтез 

информации, 

применять си-

стемный подход 

для решения по-

ставленных задач 

УК-1.1. Осуществ-

ляет поиск, крити-

ческий анализ и 

синтез информации 

для решения по-

ставленных задач 

основы и методы 

анализа и модели-

рования систем; 

основы и методы 

системного подхода 

и системного анали-

за 

выделять и пра-

вильно интер-

претировать 

элементы про-

цессов; 

формулировать 

модель решения 

задачи оптими-

зации 

навыками систем-

ного подхода к 

анализу и решению 

проблем в области 

профессиональной 

деятельности 

УК-1. Способен 

осуществлять по-

иск, критический 

анализ и синтез 

информации, 

применять си-

стемный подход 

для решения по-

ставленных задач 

УК-1.2. Применяет 

системный подход 

при решении по-

ставленных задач 

принципы принятия 

решений в условиях 

неопределенности; 

методы выбора оп-

тимальных решений 

моделировать и 

описывать ис-

следуемые про-

цессы и систе-

мы;  

решать однокри-

териальные и 

многокритери-

альные задачи 

выбора опти-

мальных реше-

ний 

навыками систем-

ного анализа про-

фессиональной 

информации и вы-

работки обосно-

ванных решений 

задач в профессио-

нальной деятельно-

сти 

УК-2. Способен 

определять круг 

задач в рамках 

поставленной це-

ли и выбирать 

оптимальные спо-

собы их решения, 

исходя из дей-

ствующих право-

вых норм, имею-

щихся ресурсов и 

ограничений 

УК-2.1. Анализиру-

ет правовые нормы 

и планирует на их 

основе задачи дея-

тельности и спосо-

бы их решения 

основы теории пра-

ва; 

основные нормы 

отраслевого права 

РФ; 

морально-этические 

ограничения, при-

нятые в обществе 

формулировать 

конкретные 

практические 

задачи и опреде-

лять оптималь-

ные способы их 

достижения на 

основе исполь-

зования, испол-

нения и соблю-

дения действу-

ющих в РФ норм 

права  

УК-2. Способен 

определять круг 

задач в рамках 

поставленной це-

ли и выбирать 

оптимальные спо-

собы их решения, 

исходя из дей-

ствующих право-

вых норм, имею-

щихся ресурсов и 

ограничений 

УК-2.2. Определяет 

цели и задачи про-

екта, выбирает оп-

тимальные способы 

их решения, исходя 

из имеющихся ре-

сурсов и ограниче-

ний 

необходимые для 

осуществления про-

фессиональной дея-

тельности правовые 

нормы и методоло-

гические основы 

управления проекта-

ми различного вида. 

пользоваться ин-

струментамиу-

правления проек-

тами на различ-

ных этапах жиз-

ненного цикла 

проектов; 

производить 

оценку рисков 

проектов; 

определять эф-

фективность про-

ектов с учетом 

имеющихся ре-

сурсов и ограни-

чений 

основами разработ-

ки проектов, 

направленных на 

решение задач про-

фессиональной дея-

тельности с учетом 

имеющихся ресур-

сов и ограничений 

УК-8. Способен 

создавать и под-

держивать в по-

вседневной жизни 

и в профессио-

нальной деятель-

ности безопасные 

условия жизнеде-

ятельности для 

сохранения при-

родной среды, 

обеспечения 

устойчивого раз-

УК-8.1. Идентифи-

цирует вредные и 

опасные факторы 

профессиональной 

деятельности в по-

вседневной жизни, 

выбирает организа-

ционные и техниче-

ские мероприятия 

по обеспечению 

безопасных условий 

жизнедеятельности, 

в том числе для со-

причины возникно-

вения, источники, 

классификацию и 

принципы нормиро-

вания вредных и 

опасных факторов 

(ВОФ); 

негативные послед-

ствия воздействия 

ВОФ на человека и 

окружающую среду;  

организационные и 

технические меро-

идентифициро-

вать опасности и 

характер рисков, 

вызываемых 

опасностями, для 

различных объ-

ектов и видов 

деятельности 

человека; 

использовать 

основные поло-

жения законода-

тельных и нор-

методами выбора и 

расчета базовых 

характеристик 

средств защиты от 

вредных и опасных 

факторов 
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вития общества, в 

том числе, при 

угрозе и возник-

новении чрезвы-

чайных ситуаций 

и военных кон-

фликтов 

хранения природной 

среды, обеспечения 

устойчивого разви-

тия общества, при 

угрозе и возникно-

вении чрезвычай-

ных ситуаций 

приятия по обеспе-

чению безопасных и 

безвредных условий 

жизнедеятельности 

мативно-

правовых актов в 

сфере безопас-

ности; 

выбирать спосо-

бы и средства 

защиты от ВОФ 

УК-8. Способен 

создавать и под-

держивать в по-

вседневной жизни 

и в профессио-

нальной деятель-

ности безопасные 

условия жизнеде-

ятельности для 

сохранения при-

родной среды, 

обеспечения 

устойчивого раз-

вития общества, в 

том числе, при 

угрозе и возник-

новении чрезвы-

чайных ситуаций 

и военных кон-

фликтов 

УК-8.2. Обеспечи-

вает безопасные 

условия жизнедея-

тельности, в том 

числе профессио-

нальной и устойчи-

вое развитие обще-

ства при угрозе и 

возникновении 

чрезвычайных ситу-

аций и военных 

конфликтов 

основные положе-

ния общевоинских 

уставов ВС РФ; ор-

ганизацию внутрен-

него порядка в под-

разделении; основ-

ные положения кур-

са стрельб из стрел-

кового оружия; 

устройство стрелко-

вого оружия, бое-

припасов и ручных 

гранат; предназна-

чение, задачи и ор-

ганизационно-

штатную структуру 

общевойсковых 

подразделений; 

основные факторы, 

определяющие ха-

рактер, организа-

цию и способы ве-

дения современного 

общевойскового 

боя; 

общие сведения о 

ядерном, химиче-

ском и биологиче-

ском оружии, сред-

ствах его примене-

ния; правила пове-

дения и меры про-

филактики в усло-

виях заражения ра-

диоактивными, 

отравляющими ве-

ществами и бакте-

риальными сред-

ствами; 

тактические свой-

ства местности, их 

влияние на действия 

подразделений в 

боевой обстановке. 

назначение, номен-

клатуру и условные 

знаки топографиче-

ских карт; 

основные способы и 

средства оказания 

первой медицин-

ской помощи при 

ранениях и травмах; 

тенденции и осо-

бенности развития 

современных меж-

правильно при-

менять и выпол-

нять положения 

общевоинских 

уставов ВС РФ; 

осуществлять 

разборку и сбор-

ку автомата (АК-

74) и пистолета 

(ПМ), подготов-

ку к боевому 

применению 

ручных гранат; 

оборудовать по-

зицию для 

стрельбы из 

стрелкового 

оружия; выпол-

нять мероприя-

тия радиацион-

ной, химической 

и биологической 

защиты; читать 

топографические 

карты различной 

номенклатуры; 

давать оценку 

международным 

военно-

политическим и 

внутренним со-

бытиям и фактам 

с позиции пат-

риота своего 

Отечества; при-

менять положе-

ния нормативно-

правовых актов 

строевыми прие-

мами на месте и в 

движении; навыка-

ми управления 

строями взвода; 

навыками стрельбы 

из стрелкового 

оружия; навыками 

подготовки к веде-

нию общевойско-

вого боя; навыками 

применения инди-

видуальных 

средств РХБ защи-

ты; 

навыками ориенти-

рования на местно-

сти по карте и без 

кары; навыками 

применения инди-

видуальных 

средств медицин-

ской защиты и под-

ручных средств для 

оказания первой 

медицинской по-

мощи при ранениях 

и травмах; навыка-

ми работы с норма-

тивно-правовыми 

документами 
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дународных отно-

шений, место и роль 

России в многопо-

лярном мире, ос-

новные направления 

социально-

экономического, 

политического и 

военно-

технического разви-

тия страны; 

основные положе-

ния Военной док-

трины РФ; 

правовое положение 

и порядок прохож-

дения военной 

службы 

УК-9. Способен 

принимать обос-

нованные эконо-

мические решения 

в различных обла-

стях жизнедея-

тельности 

УК-9.1. Принимает 

обоснованные эко-

номические реше-

ния в профессио-

нальной деятельно-

сти. 

 

основы поведения 

экономических 

агентов; цели, зада-

чи, инструменты 

денежно-кредитной, 

валютной, страхо-

вой, пенсионной 

политики государ-

ства; особенности 

защиты прав потре-

бителей 

воспринимать, 

анализировать и 

критически оце-

нивать инфор-

мацию, необхо-

димую для при-

нятия обосно-

ванных эконо-

мических реше-

ний в професси-

ональной дея-

тельности 

навыками принятия 

обоснованных эко-

номических реше-

ний в профессио-

нальной деятельно-

сти 

УК-9. Способен 

принимать обос-

нованные эконо-

мические решения 

в различных обла-

стях жизнедея-

тельности 

УК-9.2. Применяет 

методы управления 

финансами в раз-

личных областях 

жизнедеятельности. 

 

виды доходов, рас-

ходов, особенности 

составления и оп-

тимизации бюджета   

применять мето-

ды управления 

финансами в 

различных обла-

стях жизнедея-

тельности 

навыками выпол-

нения конкретных 

экономических 

расчетов 

ОПК-1. Способен 

понимать прин-

ципы работы со-

временных ин-

формационных 

технологий и ис-

пользовать их для 

решения задач 

профессиональ-

ной деятельности 

ОПК-1.1. Понимает 

принципы работы 

современных ин-

формационных тех-

нологий и использу-

ет их для решения 

задач профессио-

нальной деятельно-

сти. 

основные приемы и 

методы, 

применяемые для 

сбора, отбора и 

обобщения 

информации в 

профессиональной 

сфере; формы 

представления 

информации в 

структурированном 

виде; основы 

поиска, 

критического 

анализа и синтеза 

информации; 

принципы анализа 

числовых данных с 

использованием 

различных форм их 

представления 

анализировать и 

систематизирова

ть разнородные 

данные в 

профессиональн

ой деятельности; 

осуществлять 

поиск, 

критический 

анализ и синтез 

информации; 

применять 

системный 

подход для 

решения 

поставленных 

задач; оценивать 

эффективность 

процедур 

обработки и 

анализа 

информации в 

профессиональн

ой деятельности 

навыками научного 

поиска информа-

ции по предметной 

области, в том чис-

ле в сети Интернет; 

навыками приме-

нять системный 

подход для реше-

ния задач; навыка-

ми практической 

работы с информа-

ционными источ-

никами и ресурса-

ми в сфере профес-

сиональной дея-

тельности 

ОПК-1. Способен 

понимать прин-

ОПК-1.2. Способен 

выявить и проана-

историю, современ-

ное состояние, пер-

применять тех-

нологии и про-

навыками приме-

нения технологий и 
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ципы работы со-

временных ин-

формационных 

технологий и ис-

пользовать их для 

решения задач 

профессиональ-

ной деятельности 

лизировать пробле-

мы, возникающие в 

ходе профессио-

нальной деятельно-

сти в области моде-

лирования и анализа 

сложных естествен-

ных и искусствен-

ных систем. 

спективные направ-

ления и стратегии 

развития исследо-

ваний в области ИИ 

в России и за рубе-

жом; 

современное состо-

яние, возможности 

и перспективы раз-

вития технологий и 

программных 

средств ИИ; 

 современное состо-

яние, возможности 

и перспективы раз-

вития аппаратного 

обеспечения техно-

логий и систем ИИ; 

математические 

основы ИИ; 

нормативно-

правовые основы и 

проблемы этики в 

сфере ИИ 

граммные сред-

ства ИИ для ре-

шения практиче-

ских задач, свя-

занных с обра-

боткой текстов, 

изображений и 

аудиоинформа-

ции; 

применять тех-

нологии и про-

граммные сред-

ства интеллекту-

ального анализа 

данных и ма-

шинного обуче-

ния для решения 

практических 

задач обработки 

и анализа дан-

ных 

программных 

средств ИИ при 

решении практиче-

ских задач; 

навыками приме-

нения технологий и 

программных 

средств интеллек-

туального анализа 

данных и машин-

ного обучения при 

решении практиче-

ских задач; 

навыками поиска и 

систематизации 

информации о со-

временном состоя-

нии и возможно-

стях технологий и 

программно-

аппаратных средств 

ИИ при решении 

профессиональных 

задач 

ОПК-2. Способен 

разрабатывать 

алгоритмы и ком-

пьютерные про-

граммы, пригод-

ные для практиче-

ского применения 

ОПК-2.1. Применя-

ет методы алгорит-

мизации, языки и 

технологии про-

граммирования при 

решении задач про-

фессиональной дея-

тельности. 

основные принципы 

разработки алго-

ритмов и компью-

терных программ 

формулировать 

задачи анализа, 

метода алгорит-

мизации, языки и 

технологии про-

граммирования 

при решении 

задач 

навыками выбора 

типовых методов 

для решения задач 

с применением ме-

тода алгоритмиза-

ции, языков и тех-

нологий програм-

мирования при ре-

шении задач про-

фессиональной 

деятельности 

ОПК-2. Способен 

разрабатывать 

алгоритмы и ком-

пьютерные про-

граммы, пригод-

ные для практиче-

ского применения 

ОПК-2.2. Создаёт, 

отлаживает и тести-

рует простейшие 

прототипы про-

граммно-

технических ком-

плексов, пригодных 

для практического 

применения при 

решении задач про-

фессиональной дея-

тельности. 

основные принципы 

разработки про-

стейших прототи-

пов программно-

технических ком-

плексов, пригодных 

для практического 

применения 

способен разра-

батывать алго-

ритмы и компь-

ютерные про-

граммы, пригод-

ные для практи-

ческого приме-

нения 

навыками разра-

ботки алгоритмов и 

математических 

описаний процес-

сов в энергетике, 

пригодные для ис-

пользования в па-

кетах прикладных 

математических 

программ инже-

нерных и научных 

расчетов 

ОПК-3. Способен 

применять соот-

ветствующий фи-

зико-

математический 

аппарат, методы 

анализа и модели-

рования, теорети-

ческого и экспе-

риментального 

исследования при 

решении профес-

сиональных задач 

ОПК-3.1. Способен, 

используя получен-

ные знания, строить 

математические 

модели и исследо-

вать их, а также ре-

шать прикладные 

задачи, выбирая 

подходящий мате-

матический аппарат 

алгебры, математи-

ческого анализа или 

теории вероятно-

стей. 

 основные понятия, 

определения, зако-

ны и методы алгеб-

ры, математическо-

го анализа и теории 

вероятностей; 

 математические мо-

дели простейших 

систем и процессов 

в естествознании и 

технике 

применять мате-

матические ме-

тоды  для реше-

ния стандартных 

задач професси-

ональной дея-

тельности, а 

также строить 

математические 

модели про-

стейших систем 

и процессов в 

естествознании и 

технике и интер-

претировать 

профессиональ-

математическими 

методами решения 

стандартных задач 

профессиональной 

деятельности, ме-

тодами построения 

математических 

моделей типовых 

профессиональных 

задач и содержа-

тельной интерпре-

тации полученных 

результатов 
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ный смысл по-

лученного мате-

матического ре-

зультата 

ОПК-3. Способен 

применять соот-

ветствующий фи-

зико-

математический 

аппарат, методы 

анализа и модели-

рования, теорети-

ческого и экспе-

риментального 

исследования при 

решении профес-

сиональных задач 

ОПК-3.2. Использу-

ет знания основ хи-

мии для решения 

задач профессио-

нальной деятельно-

сти. 

основные понятия, 

термины, определе-

ния и законы хи-

мии, характерные 

для объектов про-

фессиональной дея-

тельности 

классифициро-

вать основные 

химические про-

цессы, приме-

нять знания для 

объяснения про-

текания химиче-

ских процессов, 

характерных для 

объектов про-

фессиональной 

деятельности 

 

ОПК-3. Способен 

применять соот-

ветствующий фи-

зико-

математический 

аппарат, методы 

анализа и модели-

рования, теорети-

ческого и экспе-

риментального 

исследования при 

решении профес-

сиональных задач 

ОПК-3.3. Применя-

ет знание законов 

физики при реше-

нии задач профес-

сиональной дея-

тельности. 

основные законы и 

принципы класси-

ческой механики, 

термодинамики, 

электродинамики, 

квантовой и волно-

вой физики. Мето-

ды обработки ре-

зультатов физиче-

ского эксперимента 

решать физиче-

ские задачи, ис-

пользуя знания 

фундаменталь-

ных физических 

законов и мето-

дов расчета. 

Проводить лабо-

раторные экспе-

рименты и ана-

лизировать по-

лученные дан-

ные 

физико-

математическим 

аппаратом, необхо-

димым для реше-

ния задач профес-

сионального уров-

ня. Навыками по-

становки экспери-

ментов и интерпре-

тации полученных 

результатов 

ОПК-3. Способен 

применять соот-

ветствующий фи-

зико-

математический 

аппарат, методы 

анализа и модели-

рования, теорети-

ческого и экспе-

риментального 

исследования при 

решении профес-

сиональных задач 

ОПК-3.4. Использу-

ет в процессе реше-

ния профессиональ-

ных задач комплекс 

базовых знаний в 

области теории и 

практики прогнози-

рования динамики 

развития реальных 

физических явле-

ний, протекающих в 

устройствах и си-

стемах предметного 

поля профессио-

нальной деятельно-

сти. 

основные понятия 

графической про-

ектной деятельно-

сти;  

правила графиче-

ского способа пред-

ставления инфор-

мации; 

 

структуру автома-

тической системы 

регулирования и 

контроля режимов 

работы; 

-работу локальных 

систем регулирова-

ния и диагностики 

турбоагрегата. 

законы регулирова-

ния и типы регуля-

торов; 

состав, основные 

функции и структу-

ру автоматизиро-

ванных систем 

управления и кон-

троля; 

 

основные теорети-

ческие положения, 

лежащие в основе 

функционирования 

технических 

определять цель 

проектной гра-

фической дея-

тельности; 

 находить проек-

ции точек и ли-

ний; 

строить следы 

прямых и плос-

костей; 

 

 контролировать 

работу агрегата 

через системы 

автоматизации и 

контроля.  

-выбирать и 

обосновывать 

решения по ав-

томатизации и 

контролю; 

 

выполнять ком-

плекс расчётов, 

связанных с 

обеспечением 

конструктивной 

устойчивости 

систем автома-

тического 

управления тех-

нологическими 

процессами 

способами задания 

различных геомет-

рических фигур, 

линий, поверхно-

стей, тел на ком-

плексном чертеже; 

 уметь задавать 

поверхности на 

комплексном чер-

теже различными 

способами; 

 

 навыками концеп-

туальной постанов-

ки требований к 

системе управления 

и диагностики; 

навыками работы с 

современными ап-

паратными и про-

граммными сред-

ствами проектиро-

вания систем 

управления и кон-

троля; 

 

навыками проведе-

ния анализа работы 

систем автоматиче-

ского управления с 

целью обеспечения 

их устойчивости в 
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средств, основные 

положения методи-

ки управления тех-

нологическими объ-

ектами; 

принципы и осо-

бенности построе-

ния автоматических 

систем управления 

сложными тепло-

техническими объ-

ектами; принципы 

математического 

описания и анализа 

теплотехнологиче-

ских процессов как 

объекта управления 

статическом и ди-

намическом режи-

мах работы 

ОПК-3. Способен 

применять соот-

ветствующий фи-

зико-

математический 

аппарат, методы 

анализа и модели-

рования, теорети-

ческого и экспе-

риментального 

исследования при 

решении профес-

сиональных задач 

ОПК-3.5. Использу-

ет прикладной ма-

тематический аппа-

рат, методы анализа 

и типовые алгорит-

мы моделирования, 

теоретического и 

экспериментального 

исследования при 

решении професси-

ональных задач с 

использованием 

методических и 

справочных инфор-

мационных источ-

ников. 

правила оформле-

ния конструктор-

ской документации 

в соответствии с 

ЕСКД  

 

методы исследова-

ния равновесия и 

движения матери-

альных тел под дей-

ствием сил; 

 

основные понятия, 

принципы и зако-

номерности меха-

ники твердого тела 

(сопротивления ма-

териалов), необхо-

димые для построе-

ния различных 

естественнонауч-

ных моделей при 

решении инженер-

ных и научно-

технических задач в 

сфере своей про-

фессиональной дея-

тельности; 

 

математические, 

естественнонауч-

ные, социально-

экономические ме-

тоды для решения 

инженерных задач 

использовать 

нормативно-

технические до-

кументы в своей 

деятельности 

 

из всего разно-

образия выбрать 

методы и сред-

ства, адекватные 

поставленной 

задаче познания; 

 

применять ос-

новные принци-

пы и закономер-

ности механики 

твердого тела 

(сопротивления 

материалов) при 

решении инже-

нерных и науч-

но-технических 

задач в сфере 

своей професси-

ональной дея-

тельности; 

 

осуществлять 

решение про-

блемных ситуа-

ций и системно-

го подхода для 

решения инже-

нерных задач 

навыками выпол-

нения чертежей 

деталей 

 

способностью са-

мостоятельно 

находить источни-

ки необходимых 

знаний, способно-

стью самостоя-

тельно организо-

вывать собствен-

ный процесс обу-

чения; 

 

навыками решения 

задач механики 

твердого тела (со-

противления мате-

риалов) для дости-

жения поставлен-

ных целей при реа-

лизации инженер-

ной и научно- тех-

нической деятель-

ности; 

 

умением применять 

приобретенные 

математические, 

естественнонауч-

ные, социально-

экономические и 

профессиональные 

знания для реше-

ния инженерных 

задач 

ОПК-4. Способен 

демонстрировать 

применение ос-

новных способов 

получения, пре-

образования, 

транспорта и ис-

пользования теп-

лоты в теплотех-

ОПК-4.1. Использу-

ет в процессе про-

фессиональной дея-

тельности комплекс 

знаний в предмет-

ной области фунда-

ментальных законов 

и их приложений, 

лежащих в основе 

фундаментальные 

законы и их прило-

жения, лежащих в 

основе осуществле-

ния (практической 

реализации) тепло-

технических, тепло-

энергетических и 

теплотехнологиче-

использовать в 

процессе про-

фессиональной 

деятельности 

комплекс знаний 

в предметной 

области фунда-

ментальных за-

конов и их при-

навыками исполь-

зования в процессе 

профессиональной 

деятельности ком-

плекса знаний в 

предметной обла-

сти фундаменталь-

ных законов и их 

приложений, ле-
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нических уста-

новках и системах 

осуществления 

(практической реа-

лизации) теплотех-

нических, тепло-

энергетических и 

теплотехнологиче-

ских процессов.  

ских процессов; 

 

параметры, прин-

цип действия, ха-

рактеристики ос-

новных типов элек-

тротехнических 

устройств; 

 

правила выполне-

ния и оформления 

проектной докумен-

тации в соответ-

ствии с требовани-

ями нормативно-

технических доку-

ментов на проект-

ную документацию; 

правила и стандар-

ты системы кон-

троля (менеджмен-

та) качества про-

ектной организа-

ции; 

требования норма-

тивных правовых 

актов, нормативно-

технических и ме-

тодических доку-

ментов по проекти-

рованию и строи-

тельству тепловых 

сетей; 

номенклатура со-

временных матери-

алов и изделий, ис-

пользуемых при 

строительстве теп-

ловых сетей; 

специальные ком-

пьютерные про-

граммы для выпол-

нения работ по про-

ектированию тепло-

вых сетей; 

 

фундаментальные 

законы природы в 

Земных условиях 

применительно к 

тепловым процес-

сам, используемых 

человеком для сво-

их потребностей; 

законы термодина-

мики и их физиче-

скую сущность; 

основные законо-

мерности течения 

термодинамических 

процессов и преоб-

разования энергии в 

теплоэнергетиче-

ложений, лежа-

щих в основе 

осуществления 

(практической 

реализации) теп-

лотехнических, 

теплоэнергети-

ческих и тепло-

технологических 

процессов; 

 

использовать 

основные типы 

электротехниче-

ских устройств; 

 

применять тре-

бования норма-

тивных право-

вых актов, нор-

мативно-

технических и 

методических 

документов по 

проектированию 

и строительству 

тепловых сетей 

для подготовки 

проектной доку-

ментации по 

планам и профи-

лям трасс тепло-

вых сетей; 

применять про-

фессиональные 

компьютерные 

программные 

средства и име-

ющуюся инфор-

мацию для под-

готовки проект-

ной документа-

ции по планам и 

профилям трасс 

тепловых сетей; 

 

воспринимать, 

анализировать и 

обобщать ин-

формацию по 

теплоэнергетике 

и теплотехнике с 

позиций техни-

ческой термоди-

намики; форму-

лировать цель 

проблемы, свя-

занной с расчё-

том и проекти-

рованием тепло-

технологических 

установок и  раз-

рабатывать фи-

жащих в основе 

осуществления 

(практической реа-

лизации) теплотех-

нических, тепло-

энергетических и 

теплотехнологиче-

ских процессов; 

 

основными стан-

дартными метода-

ми расчета электро-

технических 

устройств; 

 

сбором нагрузок 

для выполнения 

гидравлического 

расчета тепловых 

сетей; 

анализ схемы теп-

ловых сетей; 

расчет диаметров 

тепловой сети по 

полученным дан-

ным; 

вычерчивание пла-

на трассы тепловой 

сети; 

вычерчивание мон-

тажной схемы по 

трассе тепловой 

сети; 

вычерчивание про-

филя трассы тепло-

вой сети; 

 

сбором нагрузок 

для выполнения 

гидравлического 

расчета тепловых 

сетей; 

анализ схемы теп-

ловых сетей; 

расчет диаметров 

тепловой сети по 

полученным дан-

ным; 

вычерчивание пла-

на трассы тепловой 

сети; 

вычерчивание мон-

тажной схемы по 

трассе тепловой 

сети; 

вычерчивание про-

филя трассы тепло-

вой сети; 

 

способностью раз-

работки физиче-

ской модели про-

исходящих в них 
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ских установках и 

системах передачи 

или трансформации 

теплоты определён-

ного назначения и 

при протекании 

химических реак-

ций; методики 

определения пара-

метров состояния 

веществ, и их сме-

сей; закономерно-

сти течения термо-

динамических про-

цессов и критерии 

оценки их эффек-

тивности; 

 

классификацию 

температурных по-

лей и тепловых по-

токов; 

виды (способы) пе-

реноса теплоты в 

природе и техниче-

ских системах и их 

элементах и их фи-

зическую сущность; 

влияние термодина-

мических условий 

теплопереноса на 

теплофизические 

свойства теплоно-

сителей; 

основные положе-

ния теории подобия 

тепло-

гидродинамических 

процессов 

зическую модель 

происходящих в 

них процессов с 

позиций техни-

ческой термоди-

намики; логиче-

ски применять к 

рассматривае-

мым рабочим 

процессам в теп-

лотехнологиче-

ских установках 

основные законы 

термодинамики 

и выводить ма-

тематическим 

путём относящи-

еся сюда зако-

номерности; 

определять па-

раметры состоя-

ния и свойства 

рабочих тел и 

оценивать их 

изменение при 

течении термо-

динамических 

процессов;  

находить абсо-

лютные и отно-

сительные энер-

гетические ха-

рактеристики 

технических си-

стем для преоб-

разования энер-

гии и составлять 

для них матери-

альный и энерге-

тический балан-

сы; 

 

воспринимать, 

анализировать и 

обобщать ин-

формацию по 

теплоэнергетике 

и теплотехнике с 

позиций тепло-

массообмена; 

формулировать 

цель проблемы, 

связанной с про-

ектным (пове-

рочным) расчё-

том тепло-

обменных аппа-

ратов 

тепломассообмен-

ных процессов и 

определения пара-

метров состояния и 

теплофизических 

свойств рабочих 

тел 

ОПК-4. Способен 

демонстрировать 

применение ос-

новных способов 

получения, пре-

ОПК-4.2. Разраба-

тывает концепцию 

простейших ориги-

нальных, аналити-

чески исследует и 

типовые функцио-

нальные схемы и их 

основные элементы, 

предназначенных 

для осуществления 

разрабатывать 

концепцию про-

стейших ориги-

нальных, анали-

тически иссле-

навыки разработки 

концепций про-

стейших ориги-

нальных, аналити-

ческих исследова-
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образования, 

транспорта и ис-

пользования теп-

лоты в теплотех-

нических уста-

новках и системах 

оптимизирует кон-

фигурацию типовых 

функциональных 

схем и их основных 

элементов, предна-

значенных для осу-

ществления (прак-

тической реализа-

ции) теплотехниче-

ских, теплоэнерге-

тических и тепло-

технологических 

процессов.  

(практической реа-

лизации) теплотех-

нических, тепло-

энергетических и 

теплотехнологиче-

ских процессов; 

 

основные физиче-

ские законы, опи-

сывающие работу 

основных типов 

электрических 

устройств; 

 

номенклатуру со-

временных матери-

алов и изделий, ис-

пользуемых при 

строительстве теп-

ловых сетей; 

способы и техноло-

гии производства 

работ по строитель-

ству тепловых се-

тей; 

профессиональные 

компьютерные про-

граммные средства; 

стандарты делопро-

изводства (класси-

фикация докумен-

тов, порядок 

оформления, реги-

страции); 

средства автомати-

зированного проек-

тирования; 

правила оформле-

ния ведомостей и 

спецификаций обо-

рудования; 

требования охраны 

труда; 

правила оформле-

ния текстовых и 

графических доку-

ментов, входящих в 

состав рабочей и 

проектной докумен-

тации; 

 

номенклатуру со-

временных матери-

алов и изделий, ис-

пользуемых при 

строительстве теп-

ловых сетей; 

способы и техноло-

гии производства 

работ по строитель-

ству тепловых се-

тей; 

профессиональные 

довать и оптими-

зировать конфи-

гурацию типо-

вых функцио-

нальных схем и 

их основных 

элементов, пред-

назначенных для 

осуществления 

(практической 

реализации) теп-

лотехнических, 

теплоэнергети-

ческих и тепло-

технологических 

процессов; 

 

выполнять оцен-

ку эффективно-

сти использова-

ния электротех-

нических 

устройств; 

 

применять про-

фессиональные 

компьютерные 

программные 

средства для 

оформления 

спецификации и 

ведомости объе-

мов работ; 

выполнять чер-

тежи без исполь-

зования компью-

тера 

применять ре-

зультаты топо-

графических 

материалов и 

инженерно-

геодезических 

изысканий, 

включая инфор-

мацию по экс-

пликации колод-

цев; 

 

применять про-

фессиональные 

компьютерные 

программные 

средства для 

оформления 

спецификации и 

ведомости объе-

мов работ; 

выполнять чер-

тежи без исполь-

зования компью-

тера 

применять ре-

ний и оптимизации 

конфигурации ти-

повых функцио-

нальных схем и их 

основных элемен-

тов, предназначен-

ных для осуществ-

ления (практиче-

ской реализации) 

теплотехнических, 

теплоэнергетиче-

ских и теплотехно-

логических процес-

сов; 

 

навыками выбора 

методов расчета и 

моделирования це-

пей содержащих 

электротехнические 

устройства; 

 

подготовкой ведо-

мостей объемов 

работ и оформле-

ние спецификаций 

на основании раз-

работанных реше-

ний в соответству-

ющей проектной 

документации и 

рабочей докумен-

тации планов и 

профилей трасс 

тепловых сетей; 

выдача задания 

специалистам 

смежных специ-

альностей по раз-

работанным реше-

ниям; 

устранение замеча-

ний при согласова-

ниях по своим про-

ектным решениям; 

 

подготовкой ведо-

мостей объемов 

работ и оформле-

ние спецификаций 

на основании раз-

работанных реше-

ний в соответству-

ющей проектной 

документации и 

рабочей докумен-

тации планов и 

профилей трасс 

тепловых сетей; 

выдача задания 

специалистам 

смежных специ-

альностей по раз-
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компьютерные про-

граммные средства; 

стандарты делопро-

изводства (класси-

фикация докумен-

тов, порядок 

оформления, реги-

страции); 

средства автомати-

зированного проек-

тирования; 

правила оформле-

ния ведомостей и 

спецификаций обо-

рудования; 

требования охраны 

труда; 

правила оформле-

ния текстовых и 

графических доку-

ментов, входящих в 

состав рабочей и 

проектной докумен-

тации; 

 

способы определе-

ния термических 

сопротивлений и 

потоков теплоты и 

массы при различ-

ных видах тепло-

массообмена;  

основные принципы 

компоновки тепло-

обменных поверх-

ностей, используе-

мых в теплообмен-

ных аппаратах; 

способы влияния на 

интенсивность про-

текания процессов 

тепломассообмена; 

особенности пере-

носа теплоты и мас-

сы при изменении 

фазового состояния 

теплоносителей 

зультаты топо-

графических 

материалов и 

инженерно-

геодезических 

изысканий, 

включая инфор-

мацию по экс-

пликации колод-

цев; 

 

выполнять рас-

чет теплового и 

материального 

баланса при теп-

ломассообмене; 

выполнять ком-

поновку тепло-

обменной по-

верхности теп-

лообменных ап-

паратов; 

определять 

(формировать) 

режимы течения 

теплоносителей 

относительно 

поверхности 

теплообмена 

работанным реше-

ниям; 

устранение замеча-

ний при согласова-

ниях по своим про-

ектным решениям; 

 

способностью 

определять вели-

чины термических 

сопротивлений 

процессов тепло-

массообмена и 

оценивать сопут-

ствующие энерге-

тические затраты  

при обеспечении 

режимов движения 

теплоносителей 

относительно по-

верхности тепло-

обмена 

ОПК-5. Способен 

учитывать свой-

ства конструкци-

онных материалов 

в теплотехниче-

ских расчетах с 

учетом динамиче-

ских и тепловых 

нагрузок 

ОПК-5.1. Демон-

стрирует знание 

областей примене-

ния, свойств, харак-

теристик и методов 

исследования кон-

струкционных ма-

териалов, выбирает 

конструкционные 

материалы в соот-

ветствии с требуе-

мыми характери-

стиками для исполь-

зования в области 

профессиональной 

деятельности.  

современные тен-

денции в развитии 

техники и произ-

водственных техно-

логий, измеритель-

ной и вычислитель-

ной техники, ин-

формационных тех-

нологий для реше-

ния задач профес-

сиональной дея-

тельности; 

 

классификацию и 

способы получения 

металлов и их спла-

использовать 

информацион-

ные технологии 

для поиска для 

решения задач 

своей професси-

ональной дея-

тельности; 

 

распознавать и 

классифициро-

вать конструк-

ционные и сырь-

евые материалы 

по внешнему 

виду, происхож-

навыками принятия 

решений с учетом 

современных тен-

денций развития 

техники, производ-

ственных и инфор-

мационных техно-

логий; 

 

навыками правиль-

ного выбора мате-

риалов исходя из 

анализа условий 

эксплуатации и 

производства;  

некоторыми экспе-
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вов;  

принципы выбора 

конструкционных 

материалов для 

применения в про-

изводстве;  

строение и свойства 

металлов, методы 

их исследования; 

классификацию 

материалов, метал-

лов и сплавов, их 

области применения 

дению, свой-

ствам;  

определять виды 

конструкцион-

ных материалов;  

выбирать мате-

риалы для кон-

струкций по их 

назначению и 

условиям экс-

плуатации 

риментальными 

методиками и тех-

никой материало-

ведческих исследо-

ваний 

ОПК-5. Способен 

учитывать свой-

ства конструкци-

онных материалов 

в теплотехниче-

ских расчетах с 

учетом динамиче-

ских и тепловых 

нагрузок 

ОПК-5.2. Демон-

стрирует знание 

основных законов 

механики конструк-

ционных материа-

лов, используемых в 

теплоэнергетике и 

теплотехнике. 

современные тен-

денции в развитии 

техники и произ-

водственных техно-

логий, измеритель-

ной и вычислитель-

ной техники, ин-

формационных тех-

нологий для реше-

ния задач профес-

сиональной дея-

тельности; 

 

современные тен-

денции в развитии 

техники и произ-

водственных техно-

логий, измеритель-

ной и вычислитель-

ной техники, ин-

формационных тех-

нологий для реше-

ния задач профес-

сиональной дея-

тельности 

использовать 

информацион-

ные технологии 

для поиска для 

решения задач 

своей професси-

ональной дея-

тельности; 

 

использовать 

информацион-

ные технологии 

для поиска для 

решения задач 

своей професси-

ональной дея-

тельности 

навыками принятия 

решений с учетом 

современных тен-

денций развития 

техники, производ-

ственных и инфор-

мационных техно-

логий; 

 

навыками принятия 

решений в сфере 

техносферной без-

опасности с учетом 

современных тен-

денций развития 

техники, производ-

ственных и инфор-

мационных техно-

логий 

ОПК-5. Способен 

учитывать свой-

ства конструкци-

онных материалов 

в теплотехниче-

ских расчетах с 

учетом динамиче-

ских и тепловых 

нагрузок 

ОПК-5.3. Выполня-

ет простейшие рас-

чёты на прочность 

элементов тепло-

технических уста-

новок и систем с 

учётом условий ра-

боты последних. 

современные тен-

денции в развитии 

техники и произ-

водственных техно-

логий, измеритель-

ной и вычислитель-

ной техники, ин-

формационных тех-

нологий для реше-

ния задач профес-

сиональной дея-

тельности; 

 

современные тен-

денции в развитии 

техники и произ-

водственных техно-

логий, измеритель-

ной и вычислитель-

ной техники, ин-

формационных тех-

нологий для реше-

ния задач профес-

сиональной дея-

тельности 

использовать 

информацион-

ные технологии 

для поиска для 

решения задач 

своей професси-

ональной дея-

тельности; 

 

использовать 

информацион-

ные технологии 

для поиска для 

решения задач 

своей професси-

ональной дея-

тельности 

навыками принятия 

решений с учетом 

современных тен-

денций развития 

техники, производ-

ственных и инфор-

мационных техно-

логий; 

 

навыками принятия 

решений в сфере 

техносферной без-

опасности с учетом 

современных тен-

денций развития 

техники, производ-

ственных и инфор-

мационных техно-

логий 
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ПК-1. Способен к 

разработке ком-

поновочных ре-

шений и выпол-

нению специаль-

ных расчетов для 

проектирования 

объектов профес-

сиональной дея-

тельности 

ПК-1.1. Использует 

в процессе профес-

сиональной дея-

тельности комплекс 

знаний в области 

технологических 

процессов, требова-

ний нормативно-

технической и нор-

мативно-

методической доку-

ментации по проек-

тированию объектов 

и инженерных со-

оружений, предна-

значенных для про-

изводства, распре-

деления и потребле-

ния тепловой энер-

гии и ресурсов. 

принципиальные и 

технологические 

схемы установок и 

систем, предназна-

ченных для реали-

зации теплотехни-

ческих и теплоэнер-

гетических процес-

сов; 

 

стандарты  и другие 

нормативные доку-

менты в области 

проектирования 

электротехнических 

объектов 

формулировать 

цель и задачи, 

связанные с рас-

чётом и проек-

тированием теп-

лотехнических и 

теплоэнергети-

ческих устано-

вок и систем; 

 

решать основные 

задачи проекти-

рования электро-

технических си-

стем и комплек-

сов с учётом 

требований 

энергоэффек-

тивности и эко-

логичности 

опытом выполне-

ния простейших 

термодинамиче-

ских расчётов, 

направленных на 

разработку техни-

ческих решений по 

технологическому 

обеспечению веде-

ния тепловых про-

цессов в теплотех-

нических и тепло-

энергетических 

установках и си-

стемах с использо-

ванием методиче-

ских, нормативных 

и справочных ис-

точников информа-

ции; 

 

навыками выбора 

комплектных элек-

тротехнических 

устройств с требу-

емыми техниче-

скими и эксплуата-

ционными характе-

ристиками 

ПК-1. Способен к 

разработке ком-

поновочных ре-

шений и выпол-

нению специаль-

ных расчетов для 

проектирования 

объектов профес-

сиональной дея-

тельности 

ПК-1.2. Разрабаты-

вает концептуаль-

ные документы по 

выполнению про-

ектного задания, 

производит инже-

нерные расчёты (в 

том числе без ис-

пользования при-

кладного программ-

ного обеспечения), 

формирует закон-

ченную отчётную 

документацию по 

проектным решени-

ям. 

способы осуществ-

ления тепловых 

процессов в отдель-

ных узлах и элемен-

тах теплотехниче-

ских и теплоэнерге-

тических установок 

и систем; 

 
основные принципы 
построения одноли-
нейных схем и си-
стемы электроснаб-
жения предприятий 

разрабатывать 

физическую мо-

дель реализуе-

мых в них про-

цессов с позиций 

технической 

термодинамики; 

 

рассчитать пара-

метры элементов 

системы элек-

троснабжения, 

обеспечивающих 

заданные каче-

ственные пока-

затели электри-

ческой энергии, 

осуществлять 

авторское сопро-

вождение разра-

боток 

опытом осуществ-

ления авторского 

сопровождения 

разработок; 

 

навыками разра-

ботки разработать 

принципиальных 

электрических схе-

му управления, 

учета и автомати-

зации в системе 

электроснабжения 

предприятий 

ПК-1. Способен к 

разработке ком-

поновочных ре-

шений и выпол-

нению специаль-

ных расчетов для 

проектирования 

объектов профес-

сиональной дея-

тельности 

ПК-1.3. Осуществ-

ляет подготовку 

проектной докумен-

тации на основе 

разработки ком-

плекса технических 

и технологических 

решений по объек-

там и инженерным 

сооружениям, пред-

назначенных для 

производства, рас-

пределения и по-

сущность практику-

емых подходов к 

оптимизации рабо-

чих процессов теп-

лотехнических и 

теплоэнергетиче-

ских установок и 

систем на стадии их 

проектирования или 

реконструкции. 

 

основные принципы 

построения системы 

применять к рас-

сматриваемым 

рабочим процес-

сам теплотехни-

ческих и тепло-

энергетических 

установок и си-

стем методы 

эксергетического 

и термодинами-

ческого анализа 

направленных на 

формирование 

опытом подготовки 

проектной доку-

ментации на основе 

разработки ком-

плекса технических 

и технологических 

решений по объек-

там и инженерным 

сооружениям, 

предназначенных 

для производства, 

распределения и 

потребления энер-
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требления энергии и 

ресурсов, обеспечи-

вающих показатели 

заданной произво-

дительности и 

надёжности, уста-

новленные техниче-

ским заданием. 

Осуществляет ав-

торское сопровож-

дение разработок. 

внутрицехового 

электроснабжения 

на промышленном 

предприятии. 

технических ре-

шений, обеспе-

чивающих при 

их реализации 

оптимальные 

значения 

показателей 

энергетической 

эффективности 

обсуждаемых 

установок и си-

стем; 

 

разработать 

принципиальную 

электрическую 

схему управле-

ния, учета и ав-

томатизации в 

системе электро-

снабжения 

гии и ресурсов, 

обеспечивающих 

показатели задан-

ной производи-

тельности и надёж-

ности, установлен-

ные техническим 

заданием; 

 

навыками расчета 

параметров эле-

ментов системы 

электроснабжения, 

обеспечивающих 

заданные каче-

ственные показате-

ли электрической 

энергии 

ПК-2. Способен к 

разработке и ве-

дению рацио-

нальных режимов 

работы объектов 

профессиональ-

ной деятельности, 

обеспечивающих 

надёжность, эф-

фективность и 

безопасность про-

изводства, рас-

пределения и по-

требления энер-

гии и ресурсов 

ПК-2.1. Использует 

в процессе профес-

сиональной дея-

тельности комплекс 

знаний в областях 

методологии разра-

ботки и расчёта 

оперативных режи-

мов, функциональ-

ных схем и форми-

рования моделей 

работы инженерных 

систем, предназна-

ченных для произ-

водства, распреде-

ления и потребле-

ния тепловой энер-

гии и ресурсов. 

типовые функцио-

нальные и техноло-

гические схемы си-

стем централизо-

ванного теплоснаб-

жения промышлен-

ных и коммуналь-

ных потребителей; 

структуру и содер-

жание нормативно-

методической базы 

проектирования 

систем теплоснаб-

жения 

выполнять ком-

плекс простей-

ших инженерно- 

конструкторских 

работ связанных 

с разработкой 

эскизных проек-

тов систем цен-

трализованного 

теплоснабжения 

и кондициони-

рования воздуха  

практическим опы-

том выполнения 

разработки и обос-

нования техниче-

ских решений, свя-

занных с конструи-

рованием  центра-

лизованных систем 

теплоснабжения и 

кондиционирова-

ния воздуха 

ПК-2. Способен к 

разработке и ве-

дению рацио-

нальных режимов 

работы объектов 

профессиональ-

ной деятельности, 

обеспечивающих 

надёжность, эф-

фективность и 

безопасность про-

изводства, рас-

пределения и по-

требления энер-

гии и ресурсов 

ПК-2.2. Разрабаты-

вает и формирует 

законченную техно-

логическую доку-

ментацию по разра-

ботке оперативных 

режимов работы; 

планирует и органи-

зует комплекс ме-

роприятий по регу-

лировке и наладке 

инженерных систем, 

предназначенных 

для производства, 

распределения и 

потребления тепло-

вой энергии и ре-

сурсов. 

типовые алгоритмы 

выполнения работ 

связанных с проек-

тированием и ре-

конструкцией цен-

трализованных си-

стем теплоснабже-

ния и кондициони-

рования воздуха 

производить 

разработку про-

ектов систем 

централизован-

ного теплоснаб-

жения и конди-

ционирования 

воздуха с ис-

пользованием 

нормативных, 

справочных и 

методических 

источников ин-

формации 

практическим опы-

том  технического 

сопровождения 

реализации проек-

тов связанных с 

проектированием и 

реконструкцией 

работы централи-

зованных систем 

теплоснабжения и 

кондиционирова-

ния 

ПК-2. Способен к 

разработке и ве-

дению рацио-

нальных режимов 

работы объектов 

профессиональ-

ПК-2.3. Осуществ-

ляет разработку и 

техническое сопро-

вождение реализа-

ции рациональных 

режимов работы 

методики планиро-

вания отпуска теп-

ловой энергии; 

условия примене-

ния и типовые алго-

ритмы разработки и 

выполнять ин-

женерные расчё-

ты, связанные с 

планированием 

отпуска тепло-

вой энергии и 

практическим опы-

том  технического 

сопровождения 

реализации назна-

ченных режимов 

работы централи-
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ной деятельности, 

обеспечивающих 

надёжность, эф-

фективность и 

безопасность про-

изводства, рас-

пределения и по-

требления энер-

гии и ресурсов 

инженерных систем, 

обеспечивающих 

надёжность, эконо-

мичность и без-

опасность произ-

водства, распреде-

ления и потребле-

ния тепловой энер-

гии и ресурсов. 

принципы практи-

ческой реализации 

тепловых и гидрав-

лических режимов 

работы централизо-

ванных систем теп-

лоснабжения и кон-

диционирования 

воздуха для про-

мышленных и ком-

мунальных потре-

бителей тепловой 

энергии 

разработкой теп-

ловых и гидрав-

лических режи-

мов работы; 

формировать 

законченную 

технологиче-

скую документа-

цию по опера-

тивному назна-

чению режимов 

работы систем 

теплоснабжения 

и кондициони-

рования воздуха 

зованных систем 

теплоснабжения и 

кондиционирова-

ния воздуха 

ПК-3. Способен к 

технологическому 

управлению (в 

том числе, и опе-

ративному управ-

лению) объектами 

профессиональ-

ной деятельности 

ПК-3.1. Использует 

в процессе профес-

сиональной дея-

тельности комплекс 

знаний о техниче-

ских средствах, ре-

гламентах и методах 

управления инже-

нерными система-

ми, предназначен-

ными для производ-

ства, распределения 

и потребления теп-

ловой энергии и 

ресурсов. 

назначение и прио-

ритетные области 

использования 

нагнетателей и теп-

ловых двигателей 

(далее – энергетиче-

ских машин) в теп-

лотехнических и 

теплоэнергетиче-

ских системах про-

мышленного назна-

чения; устройство, 

теоретические ос-

новы работы энер-

гетических машин; 

методологию кон-

структорских и экс-

плуатационных ин-

женерных расчётов 

связанных с кон-

струированием и 

эксплуатацией 

энергетических ма-

шин; 

 

условия, техниче-

ские средства и ме-

тоды ведения теп-

лового и гидравли-

ческого режимов 

работы систем цен-

трализованного 

теплоснабжения в 

границах источника 

и (или) тепловых 

сетей и абонентских 

установок; 

 

набор технических 

средств, регламенты 

и методы управле-

ния инженерными 

системами исполь-

зуемые в професси-

ональной деятель-

ности 

выполнять ком-

плекс простей-

ших конструк-

торских и экс-

плуатационных 

работ с целью 

подбора и адап-

тации энергети-

ческих машин к 

работе в составе 

теплотехниче-

ских и тепло-

энергетических 

систем ориги-

нальной конфи-

гурации с ис-

пользованием 

справочных ин-

формационных 

источников. 

Формулировать 

рекомендации по 

результатам вы-

полненных ра-

бот; 

 

формулировать 

рекомендации по 

загрузке основ-

ного оборудова-

ния и (или) пе-

реключениях на 

сетях для веде-

ния заданного 

режима работы 

системы тепло-

снабжения; 

 

использовать в 

процессе про-

фессиональной 

деятельности 

комплекс знаний 

о технических 

средствах, ре-

гламентах и ме-

тодах управле-

ния инженерны-

практическим опы-

том подбора и кор-

ректировки харак-

теристик энергети-

ческих машин при 

комплектации 

вспомогательным 

оборудованием 

теплоэнергетиче-

ских и теплотехни-

ческих систем. 

Осуществлять ав-

торское сопровож-

дение разработок; 

 

практическим опы-

том  технического 

сопровождения 

реализации назна-

ченных режимов 

работы централи-

зованных систем 

теплоснабжения; 

 

навыками участия в 

технологическом 

управлении (в том 

числе, и оператив-

ному управлению) 

объектами произ-

водства, распреде-

ления и потребле-

ния тепловой энер-

гии 
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ми системами, 

предназначен-

ными для произ-

водства, распре-

деления и по-

требления теп-

ловой энергии и 

ресурсов 

ПК-3. Способен к 

технологическому 

управлению (в 

том числе, и опе-

ративному управ-

лению) объектами 

профессиональ-

ной деятельности 

ПК-3.2. Разрабаты-

вает рекомендации 

по загрузке техно-

логического обору-

дования и переклю-

чениях на сетях ин-

женерных систем, 

необходимых для 

ведения заданного 

режима работы; 

прогнозирует воз-

можное развитие 

нештатных и ава-

рийных ситуаций и 

последствия прини-

маемых при их лик-

видации действий; 

организует ведение 

оперативно-

технической доку-

ментации. 

условия и методы 

обеспечения сов-

местной работы 

энергетических ма-

шин и нагрузки (се-

ти) в условиях пе-

ременных режимов 

работы последней;  

 

рекомендации по 

загрузке технологи-

ческого оборудова-

ния и переключени-

ях на сетях инже-

нерных систем, не-

обходимых для ве-

дения заданного 

режима работы; 

 

методики и реко-

мендации по за-

грузке технологиче-

ского оборудования 

и переключениях на 

сетях инженерных 

систем, методы 

прогнозирования 

развитие возмож-

ных нештатных и 

аварийных ситуа-

ций 

формулировать 

рекомендации по 

загрузке энерге-

тических машин 

в условиях изме-

нения режимов 

работы тепло-

энергетических и 

теплотехниче-

ских систем;  

 

формулировать 

рекомендации по 

управлению си-

стемой тепло-

снабжения при 

возникновении 

аварийной ситу-

ации; 

 

разрабатывать 

рекомендации по 

ведения режима 

работы; прогно-

зироватьвоз-

можное развитие 

нештатных и 

аварийных ситу-

аций и послед-

ствия принимае-

мых при их лик-

видации дей-

ствий 

практическим опы-

том организации 

испытаний и про-

гнозирования тех-

нического состоя-

ния и эксплуатаци-

онных возможно-

стей энергетиче-

ских машин;  

 

способен прогно-

зироватьвозможное 

развитие нештат-

ных и аварийных 

ситуаций и послед-

ствия принимае-

мых при их ликви-

дации действий; 

организует ведение 

оперативно-

технической доку-

ментации; 

 

навыками участия в 

управлении техно-

логическим обору-

дованием и пере-

ключениях в теп-

ловых сетях и  ин-

женерных систе-

мах, организует 

ведение оператив-

но-технической 

документации на 

объектах профес-

сиональной дея-

тельности 

ПК-3. Способен к 

технологическому 

управлению (в 

том числе, и опе-

ративному управ-

лению) объектами 

профессиональ-

ной деятельности 

ПК-3.3. Осуществ-

ляет координацию 

согласованной ра-

боты подчинённых 

оперативных работ-

ников по ведению, 

контролю и коррек-

тировке заданного 

нормального режи-

ма работы инженер-

ных систем; руко-

водство технологи-

ческими процессами 

при ликвидации 

технологических 

нарушений или воз-

никновения аварий-

ных ситуаций. 

алгоритмы техноло-

гического управле-

ния энергетически-

ми машинами и 

оценки их показате-

лей в процессе экс-

плуатации; 

 

типовые алгоритмы 

осуществления ко-

ординации согласо-

ванной работы под-

чинённых опера-

тивных работников 

по ведению нор-

мального режима 

работы инженерных 

систем; 

определять фак-

тические эксплу-

атационные по-

казатели эффек-

тивности работы 

энергетических 

машин по их 

выходным пара-

метрам с целью 

оценки техниче-

ского состояния 

и текущих экс-

плуатационных 

возможностей; 

 

осуществлять 

координацию 

согласованной 

опытом управления 

энергетическими 

машинами в усло-

виях возникнове-

ния аварийных си-

туаций; 

 

руководит техноло-

гическими процес-

сами при ликвида-

ции технологиче-

ских нарушений 

или возникновения 

аварийных ситуа-

ций. 

 

навыками участия в 

координации рабо-
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методики и реко-

мендации по работе 

с подчинённым пер-

соналом по веде-

нию, контролю и 

корректировке ре-

жима работы инже-

нерных систем 

работы подчи-

нённых опера-

тивных работни-

ков по ведению, 

контролю и кор-

ректировке за-

данного нор-

мального режи-

ма работы инже-

нерных систем; 

 

осуществлять 

координацию 

согласованной 

работы подчи-

нённых опера-

тивных работни-

ков по ведению 

нормального 

режима работы 

инженерных си-

стем и  коррек-

тировке техноло-

гических про-

цессов во время 

возникновения 

аварийных ситу-

аций и ликвида-

ции технологи-

ческих наруше-

ний 

ты оперативных 

работников, по ве-

дению, контролю и 

корректировке за-

данного нормаль-

ного режима рабо-

ты инженерных 

систем; руковод-

ство технологиче-

скими процессами 

при ликвидации 

технологических 

нарушений или 

возникновения ава-

рийных ситуаций 

ПК-4. Способен к 

организации про-

цесса технической 

эксплуатации 

объектов профес-

сиональной дея-

тельности 

ПК-4.1. Использует 

в процессе профес-

сиональной дея-

тельности комплекс 

знаний в областях 

базовых положений 

нормативной доку-

ментации, регла-

ментирующей про-

цесс эксплуатации, 

подходах к оценке 

технического состо-

яния, системы тех-

нического обслужи-

вания и технологии 

проведения ремонта 

оборудования зоны 

профессиональной 

ответственности. 

назначение и прин-

ципиальные схемы 

инженерно-

технических систем 

зданий и террито-

рий поселений; 

энергоснабжение 

зданий и поселений; 

системы вентиля-

ции зданий 

читать чертежи и 

схемы инженер-

ных сетей и обо-

рудования зда-

ний 

основами расчета 

водоснабжения и 

канализации, теп-

лоснабжения и га-

зоснабжения, вен-

тиляции и конди-

ционирования зда-

ний 

ПК-4. Способен к 

организации про-

цесса технической 

эксплуатации 

объектов профес-

сиональной дея-

тельности 

ПК-4.2. Осуществ-

ляет текущий кон-

троль технического 

состояния техноло-

гического оборудо-

вания (в том числе 

на базе неполной 

или ограниченной 

информации), при-

нимает решения о 

необходимости про-

ведения работ, свя-

занных с полным 

базовые положения 

нормативной доку-

ментации, регла-

ментирующей про-

цесс эксплуатации, 

подходах к оценке 

технического состо-

яния, системы тех-

нического обслужи-

вания и технологии 

проведения ремонта 

оборудования зоны 

профессиональной 

осуществлять 

текущий кон-

троль техниче-

ского состояния 

технологическо-

го оборудования 

(в том числе на 

базе неполной 

или ограничен-

ной информа-

ции), принимать 

решения о необ-

ходимости про-

организацией про-

цесса технической 

эксплуатации объ-

ектов профессио-

нальной деятельно-

сти, способен орга-

низовать контроль 

технического со-

стояния технологи-

ческого оборудова-

ния 
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или частичным вос-

становлением его 

технических харак-

теристик, осуществ-

ляет технологиче-

ское и материально-

техническое сопро-

вождение процеду-

ры технического 

обслуживания и 

ремонта. 

ответственности ведения работ, 

связанных с 

полным или ча-

стичным восста-

новлением его 

технических ха-

рактеристик, 

осуществляет 

технологическое 

и материально-

техническое со-

провождение 

процедуры тех-

нического об-

служивания и 

ремонта 

ПК-4. Способен к 

организации про-

цесса технической 

эксплуатации 

объектов профес-

сиональной дея-

тельности 

ПК-4.3. Осуществ-

ляет руководство 

работами, связан-

ными с техническим 

обеспечением веде-

ния заданного ре-

жима работы, выяв-

ляет и решает про-

блемные ситуации, 

планирует и органи-

зует проведение 

технического об-

служивания и ре-

монта оборудования 

инженерных систем, 

предназначенных 

для производства, 

распределения и 

потребления тепло-

вой энергии и ре-

сурсов. 

базовые положения 

нормативной доку-

ментации, регла-

ментирующей про-

цесс руководства 

работами, связан-

ными с техническим 

обеспечением веде-

ния режима работы 

предприятия, знает 

как найти выход из 

проблемных ситуа-

ций связанных с 

проведением техни-

ческого обслужива-

ния. 

осуществляет 

руководство ра-

ботами, связан-

ными с техниче-

ским обеспече-

нием ведения 

заданного режи-

ма работы, вы-

являет и решает 

проблемные си-

туации, плани-

рует и организу-

ет проведение 

технического 

обслуживания и 

ремонта обору-

дования инже-

нерных систем, 

предназначен-

ных для произ-

водства, распре-

деления и по-

требления теп-

ловой энергии и 

ресурсов 

навыками связан-

ными с техниче-

ским обеспечением 

ведения заданного 

режима работы 

объекта, способен 

решить проблем-

ные ситуации свя-

занные с планиро-

ванием и организа-

цией проведение 

технического об-

служивания и ре-

монта оборудова-

ния, в области для 

производства, рас-

пределения и по-

требления тепловой 

энергии  

ПК-5. Способен к 

разработке техни-

ческих и органи-

зационных пред-

ложений и меро-

приятий, направ-

ленных на повы-

шение эффектив-

ности, надёжно-

сти объектов про-

фессиональной 

деятельности 

ПК-5.1. Использует 

в процессе профес-

сиональной дея-

тельности комплекс 

знаний в области 

перспективных тех-

нологий производ-

ства, распределения 

и потребления теп-

ловой энергии и 

ресурсов, ориенти-

рованных на ком-

плексное повыше-

ние энергетической 

эффективности и 

надёжности инже-

нерных систем зоны 

профессиональной 

ответственности. 

должностные ин-

струкции подчи-

ненных работников; 

ведомственные и 

межотраслевые 

нормативно-

методические доку-

менты, регламенти-

рующие деятель-

ность по планиро-

ванию и контролю 

выполнения режи-

мов теплоснабже-

ния; 

 

геодезические из-

мерения и их виды;  

методы и приборы 

для линейных и уг-

ловых измерений;  

методику измерения 

превышений;  

планировать и 

организовывать 

работу подчи-

ненных работни-

ков; 

оценивать ре-

зультаты своей 

деятельности и 

деятельности 

подчиненных; 

 

использовать 

современные 

геодезические 

приборы для 

измерения пре-

вышений; 

выполнять ис-

следования, по-

верки и юсти-

ровки приборов; 

выполнять про-

разработка органи-

зационно-

технических меро-

приятий, направ-

ленных на повы-

шение надежности 

работы тепловых 

сетей; 

разработка пред-

ложений по модер-

низации и рекон-

струкции суще-

ствующих систем 

теплоснабжения; 

 

инженерно-

техническими 

изысканиями; 

строительством и 

эксплуатацией ин-

женерных соору-

жений; 
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виды нивелирова-

ния;  

приборы для ниве-

лирования III и IV 

классов;  

способы передачи и 

вычисления высот;  

топографические 

съёмки, их виды и 

масштабы;  

методы создания 

главной геодезиче-

ской основы и съё-

мочных сетей;  

способы съемки 

подробностей;  

 требования к про-

ектированию съе-

мочных сетей для 

топографических 

съемок 

ектирование ни-

велирных ходов 

и сетей; 

выполнять пред-

варительную 

обработку ре-

зультатов геоде-

зических изме-

рений с оценкой 

точности; 

выполнять рас-

чет необходимой 

точности изме-

рений; 

производить ма-

тематическую 

обработку ре-

зультатов гео-

метрического 

нивелирования 

III и IV классов; 

выполнять гео-

дезические рабо-

ты по созданию 

обоснования 

методами поли-

гонометрии, 

проложением 

тахеометриче-

ских ходов, за-

сечками; в вы-

сотном обосно-

вании – геомет-

рическим, три-

гонометриче-

ским и другими 

видами нивели-

рования; 

выполнять 

наземные топо-

графические 

съемки на мест-

ности; 

составлять и вы-

черчивать план и 

карту на местно-

сти; 

составлять к 

проекту поясни-

тельную запис-

ку; 

работать с ком-

пьютерами 

созданием инже-

нерно-

геодезических се-

тей; 

крупномасштаб-

ными топографиче-

скими и аэрокос-

мическими съём-

ками площадок 

строительства; 

определением на 

местности основ-

ных осей и границ 

сооружений; 

изучением осадок и 

деформаций со-

оружений; 

геодезическим 

обеспечением ка-

дастровых и земле-

устроительных ра-

бот 

ПК-5. Способен к 

разработке техни-

ческих и органи-

зационных пред-

ложений и меро-

приятий, направ-

ленных на повы-

шение эффектив-

ности, надёжно-

сти объектов про-

ПК-5.2. Анализиру-

ет текущие технико-

экономические по-

казатели, динамику 

нарушений и отка-

зов в работе объек-

тов профессиональ-

ной деятельности; 

формулирует и 

обосновывает при-

распоряжения, при-

казы, методические 

и нормативные до-

кументы, регламен-

тирующие деятель-

ность по планиро-

ванию и контролю 

выполнения режи-

мов теплоснабже-

ния 

вести отчетную 

документацию; 

организовывать 

работу при внед-

рении новых 

устройств (по 

мере их внедре-

ния); 

формировать 

законченную 

контроль сроков и 

качества выполне-

ния задач работни-

ками подразделе-

ния; 

составление отчет-

ности; 

обучение работни-

ков подразделения 

безопасным прие-
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фессиональной 

деятельности 

чины их возможно-

го отклонения и 

возникновения; 

предлагает техниче-

ские решения, 

направленные на 

восстановление и 

поддержание требу-

емой работоспособ-

ности системы; 

формирует закон-

ченную отчётную 

документацию по 

их практической 

реализации. 

отчётную доку-

ментацию по 

практической 

реализации ре-

шений направ-

ленные на вос-

становление и 

поддержание 

требуемой рабо-

тоспособности 

системы. 

мам и методам тру-

да в процессе про-

изводства работ; 

выявление возмож-

ностей совершен-

ствования деятель-

ности по разработ-

ке мероприятий по 

регулировке, 

наладке тепловых 

сетей и теплопо-

требляющих уста-

новок и информи-

рование о них вы-

шестоящего руко-

водства; 

ПК-5. Способен к 

разработке техни-

ческих и органи-

зационных пред-

ложений и меро-

приятий, направ-

ленных на повы-

шение эффектив-

ности, надёжно-

сти объектов про-

фессиональной 

деятельности 

ПК-5.3. Выявляет 

причины, разраба-

тывает и осуществ-

ляет инженерное 

сопровождение ме-

роприятий по 

устранению нару-

шений нормальной 

работы, небалансов 

и сверхнорматив-

ных потерь в инже-

нерных системах, 

предназначенных 

для производства, 

распределения и 

потребления тепло-

вой энергии и ре-

сурсов. 

технологические 

регламенты и про-

изводственные ин-

струкции, регла-

ментирующие дея-

тельность по плани-

рованию и контро-

лю выполнения ре-

жимов теплоснаб-

жения 

формировать 

культуру без-

опасного произ-

водства работ; 

Организовывать 

изучение работ-

никами отчетов 

и ть инженерное 

сопровождение 

мероприятий по 

устранению 

нарушений нор-

мальной работы 

методами форми-

рования предложе-

ний по внесению 

изменений и дора-

ботке производ-

ственных инструк-

ций и положений 

по устранению 

нарушений нор-

мальной работы, 

небалансов и 

сверхнормативных 

потерь в инженер-

ных системах 

5. ОБЪЕМ ГОСУДАРСТВЕННОЙ ИТОГОВОЙ АТТЕСТАЦИИ И ВИДЫ 

УЧЕБНОЙ РАБОТЫ 

Общая трудоемкость дисциплины составляет 9 зачетных единиц (324 

академических часов). Распределение трудоемкости по видам учебной работы и 

семестрам представлено в таблице 2. 

Таблица 2  

Распределение трудоемкости дисциплины по видам учебной работы и 

семестрам 

Виды учебной работы в соответствии 

с учебным планом образовательной 

программы 

Трудоемкость, час. 

Всего Семестр 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 A B C 

1. Контактная работа обучающихся с 

педагогическими работниками, 

в том числе: 

9 - - - - - - - - 9 - - - 

1.1. Индивидуальные консультации с 

руководителем , час. 

9 - - - - - - - - 9 - - - 

2. Самостоятельная работа обучаю-

щихся, час. 

315 - - - - - - - - - - - - 

2.1. Выполнение индивидуальных зада-

ний 

189         189    
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Виды учебной работы в соответствии 

с учебным планом образовательной 

программы 

Трудоемкость, час. 

Всего Семестр 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 A B C 

2.2. Подготовка и оформление отчётной 

документации 

98         98    

2.3. Подготовка к процедуре государ-

ственных итоговых испытаний. 

24         24    

3. Государственные итоговые испы-

тания (защита выпускной квалифи-

кационной работы) 

1 1 

Общая трудоемкость (9 з.е.)  324 324 

6. СОДЕРЖАНИЕ ГОСУДАРСТВЕННОЙ ИТОГОВОЙ АТТЕСТАЦИИ 

6.1. Содержание разделов государственной итоговой аттестации 

Содержание разделов государственной итоговой аттестации представлено 

в таблице 3. 

Таблица 3. 

Содержание разделов государственной итоговой аттестации 

 
№ 
п/п 

Наименование 
раздела 

Содержание раздела 

2
1.  

Информационно-поисковый. 

Итоговое обобщение теоретической и при-

кладной информации о технических объек-

тах, системах и физических процессах (ре-

зультатов работы в период преддипломной 

практики) разработка или совершенствование 

которых предполагается к реализации в рам-

ках ВКР.  

3
2.  

Экспериментально-методический. 

Уточнение и дополнение (при необходимо-

сти) методик обработки и представления ре-

зультатов экспериментальных и (или) анали-

тических исследований; алгоритмов расчёта 

конструкций теплотехнологического обору-

дования или систем и вспомогательного обо-

рудования; методов комплексной оценки эф-

фективности предлагаемых разработок. 

3. Проектно-исследовательский 

Разработка эскизного проекта нового или ре-

конструируемого теплотехнологического 

объекта или системы: конструкторские рас-

чёты, выбор комплектующего оборудование, 

создание эскизов схем, чертежей и т.д. 

Комплексная обработка результатов экспе-

риментальных и (или) аналитических  иссле-

дований физических процессов или режимов 

работы теплотехнологических систем. 

4. Организационно-экономический. 

Разработка предложений или рекомендаций 

по вопросам совершенствования организации 

эксплуатации, технического обслуживания и 

ремонта, экологической и промышленной 

безопасности и т.д. применительно к рас-

сматриваемым в рамках ВКР объектов или 
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систем. 

Экономическое обоснование целесообразно-

сти использования в отрасли представленных 

в рамках ВКР разработок. 

Обобщение результатов проведенных науч-

но-технических изысканий и их критический 

анализ. 

Практические рекомендации по применению  

полученных результатов в отрасли. 

5.  
Оформление результатов научно-

технических изысканий. 

Оформление технологических схем, чертежей 

оборудования, графиков, диаграмм и расчёт-

но-пояснительной записки 

6. 

Подготовка к процедуре государ-

ственных итоговых испытаний 

(защите ВКР). 

Создание мультимедийной презентации по 

результатам выполненной работы, разработка 

плана и написание тезисов сообщения (до-

клада) по тематике ВКР. 

7. 
Процедура государственных ито-

говых испытаний (защита ВКР). 

Сообщение (доклад) по тематике выполнен-

ных в рамках ВКР разработок или исследова-

ний, дискуссия. 

6.2.  Структура государственной итоговой аттестации 

Структура дисциплины представлена в виде тематического плана в таб-

лице 4. 

 

Таблица 4  

Тематический план государственной итоговой аттестации 

 
Наименование раздела 

государственной итоговой 

аттестации 

Трудоемкость, час. 

Всего 

1. Информационно-поисковый. 44 

2. Экспериментально-методический. 39 

3. Проектно-исследовательский 70 

4. Организационно-экономический. 40 

5. Оформление результатов научно-

технических изысканий. 
98 

6. Подготовка к процедуре государ-

ственных итоговых испытаний (за-

щите ВКР). 

24 

7. Процедура государственных итого-

вых испытаний (защита ВКР). 
– 

Итого 315 

7. ВИДЫ И ОБЪЁМ САМОСТОЯТЕЛЬНОЙ РАБОТЫ ОБУЧАЮЩИХСЯ 

7.1. Общее содержание самостоятельной работы 

Для подготовки выпускной квалификационной работы (ВКР) за обучаю-

щимся (несколькими обучающимися, выполняющими ВКР совместно) прика-
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зом ректора закрепляется руководитель ВКР из числа доцентов или профессо-

ров университета и, при необходимости, консультант (консультанты), которые 

осуществляют руководство самостоятельной работой обучающихся в период 

подготовки к государственным итоговым испытаниям.  

Общее содержание самостоятельной работы обучающихся, направленное 

на решение задач выпускной квалификационной работы, её оформлением и 

подготовкой к процедуре итоговых испытаний, представлено в разделе 6.1 

настоящей программы. Изложенные там положения могут корректироваться 

как самим обучающимся, так и его руководителем или консультантом в зави-

симости от конкретной тематики исследований или разработок, проводимых в 

рамках ВКР, а также на основании результатов, полученных в период прохож-

дения преддипломной практики. 

7.2. Общие требования к выпускной квалификационной работе 

Выпускная квалификационная работа бакалавра должна представлять со-

бой теоретическое или экспериментальное исследование, связанное с решением 

общей задачи проектирования и отдельных, частных задач, определяемых осо-

бенностями подготовки по направлению. 

Тематика решаемых задач ВКР должна соответствовать профилю направ-

ления, при этом за актуальность работы, руководство и организацию её выпол-

нения несёт ответственность выпускающая кафедра и непосредственно руково-

дитель работы. 

ВКР является итогом обучения бакалавра, в связи с чем содержание вы-

пускной работы и уровень её защиты должны учитываться как основной крите-

рий при оценке уровня подготовки выпускника и качества реализации образо-

вательной программы бакалавриата в университете. 

7.3. Требования к тематике выпускных квалификационных работ 

Темы ВКР должны быть актуальными, содержать элементы новизны и 

учитывать перспективы развития техники и технологии. Для повышения прак-

тической ценности ВКР желательной является работа по темам, предложенным 

промышленными предприятиями и проектными организациями, либо связан-

ным с научно-исследовательской работой кафедры. 

Перечень опорных тем выпускных работ в соответствии с профилем под-

готовки «Промышленная теплоэнергетика» включает в себя следующие вари-

анты:  

1. Совершенствование технологического процесса производства тепловой 

и электрической энергии. 

 2. Разработка и исследование схемных решений функционирования тех-

нологического процесса теплоэнергетического предприятия.  

3. Разработка мероприятий по экономии топливно-энергетических ресур-

сов за счет применения энергосберегающих технологий.  

4. Исследование эффективности применения мероприятий по защите 

окружающей среды на теплоэнергетических предприятиях. 
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 5. Повышение энергетической эффективности производства тепловой и 

электрической энергии посредством оптимизации параметров технологическо-

го цикла.  

6. Разработка способов оптимизации технологического оборудования и 

совершенствования термодинамических циклов производства энергии. 

 7. Повышение экономической эффективности генерации тепловой энер-

гии на основе использования новых способов производства тепловой и элек-

трической энергии.  

8. Прогнозирование эксплуатационных показателей производства тепло-

вой и электрической энергии для современных генерирующих объектов.  

9. Исследование режимов работы объектов и систем теплоэнергетики и 

топливно-энергетического комплекса. 

10. Интенсификация процессов теплообмена. 

11. Повышение экономической эффективности и надежности работы теп-

лоэнергетического оборудования. 

Объектами инженерно-конструкторских и научных практико-

ориентированных изысканий должны являться источники теплоснабжения 

коммунальных потребителей, системы распределения энергоносителей и ре-

сурсов предприятий топливно-энергетического комплекса и жилищно-

коммунального хозяйства (как в целом, так и отдельные элементы), вспомога-

тельное оборудование систем производства, распределения и потребления теп-

ловой энергии и ресурсов (применительно к коммунальным потребителям). 

Тематика ВКР может предусматривать не только индивидуальные рабо-

ты, но и проекты, выполняемые группой обучающихся (комплексные, большие 

по объёму инженерные задания), что позволяет усилить и индивидуализировать 

проработку каждой части проекта и в целом повысить технический уровень 

ВКР.  

Обучающийся может предложить свою тему ВКР по профилю направле-

ния подготовки, обосновав целесообразность её выполнения в письменном виде 

на имя заведующего кафедрой. 

Перечень тем ВКР, предлагаемых обучающимся, доводят до их сведения 

не позднее, чем за 6 месяцев до даты начала государственной итоговой аттеста-

ции. 

7.4. Общие требования к оформлению выпускных квалификационных 

работ 

Выпускная квалификационная работа состоит из двух обязательных ча-

стей: расчётно-пояснительной записки и графического материала, содержащего 

чертежи, схемы, плакаты. Согласно действующего в университете Положения о 

выпускной квалификационной работе рекомендуемый объём пояснительной 

записки для работ бакалавров (включая таблицы и иллюстрации) составляет 50 

– 80 страниц формата А4; графического материала – 6 – 8 листов).  

 Рекомендуемая структура и содержание пояснительной записки представ-

лена в таблице 5. 
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Таблица 5. 

Рекомендуемая структура и содержание пояснительной записки 

 

№ 

п/п 
Компонент Особенности содержания 

Кол-во 

страниц 

 

1. Титульный лист 
Оформляется по образцу, рекомендован-

ному выпускающей кафедрой. 
1* 

2. Содержание 

По ГОСТ 7.32-2001 представляет собой 

перечень наименований всех элементов 

ВКР, включая заголовки рубрик основной 

части, с указанием номеров страниц их 

расположения. Начинается с раздела «Ве-

дение», заканчивается «Приложениями». 

1* 

3.  Введение 

Формулировка темы работы, обоснование 

её актуальности и затронутой проблемати-

ки; определение объекта и предмета; по-

становку целей, общих задач и методов 

исследования, комментарии о её практиче-

ской значимости и новизне. 

2 – 3 

4.  Глава 1 
Обзор состояния рассматриваемого в ВКР 

вопроса на основании изучения литера-

турных источников. 
15 – 20 

5. Глава 2 

Для прикладных работ - частные задачи и 

методы проведения опытов, эксперимен-

тов, описание этапов исследования; для 

теоретических – аналитика собранных 

данных. 

15 – 25 

6. Глава 3 Результаты изысканий и их анализ. 10 – 15 

7.  Выводы Итоги проведенных изысканий.  1 – 2 

8. 

Практические рекомен-

дации по применению 

результатов работы и 

выводов 

Где, как, кому и для чего будут полезны 

полученные наработки. 
1 – 2 

9. 
Список литературных 

(информационных) ис-

точников 

Включает не менее 30 источников. Со-

ставляется в соответствии с требованиями 

ГОСТ: 

7.1-2003 -  к общим стандартам библио-

графических записей; 

7.80-2000 - к заголовкам; 

7.82-2001; 7.0.5-2008 - к оформлению элек-

тронных ресурсов; 

7.0.12-2011 - к сокращениям. 

10 – 15** 

10. Приложения 

Формат и содержимое добавочных сведе-

ний регламентируется ГОСТ 2.105-95, 

7.32-2001. Обычно состоят из объемных 

(свыше 2/3 листа формата А4) иллюстра-

тивных, справочных, поясняющих матери-

алов: 

• таблиц; 

от 1** 
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• громоздких формул; 

• промежуточных математических 

расчетов; 

• протоколов испытаний; 

• актов внедрения; 

• чертежей, рисунков, фото; 

• описаний использованных при экс-

периментах приборов; 

• методик или инструкций, разрабо-

танных автором при написании 

ВКР; 

• опросных анкет; 

• заключений экспертиз и т. д. 

Графические данные, вынесенные в при-

ложения и непосредственно сопровожда-

ющие текст работы, приводятся в соответ-

ствие ЕСКД (Единой системе конструк-

торской документации). 

Это необязательный пункт, но наличие до-

полнительной информации свидетельству-

ет о глубине проработки темы выпускной 

работы. 

Примечания: 

  * – страница не помечается колонцифрой, но включается в совокупный объем ВКР; 

** – страницы пронумеровываются, но не входят в общее количество. 

Дополнительно в пояснительную записку могут входить описание зада-

ния ВКР, отзыв, аннотацию, реферат изложенные на типовых бланках для их 

оформления. В случае наличия, эти элементы располагаются за титульным ли-

стом перед содержанием, и не принимаются во внимание при подсчете суммар-

ного количества страниц пояснительной записки. 

Содержание графической части ВКР определяется индивидуально самим 

обучающимся по согласованию с руководителем работы и консультантом (при 

его наличии). 

Графическая часть и наиболее важная информация, изложенная в расчёт-

но-пояснительной записке, может быть представлена в виде мультимедийной 

презентации. 

8. ОБРАЗОВАТЕЛЬНЫЕ ТЕХНОЛОГИИ 

В ходе освоения дисциплины применяются следующие образовательные 

технологии: классические активные, классические активно-поисковые, 

классические репродуктивные, интерактивные дискуссионные (табл. 6). 
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Таблица 6  

Образовательные технологии, применяемые в ходе реализации 

государственной итоговой аттестации 

Контактная работа 
Классические активные (консультации по вопросам ВКР с ру-

ководителем и консультантами). 

Самостоятельная  

работа обучающихся 

Классические репродуктивные (работа с литературными ис-

точниками), классические активные проблемно-поисковые 

(работа над задачами ВКР), интерактивные дискуссионные 

(обсуждение методик и результатов научно-технических 

изысканий в коллективе обучающихся и консультантов). 

Текущий контроль, 

государственные ито-

говые испытания 

Классические репродуктивные (в виде устного сообщения по 

содержанию разделов ВКР); классические активные (дискус-

сия по материалам доклада). 

9. УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОЕ И ИНФОРМАЦИОННОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ 

ГОСУДАРСТВЕННОЙ ИТОГОВОЙ АТТЕСТАЦИИ 

Перечень информационных источников, в том числе и ресурсов инфор-

мационно-телекоммуникационной сети «Интернет», необходимой для эффек-

тивной работы обучающихся в период государственной итоговой аттестации и 

успешного прохождения итоговых испытаний: 

 

а) основная литература: 

1. Бакластов А.М. Проектирование, монтаж и эксплуатация тепломассообмен-

ных установок: Учеб. пособие для вузов/ А.М. Бакластов, В.А. Горбенко, П.Г. 

Удыма; Под ред. А.М. Бакластова. – М.: Энергоиздат, 1981. – 336 с., ил. (7 экз.) 
2. Орлов П.И. Основы конструирования: Справочно-методическое пособие. В 
2-х кн. Кн. 1 / П.И. Орлов; Под ред. П.Н.Усачёва. 3-е изд., исправл. – М.: Ма-
шиностроение, 1988. – 560 с. (23 экз.) 
3. Орлов П.И. Основы конструирования: Справочно-методическое пособие. В 
2-х кн. Кн. 2 / П.И. Орлов; Под ред. П.Н.Усачёва. 3-е изд., исправл. – М.: Ма-
шиностроение, 1988. – 544 с. (21 экз.) 
4. Будов В.М. Конструирование основного оборудования АЭС: Учеб. пособие 
для вузов/ В.М. Будов, В.А. Фарафонов. – М.: Энергоатомиздат, 1985. – 264 с. 
(2 экз.) 
5. Андрющенко А.И. Надёжность теплоэнергетического оборудования ТЭС и 
АЭС. – М.: Высш. школа, 1991. – 304 с. (14 экз.) 
6. Шнурков М.Е. Технология парогенераторостроения / М.Е.Шнурков, Я.А. Каган, 
Н.М. Барзолевский. – М.: Энергия, 1982. –  328 с. ( 3 экз.) 

 
б) дополнительная литература: 

1. Жихар, Г.И. Котельные установки тепловых электростанций [Электронный 

ресурс] : учеб. пособие — Электрон. дан. — Минск : "Вышэйшая школа", 2015. 

— 523 с. (режим доступа: https://e.lanbook.com/book/75127.) 

2. Федоров Л. Ф., Рассохин Н. Г. Процессы генерации пара на атомных элек-

тростанциях. М.: Энергоатомиздат, 1985. 288 с. 

https://e.lanbook.com/book/75127
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в) справочная литература: 

1. Анурьев В.И. Справочник конструктора-машиностроителя: в 3 т. – 8-е изд. 

Перераб. и доп. Под ред. И.Н.Жестковой. – М.: Машиностроение, 2001. 

2. Конструкционные материалы: Справочник / Б.Н. Арзаманов, В.А. Брострем и 

др. – М.: Машиностроение, 1990. – 688 с. 

3. Уплотнения и уплотнительная техника: Справочник / Л.А. Кондаков, А.П. 

Голубев и др. – М.: Машиностроение, 1986. – 464 с. 

4. ГОСТ Р 52857.7 – 2007. Сосуды и аппараты.  Нормы и методы расчёта на 

прочность. – М.: Изд-во стандартов, 2007. – 77 с. 

5. ГОСТ 24755–89. Сосуды и аппараты. Нормы расчета укрепления отверстий. – 

М.: Изд-во стандартов, 1989. – 32 с.  

6. ГОСТ 25859–83. Сосуды и аппараты. Нормы и методы расчета на прочность 

при малоцикловых нагрузках. – М.: Изд-во стандартов, 1983. – 27 с.  

7. ПБ 10–115–96. Правила устройства и безопасной эксплуатации сосудов, ра-

ботающих под давлением. – М.: ПИО ОБТ, 1996. – 77 с.  

8. РД 10-249-98. Нормы расчёта на прочность стационарных котлов и трубо-

проводов пара и горячей воды.  

9. ГОСТ Р 9.907-2007 (ИСО 8407:1991) Единая система защиты от коррозии и 
старения. Металлы, сплавы, покрытия металлические. Методы удаления про-
дуктов коррозии после коррозионных испытаний. – М.: Изд-во стандартов, 
2007. – 45 с.  
10. Справочник по теплообменникам: В 2-х т./ Пер.с англ. Под ред. О.Г. Марты-
ненко и др. – М.: Энергоатомиздат, 1987 (11 экз) 
11. Ривкин С.Л. Теплотехнические свойства воды и водяного пара/ С.Л. Ривкин, 

А.А. Александров. – М.: Энергия, 1984. – 424 с. (58 экз.) 

12. Уонг Х. Основные формулы и данные по теплообмену для инженеров: Пер. 

с англ./ Справочник. – М.: Атомиздат, 1979. – 216 с. 

 
г) методические указания: 
Морозов С.В. Требования к выполнению и оформлению выпускных ква-

лификационных работ [Текст] + [Электронный ресурс]: методические указания 
к выполнению и оформлению выпускных квалификационных работ для обуча-
ющихся по очной и заочной форме обучения по направлению подготовки 
13.03.01 «Теплоэнергетика и теплотехника». –  Брянск: БГТУ, 2026. –  с. 
 

Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети 

«Интернет», используемых при изучении дисциплины 

1. Сайт научной библиотеки БГТУ (https://libri.tu-bryansk.ru) 

2. Электронно-библиотечная система «Лань» (https://e.lanbook.com). 

3. Цифровой образовательный ресурс IPR SMART 

(http://www.iprbookshop.ru). 

https://libri.tu-bryansk.ru/
https://e.lanbook.com/
http://www.iprbookshop.ru/
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4. Электронно-библиотечная система ИД «Гребенников» 

(https://grebennikon.ru). 

5. Национальная электронная библиотека (http://www.elibrary.ru). 

Перечень информационных технологий, используемых при осуществлении 

образовательного процесса по дисциплине, включая перечень 

программного обеспечения и (или) информационных справочных систем 

1. Операционная система класса Microsoft Windows. 

2. Пакет офисных прикладных программ OpenOffice или Microsoft 

Office. 

3. Система автоматизированного проектирования «КОМПАС-3D». 

4. Справочная правовая система «КонсультантПлюс». 

10. МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ГОСУДАР-

СТВЕННОЙ ИТОГОВОЙ АТТЕСТАЦИИ 

Для обеспечения обучения необходима следующая материально-

техническая база: 

− учебная аудитория для проведения занятий лекционного типа, групповых и 
индивидуальных консультаций, текущего контроля и промежуточной атте-
стации, укомплектованная специализированной мебелью (столы, стулья, 
ученическая доска). 

− учебная аудитория для организации самостоятельной работы обучающихся, 

укомплектованная специализированной мебелью (столы, стулья, учениче-

ская доска), персональными компьютерами с возможностью подключения к 

информационно-телекоммуникационной сети «Интернет» и электронной об-

разовательной среде учебного учреждения. 

− учебная аудитория для проведения заседаний ГЭК, оборудованная специа-

лизированной мебелью, мультимедийными средствами, экраном. 

11. ОРГАНИЗАЦИЯ ПРОЦЕДУРЫ ГОСУДАРСТВЕННЫХ ИТОГОВЫХ 

ИСПЫТАНИЙ 

11.1. Функции и структура государственных экзаменационных комиссий 

Основными функциями государственной экзаменационной комиссии 

(ГЭК) при проведении государственной итоговой аттестации являются:  

– комплексная оценка уровня подготовленности выпускника и соответствие его 

подготовки требованиям соответствующего ФГОС;  

– принятие решения по результатам государственной итоговой аттестации о 

присвоении квалификации и выдаче выпускнику соответствующего диплома о 

высшем образовании;  

– разработка рекомендаций по совершенствованию подготовки обучающихся.  

https://grebennikon.ru/
http://www.elibrary.ru/
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ГЭК руководствуются в своей деятельности нормативными документами 

Министерства образования и науки РФ, ФГОС и Положения о порядке прове-

дения государственной итоговой аттестации по программам бакалавриата, про-

граммам специалитета и программам магистратуры в Федеральном государ-

ственном бюджетном образовательном учреждении высшего профессионально-

го образования «Брянский государственный технический университет».  

ГЭК возглавляет председатель. Председатель организует и контролирует 

деятельность ГЭК, обеспечивает единство требований, предъявляемых к обу-

чающимся при проведении государственной итоговой аттестации.  

ГЭК для государственной итоговой аттестации обучающихся по про-

граммам бакалавриата включает председателя и 4 членов, в том числе 2 пред-

ставителей работодателей или их объединений в соответствующей области 

профессиональной деятельности. Остальными членами ГЭК могут быть лица, 

относящиеся к профессорско-преподавательскому составу университета, име-

ющие ученое звание и (или) ученую степень.  

На период проведения государственной итоговой аттестации для обеспе-

чения работы ГЭК из числа лиц, относящихся к профессорско-

преподавательскому составу, научных работников или административных ра-

ботников университета председателем ГЭК назначается её секретарь. Секретарь 

ГЭК не является ее членом. Секретарь ГЭК ведет протоколы заседаний ГЭК, 

представляет необходимые материалы в апелляционную комиссию.  

Основной формой деятельности ГЭК являются заседания. Заседания ко-

миссий правомочны, если в них участвуют не менее двух третей от числа чле-

нов комиссий. Заседания комиссий проводятся председателем комиссии, а в 

случае его отсутствия – заместителем председателя комиссии.  

Решения комиссий принимаются простым большинством голосов членов 

комиссий, участвующих в заседании. При равном числе голосов председатель-

ствующий обладает правом решающего голоса.  

Решения, принятые ГЭК, оформляются протоколами. В протоколе засе-

дания ГЭК по приему государственного аттестационного испытания отражают-

ся перечень заданных обучающемуся вопросов и характеристика ответов на 

них, мнения членов ГЭК о выявленном в ходе государственного аттестацион-

ного испытания уровне подготовленности обучающегося к решению професси-

ональных задач, а также о выявленных недостатках в теоретической и практи-

ческой подготовке обучающегося.  

 Протоколы заседаний ГЭК подписываются председательствующими и 

секретарем ГЭК. Протоколы заседаний комиссий сшиваются в книги и хранят-

ся в архиве университета. 

11.2. Обязанности руководителя ВКР обучающегося 

Руководитель ВКР обязан:  

– представить в ГЭК письменный отзыв о работе обучающегося в период под-

готовки ВКР, в котором отметить разделы, разработанные самостоятельно, а 

также заимствованные, но переработанные;  
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– уровень теоретической подготовки обучающегося, характеристики работы 

(целенаправленность, систематичность, творческое отношение и т.п.);  

– отметить степень готовности к самостоятельной работе; указать разработки, 

которые можно рекомендовать к внедрению;  

– оценить ВКР; 

– случае выполнения ВКР несколькими обучающимися руководитель ВКР 

должен представить в ГЭК отзыв об их совместной работе в период подготовки 

ВКР; 

– подписать пояснительную записку ВКР и листы графического материала. 

11.3. Порядок проведения государственных аттестационных испытаний 

Представляемые к защите ВКР должны удовлетворять приведенным ниже 

требованиям: 

– названия работы должно соответствовать направлению подготовки, её содер-

жанию, современному состоянию развития науки и техники, производства, чет-

кая целевая направленность, актуальность;  

– в работе должна чётко прослеживаться логическая последовательность изло-

жения материала, базирующаяся на прочных теоретических знаниях по избран-

ной теме и убедительных аргументах;  

–  должна быть обеспечена достоверность полученных результатов и обосно-

ванность выводов;  

– в пояснительной записке должно быть обеспечено корректное и профессио-

нальное изложение специальной информации, с учетом принятой научной тер-

минологии;  

– оформление ВКР должно быть выполнено в соответствии с требованиями 

пункта 7.2.2. настоящей программы. 

Печатные материалы, вычислительные и иные технические средства ис-

пользуются при проведении государственных итоговых испытаний в порядке и 

объеме, позволяющем выпускнику более полно и в наглядной форме изложить 

содержание своей работы и исключающем возможности доступа к материалам, 

являющимися подсказками, способными исказить представление об уровне 

подготовки аттестуемого.  

Порядком проведения защиты ВКР предусматривается открытое заседание ГЭК 

с участием не менее двух третей ее состава. Продолжительность заседания ГЭК 

не должна превышать 8 часов в день. Регламент процедуры защиты (время, от-

водимое на доклад, форму представления демонстрационных материалов и 

проч.) устанавливает ГЭК.  

 Обучающиеся должны быть информированы о регламенте заседания 

ГЭК, о форме представления демонстрационных материалов не менее, чем за 6 

месяцев. Расписание государственных аттестационных испытаний утверждает-

ся приказом ректора не позднее, чем за 30 календарных дней до дня проведения 

первого государственного аттестационного испытания.  

ВКР и отзыв руководителя передаются в ГЭК не позднее, чем за 2 кален-

дарных дня до дня защиты ВКР.  
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ВКР по программе бакалавриата внешнему рецензированию не подлежат.  

Тексты ВКР размещаются электронно-библиотечной системе университе-

та и проверяются на объём заимствования. По результатам проверки оформля-

ется соответствующее заключение. Объём заимствований, не должен превы-

шать 80 % от общего объёма текста ВКР. Указанный объём допускаемых заим-

ствований обусловлен использованием в процессе выполнения обучающимися 

выпускных квалификационных работ стандартных методик и положений нор-

мативной документации. Оригинальность же конструкторских и инженерных 

разработок может быть адекватно оценена в процессе процедуры защиты про-

фильными специалистами, входящими в состав аттестационной комиссии, на 

основании комплексного рассмотрения работы (доклада обучающегося, графи-

ческого материала и содержания пояснительной записки) а не механическим 

сопоставлением текста. 

Государственная итоговая аттестация проводится в оборудованных ауди-

ториях, расположенных в университете. На защиту одной ВКР отводится 60 

мин, однако при необходимости, это время может быть увеличено.  

Защита ВКР проходит в следующем порядке: 

– представление членам комиссии обучающегося и темы его ВКР; 

– сообщения (доклад) обучающегося о содержании работы и основных резуль-

татах (не более 20 минут); 

– представление отзыва руководителя ВКР; 

– дискуссия по тематике работы; 

– заключительное слово (предоставляется обучающемуся для возможности от-

вета на высказанные в ходе дискуссии замечания).  

Решения ГЭК принимаются на закрытых заседаниях открытым голосова-

нием простым большинством голосов членов комиссий, участвующих в заседа-

нии, при обязательном присутствии председателя комиссии или его заместите-

ля. Результаты защиты ВКР объявляются в тот же день после оформления про-

токолов заседаний соответствующих комиссий.  

Результаты государственного аттестационного испытания, включенного в 

государственную итоговую аттестацию, определяются оценками «отлично», 

«хорошо», «удовлетворительно», «неудовлетворительно». Оценки «отлично», 

«хорошо», «удовлетворительно» означают успешное прохождение аттестаци-

онного испытания. 

Обучающийся, не прошедший государственную итоговую аттестацию по 

уважительной причине (временная нетрудоспособность, исполнение обще-

ственных или государственных обязанностей, вызов в суд, транспортные про-

блемы (отмена рейса, погодные условия, отсутствие билетов) или в других ис-

ключительных случаях), вправе пройти ее в течение 6 месяцев после заверше-

ния государственной итоговой аттестации. Для этого обучающийся должен 

представить в деканат (директорат) документ, подтверждающий причину его 

отсутствия.  

Обучающийся, не прошедший государственное аттестационное испыта-

ние в связи с неявкой по неуважительной причине или в связи с получением 

оценки «неудовлетворительно» отчисляется из университета с выдачей справки 
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об обучении как не выполнивший обязанностей по добросовестному освоению 

образовательной программы и выполнению учебного плана.  

При восстановлении в университете для прохождения повторной госу-

дарственной итоговой аттестации обучающемуся по его письменному заявле-

нию решением выпускающей кафедры может быть установлена иная тема ВКР.  

Для прохождения повторной государственной итоговой аттестации лицо, 

не прошедшее государственную итоговую аттестацию по неуважительной при-

чине или получившее на государственной итоговой аттестации неудовлетвори-

тельную оценку, восстанавливается в университет для прохождения повторной 

итоговой государственной аттестации. Повторное прохождение итоговых ис-

пытаний возможно не ранее чем год и не позднее чем через пять лет после сро-

ка проведения итоговой государственной аттестации впервые. 

По результатам государственных аттестационных испытаний обучаю-

щийся имеет право подать в апелляционную комиссию письменное апелляци-

онное заявление о нарушении, по его мнению, установленного порядка прове-

дения государственного аттестационного испытания и (или) несогласии с его 

(их) результатами (далее – апелляция).  

Выпускнику университета выдается диплом с отличием на основании 

оценок, вносимых в приложение к диплому, включающих оценки по дисципли-

нам, курсовым работам, практикам и государственной итоговой аттестации. По 

результатам государственной итоговой аттестации выпускник должен иметь 

только оценки «отлично». При этом оценок «отлично», включая оценки по гос-

ударственной итоговой аттестации, должен быть не менее 75%, остальные 

оценки – «хорошо». Зачеты в процентный подсчет не входят.  

12. ПОРЯДОК ПРОВЕДЕНИЯ ГОСУДАРСТВЕННОЙ ИТОГОВОЙ 

АТТЕСТАЦИИ ДЛЯ ОБУЧАЮЩИХСЯ ИЗ ЧИСЛО ИНВАЛИДОВ И 

ЛИЦ С ОГРАНИЧЕННЫМИ ВОЗМОЖНОСТЯМИ ЗДОРОВЬЯ 

Для обучающихся из числа инвалидов государственная итоговая 

аттестация проводится с учетом особенностей их психофизического развития, 

их индивидуальных возможностей и состояния здоровья (далее - 

индивидуальные особенности).  

При проведении государственной итоговой аттестации обеспечивается 

соблюдение следующих общих требований:  

- проведение государственной итоговой аттестации для инвалидов в одной 

аудитории совместно с обучающимися, не являющимися инвалидами, если это 

не создает трудностей для инвалидов и иных обучающихся при прохождении 

государственной итоговой аттестации;  

- присутствие в аудитории ассистента (ассистентов), оказывающего 

обучающимся инвалидам необходимую техническую помощь с учетом их 

индивидуальных особенностей (занять рабочее место, передвигаться, прочитать 

и оформить задание, общаться с председателем и членами государственной 

экзаменационной комиссии);  

- пользование необходимыми обучающимся инвалидам техническими 
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средствами при прохождении государственной итоговой аттестации с учетом 

их индивидуальных особенностей;  

- обеспечение возможности беспрепятственного доступа обучающихся 

инвалидов в аудитории, туалетные и другие помещения, а также их пребывания 

в указанных помещениях (наличие пандусов, поручней, расширенных дверных 

проемов, лифтов, при отсутствии лифтов аудитория должна располагаться на 

первом этаже, наличие специальных кресел и других приспособлений). 

Все локальные нормативные акты ФГБОУ ВО «БГТУ» по вопросам 

проведения государственной итоговой аттестации доводятся до сведения 

обучающихся инвалидов в доступной для них форме. 

По письменному заявлению обучающегося инвалида продолжительность 

сдачи обучающимся инвалидом государственного аттестационного испытания 

может быть увеличена по отношению к установленной продолжительности его 

сдачи: 

− продолжительность сдачи государственного экзамена, проводимого в 

письменной форме – не более чем на 90 минут; 

− продолжительность подготовки обучающегося к ответу на 

государственном экзамене, проводимом в устной форме – не более чем на 20 

минут; 

− продолжительность выступления, обучающегося при защите 

выпускной квалификационной работы – не более чем на 15 минут. 

В зависимости от индивидуальных особенностей, обучающихся с 

ограниченными возможностями здоровья БГТУ обеспечивает выполнение 

следующих требований при проведении государственного аттестационного 

испытания: 

а) для слепых: 

− задания и иные материалы для сдачи государственного 

аттестационного испытания оформляются рельефно-точечным шрифтом Брайля 

или в виде электронного документа, доступного с помощью компьютера со 

специализированным программным обеспечением для слепых, либо 

зачитываются ассистентом; 

− письменные задания выполняются обучающимися на бумаге 

рельефно-точечным шрифтом Брайля или на компьютере со 

специализированным программным обеспечением для слепых, либо 

надиктовываются ассистенту; 

− при необходимости обучающимся предоставляется комплект 

письменных принадлежностей и бумага для письма рельефно-точечным 

шрифтом Брайля, компьютер со специализированным программным 

обеспечением для слепых; 

б) для слабовидящих: 

− задания и иные материалы для сдачи государственного 

аттестационного испытания оформляются увеличенным шрифтом; 

− обеспечивается индивидуальное равномерное освещение не менее 

300 люкс; 
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− при необходимости обучающимся предоставляется увеличивающее 

устройство, допускается использование увеличивающих устройств, имеющихся 

у обучающихся; 

в) для глухих и слабослышащих, с тяжелыми нарушениями речи: 

− обеспечивается наличие звукоусиливающей аппаратуры 

коллективного пользования, при необходимости обучающимся предоставляется 

звукоусиливающая аппаратура индивидуального пользования; 

− по их желанию государственные аттестационные испытания 

проводятся в письменной форме; 

г) для лиц с нарушениями опорно-двигательного аппарата (тяжелыми 

нарушениями двигательных функций верхних конечностей или отсутствием 

верхних конечностей): 

− письменные задания выполняются обучающимися на компьютере со 

специализированным программным обеспечением или надиктовываются 

ассистенту; 

− по их желанию государственные аттестационные испытания 

проводятся в устной форме.  

Обучающийся инвалид не позднее, чем за 3 месяца до начала проведения 

государственной итоговой аттестации подает письменное заявление о 

необходимости создания для него специальных условий при проведении 

государственных аттестационных испытаний с указанием его индивидуальных 

особенностей. 

К заявлению прилагаются документы, подтверждающие наличие у 

обучающегося индивидуальных особенностей (при отсутствии указанных 

документов в БГТУ). 

В заявлении обучающийся указывает на необходимость (отсутствие 

необходимости) присутствия ассистента на государственном аттестационном 

испытании, необходимость (отсутствие необходимости) увеличения 

продолжительности сдачи государственного аттестационного испытания по 

отношению к установленной продолжительности (для каждого 

государственного аттестационного испытания). 

13. КРИТЕРИИ ОПРЕДЕЛЕНИЯ УРОВНЯ ОСВОЕНИЯ КОМПЕТЕНЦИЙ 

ПРИ ПРОХОЖДЕНИИ ПРОЦЕДУРЫ ГОСУДАРСТВЕННЫХ ИТОГО-

ВЫХ ИСПЫТАНИЙ 

При оценке уровня освоения компетенций в процессе проведении госу-

дарственной итоговой аттестации обучающихся используется шкала оценива-

ния, представленная в таблице 7. 

Таблица 7. 

Шкала оценивания при промежуточной аттестации обучающихся 

Уровень освоения компе-

тенций (оценка) 

Критерии оценки уровня освоения компетенций 
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Уровень освоения компе-

тенций (оценка) 

Критерии оценки уровня освоения компетенций 

Высокий («отлично») Обучающийся сделал развёрнутый и логичный доклад по теме 

выпускной работы в пределах регламентируемого времени. 

Развёрнуто аргументировал принятые в работе технические 

решения. Сделал содержательные выводы. В процессе дискус-

сии отвечал на заданные вопросы развёрнуто, логично, в соот-

ветствие с выполненной работой, при этом обнаружил макси-

мально глубокие знания профессиональных терминов, поня-

тий, категорий, концепций и теорий. Продемонстрировал зна-

ние содержания специальной литературы и дополнительных 

источников информации. 

Повышенный («хорошо») Обучающийся сделал развёрнутый и логичный доклад по теме 

выпускной работы в пределах регламентируемого времени с 

незначительными недочётами. Развёрнуто аргументировал 

принятые в работе технические решения, но с некоторой не-

последовательностью анализа. Сделал правильные выводы. В 

процессе дискуссии отвечал на заданные вопросы с незначи-

тельными неточностями. Продемонстрировал знание содер-

жания специальной литературы и дополнительных источников 

информации. 

Базовый  

(«удовлетворительно») 

Обучающийся сделал развёрнутый доклад по теме выпускной 

работы в пределах регламентируемого времени. Обнаружил 

слабость в развёрнутом обосновании принятых технических 

решений и слабо ориентируется в некоторых профессиональ-

ных понятиях. Выводы декларируются, но недостаточно аргу-

ментируются. В процессе дискуссии отвечал на заданные во-

просы со значительными затруднениями. 

Низкий  

(«неудовлетворительно») 

Обучающийся сделал декларативный доклад. Не смог обосно-

вать принятые технические решения. В процессе дискуссии 

затруднялся в ответах по ряду вопросов и обнаружил отсут-

ствие знаний по ряду профессиональных понятий, категорий, 

концепций и теорий. 

 

При выставлении итоговой оценки учитывается оценка руководителя ВКР, 

указанная и обоснованная в отзыве, прилагаемом к пояснительной записке вы-

пускной работы. 
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