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Предисловие. 
Программа разработана на основе требований федерального государствен-

ного образовательного стандарта высшего образования по направлению подго-
товки 15.03.03 «Прикладная механика» (уровень бакалавриата), утверждённого 
приказом Министерства образования и науки РФ № 220 от 12. 03. 2015 г. в со-
ответствии с учебным планом по профилю «Надёжность и безопасность ма-
шин». Дисциплина «Динамика механизмов и машин» ориентирована на научно-
исследовательский и педагогический виды профессиональной деятельности как 
основные, является научной основой специальных курсов по надёжности и без-
опасности машин. 

 
1. Цель освоения дисциплины. 
Цель освоения дисциплины – приобретение студентами знаний, умений и 

навыков для исследования динамических процессов в механизмах и машинах и 
проектирования конструкций, снижающих вибрацию, шум и удары, повышаю-
щих надёжность и безопасность машин. 

 
2. Место дисциплины в структуре ОПОП бакалавриата. 
Дисциплина относится к вариативной части блока Б1 программы академи-

ческого бакалавриата, базируется на предшествующих дисциплинах: «Высшая 
математика», «Физика», «Информационные технологии», «Теоретическая ме-
ханика», «Аналитическая динамика и теория колебаний», «Теория машин и ме-
ханизмов», является научной основой для следующих дисциплин: «Обеспече-
ние безопасности машин при проектировании», «Методы повышения надёжно-
сти и безопасности машин», «Машины для испытаний материалов и узлов». 

 
3. Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине, соот-

несённых с планируемыми результатами освоения образовательной про-
граммы. 

 

Дисциплина направлена на формирование следующих компетенций. 
 

Коды ком-
петенций 

по 
ФГОС ВО 

Наименование 
компетенции Результаты освоения 

1 2 3 
Профессиональные компетенции (ПК) 

ПК-2 

Способность применять физи-
ко-математический аппарат, 
теоретические, расчетные и 
экспериментальные методы 
исследований, методы мате-

матического и компьютерного 
моделирования в процессе 

профессиональной деятельно-
сти 

- знать: терминологию, динамиче-
ские и математические модели, рас-

чётные и экспериментальные методы 
исследований динамики механизмов 
и машин, методы математического и 
компьютерного моделирования в за-

дачах динамики; 
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1 2 3 

ПК-2  

- уметь: применять физико-матема-
тический аппарат, теоретические, 
расчетные и экспериментальные ме-
тоды исследований динамики меха-
низмов и машин, методы математи-
ческого и компьютерного моделиро-
вания в задачах динамики машин; 
владеть: навыками математического 
и компьютерного моделирования при 
составлении динамических и матема-
тических моделей механизмов и ма-
шин и исследования их свойств. 

ПК-12 

Готовность участвовать в 
проектировании машин и 
конструкций с целью обес-
печения их прочности, 
устойчивости, долговечно-
сти и безопасности, обеспе-
чения надежности и износо-
стойкости узлов и деталей 
машин 

- знать: основные задачи динамики и 
их связь с проблемами надёжности и 
безопасности машин, методы и сред-
ства виброзащиты. 
- уметь: участвовать в проектирова-
нии машин и конструкций с целью 
снижения динамических нагрузок и 
обеспечения прочности, устойчивости, 
долговечности и безопасности машин; 
- владеть: навыками проектирования 
систем защиты от шума, ударов и 
вибрации для обеспечения надёжно-
сти и безопасности машин. 

 

4. Объем дисциплины и виды учебной работы. 
Общая трудоемкость дисциплины составляет 5 зачетные единицы (180 часа). 

Вид учебной работы Всего часов Семестр 
6 

Аудиторные занятия (всего) 68 68 
В том числе: - - 
Лекции (Л) 51 51 
Практические занятия (ПЗ) 34 34 
Лабораторные работы (ЛР) 17 17 
Самостоятельная работа (СРС) (без учета 
подготовки к экзамену) 

51 51 

В том числе: - - 
Расчётно-графическая работа (РГР) 18 18 
Подготовка к занятиям  23 23 
Практическое задание 5 5 
Реферат 5 5 
Экзамен 27 27 
Общая трудоемкость: 180 часа; 
                                         5 зачетные единицы 

180 180 

  



7 
5. Содержание дисциплины. 
5.1. Содержание разделов дисциплины. 

№ 
п/п 

Наименование 
раздела дисциплины 

Содержание раздела 
(дидактические единицы) 

1 2 3 

1 Введение в динамику 
механизмов и машин. 

Структура учебной дисциплины, связь с другими 
дисциплинами. Основные задачи динамики и их 
связь с проблемами надёжности и безопасности. 
Механические воздействия и их влияние на тех-
нические объекты и человека. Динамическая и ма-
тематическая модели машины. Процедура постро-
ения динамических моделей. Определение кине-
матических, инерционных, жесткостных и дисси-
пативных параметров динамической модели. Спо-
собы построения математической модели 

2 Колебания в меха-
низмах 

Фрикционные колебания в механизмах. Колеба-
ния, вызываемые скачком силы трения. Колебания 
при силах трения, зависящих от скорости сколь-
жения. Колебания в кулачковых механизмах. 
Уравнение движения кулачкового механизма с 
упругим толкателем. Колебания в кулачковом ме-
ханизме при косинусоидальном законе изменения 
ускорения толкателя. 

3 Динамика машинно-
го агрегата  

Исследование движения машинного агрегата. 
Уравнения движения машины в интегральной и 
дифференциальной форме. Установившееся дви-
жение машинного агрегата. Исследование влияния 
упругости звеньев. Крутильные колебания приво-
да машины. Построение динамической модели. 
Математическое описание динамической модели. 
Свободные колебания. Определение собственных 
частот. Приближенная оценка низшей собствен-
ной частоты с помощью метода Данкерлея. Опре-
деление парциальных частот. Определение коэф-
фициентов формы. Вынужденные колебания и по-
строение амплитудно-частотной характеристики 
привода. Изгибные колебания и критические ско-
рости вращения вала. Составление системы диф-
ференциальных уравнений изгибных колебаний 
вала. Определение собственных частот и коэффи-
циентов формы изгибных колебаний вала. При-
ближенная оценка низшей собственной частоты 
изгибных колебаний с помощью метода Данкер-
лея. Критические скорости вращения вала. 
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1 2 3 

4 
Вибрационная тех-
ника и технология 

Действие вибрации в нелинейных колебательных 
системах. Технологические машины с рабочими 
органами вибрационного нагружения. Виды виб-
рационных машин. Центробежные возбудители. 
Центробежный вибратор. Уравнения движения 
вибратора с двигателем ограниченной мощности. 
Исследование стационарных режимов движения. 
Условия прохождения через резонанс. Вибраци-
онные транспортёры. Безударные вибрационные 
транспортёры. Вибрационные транспортёры с 
подбрасыванием груза. 

5 
Методы защиты от 
шума и вибрации. 

 

Источники колебаний и объекты защиты. Основ-
ные методы борьбы с шумом и вибрацией. Вибро-
изоляция. Эффективность виброзащиты. Коэффи-
циент виброизоляции. Коэффициент динамично-
сти. Динамическое гашение колебаний. Пружин-
ный одномассовый инерционный динамический 
гаситель. Катковые и маятниковые инерционные 
динамические гасители. Инерционные динамиче-
ские гасители с активными элементами. Поглоти-
тели колебаний. Шум, основные понятия и опре-
деления. Структура шума машин. Способы защи-
ты от шума на рабочих местах операторов. Звуко-
изоляция, звукопоглощение. Глушители шума. 

6 
Особенности вибро-
защиты транспорт-
ных машин 

Расчетные схемы и математические модели под-
вески автомобилей. Подрессоривание подвижного 
состава железнодорожного транспорта, расчётные 
схемы. Собственные частоты и формы колебаний 
экипажа. Понятие о силовом, параметрическом и 
кинематическом типе задания возмущения. Эле-
ментарная теория удара твердого тела об упругую 
поверхность. Определение сил и деформаций при 
ударе. Учет трения при ударе, модели Кельвина и 
Максвелла. Учет массы упругого элемента, модель 
Кокса в одномерной и двумерной постановке. 
Учет общих и местных деформаций при ударе. 
Виды ударных воздействий. Вибрационные удар-
ные воздействия и переходные процессы в кон-
струкциях, машинах, оборудовании и аппаратуре. 
Защита от ударных воздействий. 
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5.2. Разделы дисциплины и междисциплинарные связи с обеспечива-

емыми (последующими) дисциплинами. 
 

№ 
п/п 

Наименование обеспечивае-
мых(последующих) дисциплин 

№ № разделов данной дисци-
плины, необходимых для изуче-
ния обеспечиваемых (последу-

ющих) дисциплин 
1 2 3 4 5 6 

1 «Методы повышения надёжности и 
безопасности машин»             

2 «Машины для испытания материалов 
и узлов»             

3 «Обеспечение безопасности машин 
при проектировании»             

 

5.3. Разделы дисциплины и виды занятий (в часах). 
№ 
п/п 

Наименование 
раздела дисциплины 

Л ПЗ ЛР СРС ЭКЗ Всего 
часов 

1 Введение в динамику меха-
низмов и машин 

4 4 2 2 4 16 

2 Колебания в механизмах 4 - 2 1 4 11 
3 Динамика машинного агрегата 8 4 4 16 10 42 
4 Вибрационная техника и тех-

нология 
6 - 2 6 6 20 

5 Методы защиты от шума и 
вибрации. 

6 4 4 8 6 28 

6 Особенности виброзащиты 
транспортных машин 

6 5 3 7 6 27 

Итого 51 34 17 51 27 180 
 

6. Лекции, практические занятия, лабораторные работы, семинары. 
6.1. Лекции. 

№ 
п/п 

№ раздела 
дисциплины 

Тематика лекций Трудоемкость 
(час.) 

1 2 3 4 
1 1 Введение. Структура учебной дисциплины, 

связь с другими дисциплинами. Основные 
задачи динамики и их связь с проблемами 

надёжности и безопасности. Механические 
воздействия и их влияние на технические 
объекты и человека. Основные понятия. 

2 

2 1 Динамическая и математическая модели 
машины. Процедура построения динамиче-
ских моделей. Определение параметров ди-
намической модели. Способы построения 
математической модели машины 
 

2 
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1 2 3 4 
3 2 Фрикционные колебания в механизмах. Ко-

лебания, вызываемые скачком силы трения. 
Колебания при силах трения, зависящих от 
скорости скольжения. 

2 

4 2 Колебания в кулачковых механизмах. 
Уравнение движения кулачкового механиз-
ма с упругим толкателем. Колебания в ку-
лачковом механизме при косинусоидаль-
ном законе изменения ускорения толкателя 

2 

5 3 Исследование движения машинного агрега-
та. Уравнения движения машины в инте-
гральной и дифференциальной форме. 
Установившееся движение. Исследование 
влияния упругости звеньев. 

2 

6, 7 3 Крутильные колебания привода машины. 
Построение динамической модели. Мате-
матическое описание динамической моде-
ли. Свободные колебания. Определение 
собственных частот. Оценка низшей соб-
ственной частоты с помощью метода Дан-
керлея. Определение парциальных частот. 
Определение коэффициентов формы. Вы-
нужденные колебания и построение ампли-
тудно-частотной характеристики. 

4 

8 3 Изгибные колебания и критические скоро-
сти вращения вала. Составление системы 
дифференциальных уравнений изгибных 
колебаний вала. Определение собственных 
частот и коэффициентов формы изгибных 
колебаний вала. Приближенная оценка 
низшей собственной частоты изгибных ко-
лебаний с помощью метода Данкерлея. 
Критические скорости вращения вала. 

2 

9 4 Действие вибрации в нелинейных колеба-
тельных системах. Технологические маши-
ны с рабочими органами вибрационного 
нагружения. Виды вибрационных машин. 

2 

10 4 Центробежные возбудители. Центробеж-
ный вибратор. Уравнения движения вибра-
тора с двигателем ограниченной мощности. 
Исследование стационарных режимов дви-
жения. 

2 

11 4 Вибрационные транспортёры. Безударные 
вибрационные транспортёры. Вибрацион-
ные транспортёры с подбрасыванием груза. 
 

2 
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1 2 3 4 
12 5 Основные методы борьбы с шумом и виб-

рацией. Источники колебаний и объекты 
защиты. Виброизоляция. Эффективность 
виброзащиты. Коэффициент виброизоля-
ции. Коэффициент динамичности. 
 

2 

13 5 Динамическое гашение колебаний. Пру-
жинный одномассовый инерционный дина-
мический гаситель. Катковые и маятнико-
вые инерционные динамические гасители. 
Инерционные гасители с активными эле-
ментами. Поглотители колебаний. 

2 

14 5 Способы защиты от шума на рабочих ме-
стах операторов. Шум, основные понятия и 
определения. Структура шума машин. Зву-
коизоляция, звукопоглощение. Глушители 
шума. 
 

2 

15 6 Виброзащита транспортных машин. Рас-
четные схемы и математические модели 
подвески автомобилей. Подрессоривание 
подвижного состава железнодорожного 
транспорта, расчётные схемы. Собственные 
частоты и формы колебаний экипажа. По-
нятие о силовом, параметрическом и кине-
матическом типе задания возмущения. 

2 

16 6 Элементарная теория удара твердого тела 
об упругую поверхность. Определение сил 
и деформаций при ударе. Учет трения при 
ударе, модели Кельвина и Максвелла. Учет 
массы упругого элемента, модель Кокса в 
одномерной и двумерной постановке. Учет 
общих и местных деформаций при ударе. 
 

2 

17 6 Защита от ударных воздействий. Виды 
ударных воздействий. Вибрационные удар-
ные воздействия и переходные процессы в 
конструкциях, машинах, оборудовании и 
аппаратуре. 
 

2 

Итого 51 
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6.2. Практические занятия. 

№ 
п/п 

№ раздела 
дисциплины 

Тематика практических занятий Трудоем-
кость (час.) 

1 2 3 4 

1 1 
Составление уравнений движения системы 
тел методом кинетостатики и с помощью 

уравнения Лагранжа. 
2 

2 1 
Компьютерное моделирование динамиче-

ских систем. Программный комплекс 
«Универсальный механизм» 

2 

3 3 Определение параметров динамической 
модели машины 2 

4 3 
Рекуррентные методы расчета многосвяз-
ных сложных систем. Методы динамиче-

ских жесткостей и динамических податли-
востей. Метод начальных параметров.  

2 

5 5 Расчёт системы виброизоляции 2 

6 5 
Защита от шума. Расчёт звукоизоляции 
кабины транспортного средства, расчёт 
глушителя шума 

2 

7 6 Определение сил и деформаций при ударе 2 
8 6 Расчетные схемы и математические моде-

ли транспортных машин 3 
Итого 34 

 
6.3. Лабораторные работы. 
 

№ 
п/п 

№ раздела 
дисциплины 

Названия лабораторных работ Трудоем-
кость (час.) 

1 2 3 4 
1 1 Построение динамических моделей в про-

граммном комплексе «Универсальный ме-
ханизм» 

2 

2 2 Исследование автоколебаний в механизмах 2 
3 3 Динамический анализ кривошипно-

ползунного механизма 
2 

4 3 Исследование крутильных колебаний при-
вода 

2 

5 4 Исследование центробежного вибратора 2 
6 5 Оценка эффективности виброизолятора 2 
7 5 Оценка эффективности динамического га-

сителя колебаний 
2 

8 6 Исследование системы при ударном воз-
действии 

3 

Итого 17 
 

6.4. Семинары. 
Семинары учебным планом не предусмотрены.  
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6.5. Образовательные технологии. 

Лекции 
Лекция-изложение, лекция-объяснение, лек-
ция-установка, проблемная лекция, «группо-

вые дискуссии» 
Практические занятия Обсуждение сценариев решения задач,  

проблемные вопросы, групповые дискуссии 
Лабораторные работы Компьютерные технологии, исследование, 

проблемные вопросы 
Самостоятельная работа сту-

дентов 
Компьютерные технологии, работа по анало-

гии, исследование, дискуссия 
Консультации Индивидуальные, групповые, работа в груп-

пах, компьютерные технологии 
Текущий контроль, 

экзамен,  Дискуссия. 
 

7. Самостоятельная работа студентов. 
№ 
п/п 

Наименование раздела  
дисциплины 

Вид самостоятельной работы 

1 2 3 
1 Введение в динамику механизмов и 

машин 
Подготовка к занятиям 
Выполнение РГР 

2 Колебания в механизмах Подготовка к занятиям 
3 

Динамика машинного агрегата  
Подготовка к занятиям 
Выполнение РГР 

4 Вибрационная техника и технология Подготовка к занятиям 
Подготовка реферата 

5 Методы защиты от шума и вибрации Подготовка к занятиям 
Выполнение РГР 

6 Особенности виброзащиты транспорт-
ных машин 

Подготовка к занятиям 
Практическое задание 

 

Тема расчётно-графической работы (РГР): «Расчет колебаний привода 
машины». РГР включает: составление динамической и математической модели 
колебаний привода машины; расчет собственных частот и коэффициентов 
форм; расчет вынужденных колебаний; построение амплитудно-частотных 
(АЧХ) и фазочастотных (ФЧХ) характеристик; виброизоляцию машины. 

Тема: практического задания: «Анализ конструкции системы виброзащи-
ты транспортной машины и расчёт эвукоизоляции кабины». 

Реферат готовится по разделу «Вибрационная техника и технология» 
 

8. Учебно-методическое и информационное обеспечение дисциплины: 
8.1. Перечень учебно-методического обеспечения для самостоятельной 

работы обучающихся по дисциплине: 
1. Поляков К.А. Моделирование кривошипно-ползунного механизма в 

программном комплексе «Универсальный механизм» [Электронный ресурс]: 
учеб. пособ. Самарский государственный университет, 2008. – 42 с. Режим до-
ступа : umlab.ru›

http://www.umlab.ru/
http://yandex.ru/clck/jsredir?from=yandex.ru%3Bsearch%2F%3Bweb%3B%3B&text=&etext=1554.NJY94KVQnYXyy_YzSEHa7VPM4U-kfJbutHseZt_4lhSIcW0AU5Xz_X9tGBumDFm-ndf7w2DAonJab7Opa0F6g8E4sDx6XHKmxe1RGw_jLFLs_uBXK5hzpwRY9zfpw2Zn-2pXNVSd9dlLhsT9b0kmRnlFxe0uDqu-yBgznwo-jOTk-pRdJp5pzkpGsiu3jzz0Fyw3MgAetJd-lIuWHMGQkeCVR13qn-LvqxgJ-3VGDiL3Xo6-VQgho6cdIRWMvYlzwBNB9kQKQHMlh9bIgfMTAK2M3zBLr87rEeFLBD9PSXIMYIqcoJFSZxgbd8UjSbRIK9EbFtej8DKmWCFZRc6FFWGotwbUaL8RfKNeZ7h0Ota0oo2YlGb3ctJiBOjWEmk4-Zu9CEG__eQ6bYxMlz_573SaByvjcVIGBDL8U_f6mng_u89ddC0rSciznyGMSS2lpnOrE3YRIcn6rkp2aGio0w.24dcacd9c01b0b04d20ff37a87eb0ed02f7d6954&uuid=&state=PEtFfuTeVD4jaxywoSUvtJXex15Wcbo_H30U4EFIsvA6RXKqTlM_Vn9a4EJkMcyh&&cst=AiuY0DBWFJ5Hyx_fyvalFH7PIzvcTEVndN0-fWK28b8oXoDvgvoF7gxHWkyTVrW_PxInhLWaVBG5HXKDdVM7fRyq5jjZokAEtP6uhq2I81xYQih8Y9b-zGD2jN_m6e_DE98LPdOR31QHo9rTHRpAzRqCiA__c8tgBGcYBmLS9vCOpKC2toEBH_KlKFHPkZ-Y6ijLzaiQzYMs7wlaHHpnIkiGBSbt9EWX8waNt6r1A3Q0x1rxZOEkbWvVxb8AL0hpjDmLJ6V_9jO-e7DdOj22-0G79hYM_lJuICfj6nCimuMOCEutknEs3ZQ2Jykzi6lzmdTPMPnXob_l1eFrqg19s6H2nPIZ8tADXskmXPrMhOcwBBfKgn4IkqjaOUE1EwhTRsaf6ZXf-w7-l9hHALEzj6AI0U9TfPXQjImfQD2TC_imdKbCfh-F9WBcR3gPYKdyWYLP39boHSmkoWPjw1PDZXC7yGtiTASGGRIl_hJOdk_tx2c8C3ee5T8NQrRteV12eay8dqsX0i-TgJ3xGRPF6ebCzb8NS1Ky4GsMcZ_9YjAvs1GJtbcugHU1e8w5U-5H43uDahq3pjST-Cz0bJEXU5IUx6QBPnTQiA_fF0-e9yk4-sKQ_koF5g03fiLAtw5llrTa4CixNQrV3Z3WAKIM1DwArWUpPdi_-y8U6aMkYyp0B8Vb_FgIQw,,&data=UlNrNmk5WktYejR0eWJFYk1Ldmtxb2tUNUplU180NUZtMHlqS3JfY3FGelBJYTlnQ0h0M3BUTUE5TXNySERRWW9BUjlYVVo2TFBVVnFsNXFXSHRpYndqTnNydzRHdE9QN3dBQnRlX1VNRzVxSXhKc290WkJaMVpyWEl2THJNRGg,&sign=b33fe411e79001d1ad9155bd3325c248&keyno=0&b64e=2&ref=orjY4mGPRjk5boDnW0uvlrrd71vZw9kpW8haIhUsxEEyGiQXbJoJGSWzSlyiqqty6hTi8pDSlOkY2P0dIwX9voNddG_M0_Yj5P-GwW4q-UC0UKjhPoqVkBxH-EKhb7VuQlvQg7IdJn_YnuqD8qJ3BKf7X40uJlwq6QtGiNHWRqu_Sw8waZ_gD3u0X308srj_1wj9qm9bRCCYNkDL_g6LPqlh1AIWK8ZL-8cOhEMZDELM3CHpgJF7zrVQPfGP75P7AIbC1IOq3BeHvRr28o9XFZFvbC7qje1IkeVdo8zVFsZ6LGZgHOujcLl7U0CtMYpTipHcfGsl3QkVMGx8KC4HB6MOQAereFUbdp0bt2DyGy8ciCHuwzp1RHlWecwww_oXXef78JE9RTpohhcHirgIAGWHoIfxQpI_TIzHXJPhZtLb9CNZhNryhd6xGXJh07OUSKWJO9Amdo6E2JBlFGwhixvx
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2. К.А. Поляков, П.Е. Кичаев. Электронный курс дистанционного обучения 

«Динамический анализ станка-качалки в пакете «Универсальный механизм» 
[Электронный ресурс]: Самара, 2012. Режим доступа: 
mmm.samsu.ru›posob/UM_01.html. 

3. Универсальный механизм 8.0. Руководство пользователя: начинаем ра-
ботать [Электронный ресурс], 2016. Режим доступа: 
http://www.universalmechanism.com/pages/index.php?id=3. 
 

8.2. Перечень основной и дополнительной учебной литературы, необ-
ходимой для освоения дисциплины: 

 

а) основная литература: 
1. Вульфсон, И. И. Динамика машин. Колебания : учеб. пособие для акаде-

мического бакалавриата / И. И. Вульфсон. — 2-е изд., испр. и доп. — М. : Изд-
во Юрайт, 2017. — 275 с. Книга доступна в электронной библиотечной системе 
biblio-onlain.ru. Режим доступа: www.biblio-online.ru. 

2. Теория механизмов и механика машин: учеб. для вузов/ [Г. А. Тимофеев 
и др.]; под ред. Г. А. Тимофеева. – 8-е изд. перераб. и доп. — М.: Изд-во МГТУ 
им. Н. Э. Баумана, 2017. – 566 с., и др. изд. с 1987 г. [всего 154 экз.] 

3. Вульфсон, И. И. Теория механизмов и машин: расчет колебаний приво-
да: учебное пособие для бакалавриата и магистратуры / И. И. Вульфсон, М. В. 
Преображенская, И. А. Шарапин. — 3-е изд., перераб. и доп. — М.: Изд-во 
Юрайт, 2017. — 167 с. Книга доступна в электронной библиотечной системе 
biblio-onlain.ru. Режим доступа: www.biblio-online.ru. 

 

б) дополнительная литература: 
4. Теория механизмов и машин : учебник для студ. учреждений высш. 

проф. образования / [М.З. Коловский, А.Н. Евграфов, Ю.А. Семёнов, А.В. Сло-
ущ]. — 4-е изд., перераб. — М.: Издательский центр “Академия”, 2013. — 560 
с. и др. изд. [61 экз.] 

5. Левитский, Н.И. Теория механизмов и машин. / Н.И. Левитский. – М.: 
Наука, 1990. - 592 с. [55 экз.] 

6. Механика машин : учеб. пособие для втузов / под ред. Г.А. Смирнова. - 
М.: Высш. шк., 1996. - 511 с. [5 экз] 

7. Коловский, М.З. Динамика машин. - Л. : Машиностроение, 1989. – 262 с. 
[4 экз.] 

8. Иванов, Н.И. Борьба с шумом и вибрациями на путевых и строительных 
машинах. - 2-е изд., перераб. и доп. - М. : Транспорт, 1987. - 223с. [5 экз. + 2 экз. 
изд. 1979 г.] 

в) справочная литература: 
9. Вибрации в технике: справочник: в 6 т. Т.4. Вибрационные процессы и 

машины / под. ред. Э.Э. Лавендела. – М.: Машиностроение, 1981. – 509 с. [3 экз.] 
10. Вибрации в технике: справочник: в 6 т. Т. 6. Защита от вибрации и уда-

ров / под ред. К. В. Фролова. - 2-е изд., испр. и доп. - М.: Машиностроение, 
1995. - 456 с. и 1-е изд. 1981 г. [4 экз]. 

11. Борьба с шумом на производстве: Справочник, Е.Я.Юдин, Л.А.Борисов 
и др.; / под общ. ред. Е.Я. Юдина. – М.: Машиностроение, 1985. – 400 с. [3 экз.] 

12. ГОСТ 2.1.003 – 2014 Система стандартов безопасности труда. Шум. 
Общие требования безопасности. 

 

http://yandex.ru/clck/jsredir?from=yandex.ru%3Bsearch%2F%3Bweb%3B%3B&text=&etext=1554.EvPevDsELu_R_b1RPskmmWhg9zkSTaNC1Y-0Pl8Bg_uRA-0RoUfpSo3lageybvlh7z6hzrDMwhurrXfg-3ZBkYjgi4guhIDLef6pVvukdFyZV72XF4WcPFEH5UJC8XlbD8jdGKFnRwTRodwEjry-DI5Xkt1-hqRXXYP7yD7iHwMMPhWSDyB2urN5tCHN7QfVt6gDrZjMhwONJKqYYnxM_7CnGr8qUTf_ySExClHuIVrY3HatZjX0O-qHPUpUbJQve6rWnCKMNvqZ8qUXCnUkEJwChTivBW6klSHHTc5C7U0Fb0NSwWCCuPlbqbNrLO8w3xKsx9xWG-do-ASk_Ww4N1P4-zv0d-fQXHu9bCXEF_L48kamG4XrR0K4QoCPkDisFSeiqWhROkiUuk2GGGQGAdFi9zA1T_4Nn2YKbUQsnISuozL2X3ffwcY-5PaZFcBS.a7b4ef3c9dcb436769bf8c36cf1bc3159d0c7ef1&uuid=&state=PEtFfuTeVD4jaxywoSUvtJXex15Wcbo_fVuPTChhD_hsHCqUOxYEqvq7hTurZ_UYjpQRzC7YdwI,&&cst=AiuY0DBWFJ5Hyx_fyvalFH7PIzvcTEVndN0-fWK28b8oXoDvgvoF7gxHWkyTVrW_PxInhLWaVBG5HXKDdVM7fRyq5jjZokAEtP6uhq2I81xYQih8Y9b-zGD2jN_m6e_DE98LPdOR31QHo9rTHRpAzRqCiA__c8tgBGcYBmLS9vCOpKC2toEBH_KlKFHPkZ-Y6ijLzaiQzYMs7wlaHHpnIkiGBSbt9EWX8waNt6r1A3Q0x1rxZOEkbWvVxb8AL0hpjDmLJ6V_9jO-e7DdOj22-0G79hYM_lJuICfj6nCimuMOCEutknEs3ZQ2Jykzi6lzmdTPMPnXob_l1eFrqg19s6H2nPIZ8tADXskmXPrMhOcwBBfKgn4IkqjaOUE1EwhTRsaf6ZXf-w7-l9hHALEzj6AI0U9TfPXQjImfQD2TC_imdKbCfh-F9WBcR3gPYKdyWYLP39boHSmkoWPjw1PDZXC7yGtiTASGGRIl_hJOdk_tx2c8C3ee5T8NQrRteV12eay8dqsX0i-TgJ3xGRPF6ebCzb8NS1Ky4GsMcZ_9YjAvs1GJtbcugHU1e8w5U-5H43uDahq3pjST-Cz0bJEXU5IUx6QBPnTQiA_fF0-e9ylDzpjptAReXdpN1L6E6Or4IMv7V-IWK7CmR4AEJgsLhMO6SU5nQlXQO7qF47MYFxfYcOEO3wRQkQ,,&data=UlNrNmk5WktYejR0eWJFYk1LdmtxbFJwOHNrSDc0Ry1FVGg5amFBV1BtUXYxeVFtOGJPWGZvV2tnVjVGYzFGTzBwSWpZbHRJZEpESk9QV0xPSFFSckxSaGpjVlVxZFZm&sign=261e719c41334da0f9c1c18b50606a75&keyno=0&b64e=2&ref=orjY4mGPRjk5boDnW0uvlrrd71vZw9kpW8haIhUsxEEyGiQXbJoJGUN4oH-wMW_Ntmnk_68Ada6qWIvJ8f3sSkxhgza_x2rTUyCwXojjWZPP4ykegEyzzpEE84XDNv6Y_Kjcx1cAWOR9Ur2PFkSE-3GMvRUzje8I-381mYekVBzgFZBdnqgtn9uh2HtDF-QCq-Ar9b7dAtN5hf-IkBphPGo7BkyDxvkcbAldlZMp1kMjTmC4VulW8_Tr397OVA1_Q6UBzkkNujnGpBWbNdZNWa-CmwivxgO0phE6vZao3mKE3jXLlTmrO1JwQ7OWqysocoaQ7dEc_8dhnzEUOCWPU3jS8DqJeFNBtljOAtNuwAcuuGWcy9FKMDA3BSU6LqEUusLR2S8gGCx0SKako13cAFZke6zyB0FXGKFB4TIo01Whlt0z0VhRBuooIO92s3tLpjfHcagPPxG-6mID2jBGC0A1wS2ehR7bpEnLnokzwNylnf7KyVIQQF2QGWX9UnMpV3RfslO-kl6kOG
http://mmm.samsu.ru/posob/UM_01.html
http://www.universalmechanism.com/pages/index.php?id=3
http://www.biblio-online.ru/
http://www.biblio-online.ru/
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8.3. Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети 

«Интернет», необходимых для освоения дисциплины: 

1. Программный комплекс «Универсальный механизм» режим доступа:  
http://www.umlab.ru 
2. Учебные фильмы по колебаниям и виброзащите машин. Режим доступа: 

https://www.youtube.com/results?search_query=Виброзащита 
3. Электронно- библиотечные системы: (ЭБС) издательства Лань. Режим 

доступа e.lanbook.com,  biblio-onlain.ru. Режим доступа: www.biblio-online.ru, 
ЭБС IPRbooks. Режим доступа: http://www.iprbookshop.ru/. 
 

8.4. Перечень информационных технологий, используемых при осу-
ществлении образовательного процесса по дисциплине, включая перечень 
программного обеспечения: 

1. Операционная система MS Windows, MS Office Professional ( 2010). 
2. Программный комплекс «Универсальный механизм» 
3. Математический процессор Mathcad. 
 

9. Материально-техническое обеспечение дисциплины. 
1. Учебные аудитории для проведения занятий лекционного типа, практи-

ческих занятий, групповых и индивидуальных консультаций, текущего кон-
троля и промежуточной аттестации. Укомплектованы специализированной ме-
белью (столы, стулья, ученическая доска). 

2. Специализированная учебная аудитория для проведения лабораторных 
работ (компьютерный класс). Укомплектована специализированной мебелью 
(столы, стулья, ученическая доска), компьютерами (ноутбуками). 

3. Специализированная аудитория (ауд. 258) для проведения лекционных и 
практических занятий, консультаций, промежуточной аттестации. Аудитория 
оборудована ноутбуком, мультимедиа-проектором, интерактивной доской. 

 

10. Методические рекомендации по организации изучения дисциплины. 
 

10.1. Методические рекомендации для преподавателей. 
Дисциплина в целом. Темы лекций, практических и лабораторных занятий 

необходимо согласовывать друг с другом, с расписанием аудиторных занятий и 
с графиком выполнения расчётно-графической работы (РГР). Студентам зара-
нее сообщаются вопросы к экзамену и к защите РГР, темы практических и ла-
бораторных занятий, график выполнения РГР, система оценки учебной работы. 
При изучении учебного материала необходимо постоянно показывать связи 
дисциплины со смежными дисциплинами. 

Лекции.  Большую часть лекционного материала, учитывая ограниченность 
во времени, целесообразно излагать, используя технологию объяснительно-
иллюстрационной (традиционной) модели обучения: от знаний к проблеме. Ви-
ды лекций: лекция-изложение, лекция-объяснение, лекция-установка. Часть 
учебного материала следует излагать, используя технологию проблемного обу-
чения (от проблемы к знаниям): динамическая и математическая модели маши-
ны, фрикционные колебания в механизмах, действие вибрации в нелинейных 
колебательных системах, виброзащита транспортных машин, с использованием 
интерактивных методов: «групповые дискуссии». 

Практические занятия. Рекомендуется применять разные методы обуче-
ния при решении задач. Часть времени практического занятия проводится ин-

http://www.umlab.ru/
https://www.youtube.com/results?search_query=%D0%92%D0%B8%D0%B1%D1%80%D0%BE%D0%B7%D0%B0%D1%89%D0%B8%D1%82%D0%B0
http://yandex.ru/clck/jsredir?from=yandex.ru%3Bsearch%2F%3Bweb%3B%3B&text=&etext=1556.WifN4EdFInC8JiGe4v5b0BDzx7_GYff49z_Tw2FUAJjmZqTyTgJEX7rImmofYFY84A_z3AjJDiOjUoqUZmoHXneUIJK6nEAZlm6vyFDF6b-YAlrgjJguK-JimH6ZYvAqUtyywMgnswCDgRH0A01lSgkn0ajzjEM8KYRcioO6-Ak.39fa1b68dee011bca1c47c89b2016a477de22a6e&uuid=&state=PEtFfuTeVD4jaxywoSUvtB2i7c0_vxGdKJBUN48dhRY-aIR7HSWXTkR2w7joqWzfoAGTdOCEXKYJy3CqKQd1nOze3Iv5ceFP&&cst=AiuY0DBWFJ5Hyx_fyvalFH7PIzvcTEVndN0-fWK28b8oXoDvgvoF7gxHWkyTVrW_PxInhLWaVBG5HXKDdVM7fRyq5jjZokAEiczetnQD3WXxslN-wI5pybO9ZIsCIn3V7fHERLgbeaRO8zddzwHcSqWkNsSsAo0N86CTFAAXqYCwHNxDsFHADThkfaZ0thQpxKn4fiXeZ8lK9rdSiguPAMM0CWXBdhwhO214ulacoMmhepeo5kMPfjGoKBbkBV34HDCtLjbWiUEbwZVU3KnpUyvIFP1OMQ9mtDHJ7XU3pB0ESnPgu_B-Mz5c7cKO0WVgtDcoUUfG1YMImVASvfO6JRjnvflKHMyXZeJmXMfhTb9LL4XzgPqbK2JvA7lc4FsoZNPpWwhZmQpH6UsihYLG0Wqyetnb7aojqrFPJVWKLyqXWmk5wrEK0CYv8WO4doU7rUCwV45PSDITCjcY0Mz-4MDMtJoXLmoJyokEglj1ygSOyfZyO-XtwTK2G0Shlc_8MOR5IUCQVytEhmLmerzPiJmwgSvJXrMojcfaFUWPhR8cebXcsBID_XSehyi0Kuj-khsTtNiQ9SPVomkiDBQ8Nw,,&data=UlNrNmk5WktYejY4cHFySjRXSWhXSk9lUlMybUdMdXNqbjNUaVY1V05BZThmZjdwTDVsRmV4VWVCMERBdUkwaXZfZ0lWc3pTRUY4QzZlV2ZJbkI2U1RiRC1BeFVUcXRK&sign=5c34b1ebf87ffbfefbd6b33f8b90c9da&keyno=0&b64e=2&ref=orjY4mGPRjk5boDnW0uvlrrd71vZw9kpW8haIhUsxEEyGiQXbJoJGTpx730v33kvipUkgG2NzqdX4Se1p0efdb64qdSaCqFVSvHMh2_Iktet-w90YqCdrWeydvJioqWZpaJxBwdMWF1Wa30FZBcvx27t5gLSEKPJGcrhpBGr5Me1kxP8ibEY2pLIlDFW7_B6OYiqNDLjnz9VgtUN50YircnswbSTzWmK8x302lQUXd4YMnJXwBuLYJAFo0Leo8dywuHICL6izxR8f1Eci5-Be_dQL4ywzzb7nqhOK3HDXrZeKP0IEjpRk6GroW3nZxxkgjOX_AJuJajUI-V7epMVS4PERW2mgG6Pt4nOhtmoJdxzXnfZG8uvSrLtZWmzqdxnkHdRel1zAGVahRKXHcgm8qoufca7-__0ETlyQsJl-RR_fsSZ5HTIjGkxUiyYk_RlOCsTM47iJgvYsAuGCRJaEQ,,&l10n=ru&cts=1506450898102&mc=4.186704345910027&bu=uniq1506443304734325624
http://www.biblio-online.ru/
http://www.iprbookshop.ru/
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терактивными методами («работа в группах», «обсуждение сценариев решения 
задач»). Другая часть занятия проводится с использованием пассивной и актив-
ной моделей обучения. Применяется проблемное обучение с проблемными во-
просами и задачами. 

Лабораторные работы. Все лабораторные работы проводятся с использо-
ванием компьютерных технологий, представляют собой исследования, содер-
жат элементы проблемного обучения: проблемные вопросы. 

Расчётно-графическая работа. Целью выполнения РГР по дисциплине 
«Динамика механизмов и машин» является закрепление, углубление и расши-
рение знаний-умений, полученных студентами при её изучении, а также приоб-
ретение навыков исследования динамических процессов в механизмах и маши-
нах и проектирования виброзащитных систем, используя программный ком-
плекс «Универсальный механизм». РГР имеет типовую структуру, выполняется 
по типовой методике в установленный срок. Консультации (индивидуальные и 
групповые) к РГР следует организовывать таким образом, чтобы студенты, об-
щаясь, получали помощь не только от преподавателя, но и друг от друга. 

 

10.2. Методические рекомендации для обучающихся. 
Рекомендации по планированию и организации времени, необходимого на 

изучение дисциплины. Учебная работа, как и любая другая, включает в себя 
подготовительные, основные и проверочные действия. Проверочные действия 
студент осуществляет в виде самоконтроля по каждому виду учебной работы. 

Подготовка к лекции: повторить предыдущий учебный материал по кон-
спекту лекций и учебной литературе накануне текущей лекции. В случае непо-
нимания материала – сформулировать вопросы и обратиться к преподавателю 
или коллегам за разъяснением. Пониманию проблемы способствуют: 

• умение задавать себе вопросы; 
• аналогия; 
• разные языки описания проблемы (словесный, графический, матема-
тический, символьный, табличный). 
Конспект лекций пишется кратко, схематично, с фиксацией основных по-

ложений, выводов, формулировок, обобщений. Следует помечать важные мыс-
ли, выделять ключевые слова, термины цветным фломастером. Выполнять про-
верку терминов, понятий с помощью учебников и справочников. Обозначить 
вопросы, термины, материал, который вызывает трудности, пометить и попы-
таться найти ответ в рекомендуемой литературе. 

Подготовка к практическому занятию: изучение теоретического материала 
по конспектам лекций и учебной литературе с обязательным рассмотрением 
примеров накануне занятия. 

Подготовка к выполнению лабораторной работы: изучение рассматривае-
мой проблемы по методическим указаниям, учебникам, ресурсам Internet, кон-
спекту лекций, знакомство с программным комплексом «Универсальный меха-
низм» по электронным указания и инструкциям. При подготовке к защите ла-
бораторной работы следует обратить особое внимание на цель и методику про-
ведения работы. После выполнения лабораторной работы следует до следую-
щего занятия оформить отчёт и проверить себя, отвечая на типовые вопросы. 

Рекомендации по выполнению расчётно-графической работы (РГР). 
РГР студенты выполняют самостоятельно, по графику встречаясь с препо-

давателем на занятиях и консультациях, к которым также необходимо гото-
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виться. На консультациях студент представляет выполненную часть работы для 
контроля и проверки преподавателем, получает помощь в решении возникших 
проблем со стороны преподавателя и от других студентов. РГР удобно рассмат-
ривать как набор, связанных между собой, задач. Основной метод выполнения 
работы – аналогия. Аналогичные задачи решаются на лекциях, практических 
занятиях, лабораторных работах, в учебной литературе, коллегами - студента-
ми. РГР выполняется с использованием программного комплекса «Универсаль-
ный механизм», а отдельные задачи ещё и аналитически или с использованием . 
математического процессора Mathcad. Поэтому программные средства следует 
заранее освоить. 

Рекомендации по изучению отдельных тем курса. Раздел 1: «Введение в 
динамику механизмов и машин» рекомендуется изучать с использованием 
учебников [1, 4] и пособия [3]; раздел 2: «Колебания в механизмах» – по учеб-
никам [4, 5]; раздел 3 «Динамика машинного агрегата» – по учебнику [2] (тема 
«Исследование движения машинного агрегата») и учебнику [1]; раздел 4 «Виб-
рационная техника и технология» – по учебнику [5] и справочнику [9]; раздел 5 
«Методы защиты от шума и вибрации» – по учебнику [2] и справочникам [10, 
11]; раздел 6 «Особенности виброзащиты транспортных машин» – по моногра-
фии [8]. 

Рекомендации по использованию материалов учебно-методического ком-
плекса. Для экономии времени и повышения качества обучения рекомендуется 
изучить рабочую программу дисциплины и учебно-методический комплекс. 
Самостоятельная работа занимает более половины отводимого на изучение 
дисциплины времени, поэтому ей следует уделять повышенное внимание. РГР 
необходимо выполнять равномерно в течение всего выделенного времени в со-
ответствии с предложенным преподавателем графиком. Итоговая оценка по 
курсу учитывает результаты самостоятельной и аудиторной работы студента, 
поэтому учиться надо, прежде всего, в семестре. 

Рекомендации по работе с литературой: 
1. Просмотрите предыдущий учебный материал по конспекту лекций и учеб-

нику. Найдите связь, изучаемой темы с остальными разделами курса. 
2. Анализ заголовка.Прочитав заголовок, следует спросить себя: «О чём здесь 

пойдёт речь? Почему заголовок имеет такое название?». Попытайтесь отве-
тить на эти и аналогичные вопросы. 

3. По ходу чтения ведите диалог с текстом. Задавайте себе вопросы, например, 
«Откуда это следует? Как быть в этом случае?». По ходу чтения старайтесь 
осознать, что вам не понятно. Делайте выписки, составляйте схемы, табли-
цы, подчёркивайте ключевые слова, важные мысли. Разбирайте примеры. 

4. После прочтения текста попытайтесь выразить его главные мысли. Пред-
ставьте себе логическую схему текста. Составьте план конспекта. 

5. Бегло просмотрев учебный материал и повторяя сложные места, составьте 
конспект текста, который будет использован в дальнейшем. 

Рекомендации по подготовке к экзамену. Необходимо проработать кон-
спект лекций и учебную литературу в рамках сформулированных преподавате-
лем вопросов к экзамену. Возникающие вопросы задать преподавателю на кон-
сультациях. Просмотреть и повторить лабораторные работы, их сущность, вы-
воды, ответить на контрольные вопросы. Проработать решения типовых задач, 
повторить учебный материал РГР и реферата. 
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11. ФОНД ОЦЕНОЧНЫХ СРЕДСТВ 

 

11.1. Этапы формирования компетенций 
Этапы формиро-
вания компетен-

ций (разделы 
дисциплины) 

Код показателя освоения 

ПК-2.Р1 ПК-2.Р2 ПК-2.Р3 ПК-
12.Р1 

ПК-
12.Р2 

ПК-
12.Р3 

Раздел 1. Введе-
ние в динамику 
механизмов и 

машин 
+ + + + + + 

Раздел 2. Колеба-
ния в механизмах + + + + + + 
Раздел 3. Дина-

мика машинного 
агрегата 

+ + + + + + 

Раздел 4. Вибра-
ционная техника 

и технология 
+ + + + + + 

Раздел 5. Методы 
защиты от шума 

и вибрации 
+ + + + + + 

Раздел 6. Осо-
бенности вибро-
защиты транс-

портных машин 
+ + + + + + 

 
11.2. Индексированные показатели и критерии 

оценивания результатов 

Коды 
ком-
пе-
тен-

ций по 
ФГОС 

ВО 

Наименование 
компетенции 

Показатель 
освоения 

 

Оценочные средства 

Оценочные 
средства те-
кущего кон-

троля 

Оценочные 
средства 
промежу-
точного 

контроля 
1 2 3 4 5 

ПК-2 

Способность 
применять фи-
зико-математи-
ческий аппарат, 
теоретические, 

расчетные и 
эксперимен-
тальные ме-

тоды исследо-
ваний,  

ПК-2.Р1 – знает терми-
нологию, динамические 
и математические моде-
ли, расчётные и экспе-
риментальные методы 
исследований динамики 
механизмов и машин, 
методы математического 
и компьютерного моде-
лирования в задачах ди-
намики. 
 

Реферат 
 

РГР 
 

Лаборатор-
ные работы 

 
Практиче-
ское зада-

ние 

Вопросы к 
экзамену 
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1 2 3 4 5 

ПК-2 

методы мате-
матического и 
компьютерного 
моделирования 
в процессе про-
фессиональной 
деятельности 

ПК-2.Р2 – умеет: при-
менять физико-матема-

тический аппарат, теоре-
тические, расчетные и 

экспериментальные ме-
тоды исследований ди-
намики механизмов и 

машин, методы матема-
тического и компьютер-
ного моделирования в 

задачах динамики машин 

 
РГР 

 
Лаборатор-
ные работы 

 
Практиче-
ское зада-

ние 

Вопросы к 
экзамену 

 

ПК-2.Р3 – владеет 
навыками математиче-
ского и компьютерного 
моделирования при со-
ставлении динамических 
и математических моде-
лей механизмов и машин 
и исследования их 
свойств. 

РГР 
 

Лаборатор-
ные работы 
 
Практиче-
ское зада-
ние 

Вопросы к 
экзамену 

 

ПК-12 

Готовность 
участвовать в 
проектировании 
машин и кон-
струкций с це-
лью обеспече-
ния их прочно-
сти, устойчиво-
сти, долговеч-
ности и безопас-
ности, обеспе-
чения надежно-
сти и износо-
стойкости узлов 
и деталей ма-
шин 

ПК-12.Р1 - знает: ос-
новные задачи динамики 
и их связь с проблемами 
надёжности и безопасно-
сти машин, методы и 
средства виброзащиты. 

Реферат 
 

РГР 
Практиче-
ское зада-

ние 
Лаборатор-
ные работы 

 

Вопросы к 
экзамену 

 

ПК-12.Р2 – умеет участ-
вовать в проектировании 
машин и конструкций с 
целью снижения дина-
мических нагрузок и 
обеспечения прочности, 
устойчивости, долговеч-
ности и безопасности ма-
шин 

Практиче-
ское зада-

ние 
 

РГР 
 

Лаборатор-
ные работы 

 

Вопросы к 
экзамену 

 

ПК-12.Р3 –  владеет 
навыками проектирова-
ния систем защиты от 
шума, ударов и вибра-
ции для обеспечения 
надёжности и безопасно-
сти машин. 

Практиче-
ское зада-

ние 
 

РГР 
 

Лаборатор-
ные работы 

Вопросы к 
экзамену 
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11.3. Оценочные средства для текущего контроля успеваемости 

 

Текущий контроль успеваемости включает следующие процедуры: 
• защита выполненных лабораторных работ; 
• реферат; 
• домашнее практическое задание; 
• РГР. 

Шкала и критерии оценивания уровня освоения компетенций, приобрета-
емых при выполнении лабораторных работ, реферата, домашнего практическо-
го задания, расчётно-графической работы: 

− оценка «отлично» (максимальный уровень освоения компетенций) вы-
ставляется студенту, если он самостоятельно в полном объёме выполнил и за-
щитил реферат, все лабораторные работы, РГР, домашнее практическое зада-
ние, показал отличные владения навыками применения полученных знаний и 
умений при решении профессиональных задач в рамках усвоенного учебного 
материала; 

− оценка «хорошо» (средний уровень освоения компетенций) выставляет-
ся студенту, если он самостоятельно в полном объёме выполнил и защитил с 
небольшими замечаниями реферат, все лабораторные работы, РГР, домашнее 
практическое задание, показал хорошее владение навыками применения полу-
ченных знаний и умений при решении профессиональных задач в рамках усво-
енного учебного материала; 

− оценка «удовлетворительно» (минимальный уровень освоения компе-
тенций) выставляется студенту, если он со значительными замечаниями выпол-
нил и защитил реферат, все лабораторные работы, РГР, домашнее практическое 
задание, показал удовлетворительное владение навыками применения получен-
ных знаний и умений при решении профессиональных задач в рамках усвоен-
ного учебного материала; 

− оценка «неудовлетворительно» (минимальный уровень освоения ком-
петенций не достигнут) выставляется студенту, если он не выполнил или вы-
полнил не в полном объёме, со значительными замечаниями реферат, лабора-
торные работы, РГР, домашнее практическое задание, показал неудовлетвори-
тельное владение навыками применения полученных знаний и умений при ре-
шении профессиональных задач в рамках усвоенного учебного материала. 

Студент, получивший оценку «неудовлетворительно» при текущем кон-
троле успеваемости к экзамену не допускается. 

 

Контрольно-измерительные материалы 
текущего контроля успеваемости 

 

Реферат готовится по разделу «Вибрационная техника и технология» 
Темы реферата: 

1. Вибрационное транспортирование 
2. Вибрационное  погружение и внедрение, вибрационное резание 
3. Вибрационное разделение компонент сыпучих смесей 
4. Вибрационное  преобразование движения, вибродвигатели 
5. Вибрационное передвижение, вибрационные экипажи 



21 
6. Виброструйный эффект, вибрационные насосы 
7. Вибрационное смещение (увод) 
8. Виброреология систем с вязким и сухим трением 
9. Виброреология сыпучих тел 
10. Проникновение вибрации в некоторые среды 
11. Вибродиагностика машин 
12. Вибростенды для испытаний 
13. Синхронизация механических вибраторов 
14. Вибрационное поддержание вращения 

Домашнее практическое задание  
по разделу «Особенности виброзащиты транспортных машин». 

Тема: «Анализ конструкции системы виброзащиты транспортной маши-
ны и расчёт эвукоизоляции кабины». 

Вариант Наименование 
машины 

Вариант Наименование 
машины 

1 Маневровый тепловоз 8 Асфальтоукладчик 
2 Магистральный тепловоз 9 Колёсный трактор 
3 Электровоз 10 Пассажирский вагон 
4 Путевая машина 11 Грузовой вагон 
5 Легковой автомобиль 12 Автобус 
6 Грузовой автомобиль 13 Троллейбус 
7 Грейдер 14 Трамвай 

 

Задания РГР «Расчет колебаний привода машины» 
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Варианты исходных данных для задания 1 
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Задание 2 
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11.4. Оценочные средства для промежуточной аттестации 

Промежуточная аттестация проводится в виде устного экзамена. 
Согласно Положению о текущем контроле успеваемости и промежуточ-

ной аттестации студентов успеваемость обучающихся определяется на экза-
мене оценками «отлично», «хорошо», «удовлетворительно», «неудовлетвори-
тельно». Оценки «отлично», «хорошо», «удовлетворительно» являются поло-
жительными. Основанием для определения оценок служит уровень освоения 
студентами учебного материала и формирования компетенций, предусмотрен-
ных РПД. Кроме этого, учитывается посещаемость занятий студентами и каче-
ство выполнения индивидуальных заданий в течение учебного семестра. 

Уровень знаний, умений и навыков обучающегося при устном ответе во 
время экзамена определяется с использованием следующей шкалы по следую-
щим критериям: 

Оценка «отлично» (максимальный уровень освоения компетенций) ста-
вится, если продемонстрировано системное и глубокое знание учебного мате-
риала, знание современной учебной и научной литературы; точно используется 
терминология; показано умение приводить примеры, творчески применять зна-
ние теории к решению профессиональных задач; материал изложен грамотно и 
логично без наводящих вопросов; допущены одна-две неточности при освеще-
нии второстепенных вопросов, которые исправляются по замечанию; при те-
кущем контроле успеваемости получены оценки «отлично» или «хорошо».  

Оценка «хорошо» (средний уровень освоения компетенций) ставится, ес-
ли ответ удовлетворяет в основном требованиям на оценку «отлично», но при 
этом имеет один из недостатков: 

• в изложении допущены небольшие пробелы, не исказившие содержа-
ние ответа; 
•  допущены один-два недочета при освещении основного содержания 
ответа, исправленные по замечанию преподавателя; 
•  допущены ошибка или более двух недочетов при освещении второ-
степенных вопросов, которые легко исправляются по замечанию препо-
давателя. 

Оценка «удовлетворительно» (минимальный уровень освоения компетен-
ций) ставится, если учебный материал по рассматриваемым вопросам в целом 
усвоен; имелись затруднения или допущены ошибки в определении понятий, 
использовании терминологии, записи расчётных формул и схем; материал из-
ложен с наводящими вопросами в неполном объёме; при текущем контроле 
успеваемости получены оценки «удовлетворительно» или «хорошо». 

Оценка «неудовлетворительно» (минимальный уровень освоения компе-
тенций не достигнут) ставится, если не раскрыто основное содержание учебно-
го материала; допущены ошибки в определении понятий, при использовании 
терминологии, которые не исправлены после нескольких наводящих вопросов; 
не сформированы компетенции, умения и навыки. 
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Контрольно-измерительные материалы промежуточной аттестации. 

 

Экзаменационные вопросы 
 

1. Основные задачи динамики и их связь с проблемами надёжности и без-
опасности машин. Механические воздействия и их влияние на техниче-
ские объекты и человека. 

2. Процедура построения динамических моделей. Определение параметров 
динамической модели 

3. Способы построения математической модели машины 
4. Фрикционные колебания в механизмах: колебания, вызываемые скачком 

силы трения 
5. Фрикционные колебания в механизмах при силах трения, зависящих от 

скорости скольжения 
6. Уравнение движения кулачкового механизма с упругим толкателем. Ко-

лебания в кулачковом механизме при косинусоидальном законе измене-
ния ускорения толкателя 

7. Исследование движения машинного агрегата. Уравнения движения ма-
шины в интегральной и дифференциальной форме. Режимы движения. 
Установившееся движение. 

8. Исследование движения машинного агрегата Исследование влияния 
упругости звеньев. 

9. Крутильные колебания привода машины. Построение динамической мо-
дели. Математическое описание динамической модели. Свободные коле-
бания. Определение собственных частот. Оценка низшей собственной ча-
стоты с помощью метода Данкерлея. 

10. Крутильные колебания привода машины Определение парциальных ча-
стот. Определение коэффициентов формы.  

11. Крутильные колебания привода машины. Вынужденные колебания и по-
строение амплитудно-частотной характеристики. 

12. Изгибные колебания вала. Составление системы дифференциальных 
уравнений изгибных колебаний вала. Определение собственных частот и 
коэффициентов формы изгибных колебаний вала. 

13. Изгибные колебания вала. Приближенная оценка низшей собственной ча-
стоты изгибных колебаний с помощью метода Данкерлея. Критические 
скорости вращения вала 

14. Действие вибрации в нелинейных колебательных системах. Технологиче-
ские машины с рабочими органами вибрационного нагружения. Виды 
вибрационных машин. 

15. Центробежные возбудители. Центробежный вибратор. Уравнения движе-
ния вибратора с двигателем ограниченной мощности. 

16. Центробежный вибратор. Исследование стационарных режимов движения. 
17. Вибрационные транспортёры. Безударные вибрационные транспортёры.  
18. Вибрационные транспортёры с подбрасыванием груза. 
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19. Основные методы борьбы с шумом и вибрацией. Источники колебаний и 

объекты защиты. Виброизоляция. Эффективность виброзащиты. Коэф-
фициент виброизоляции. Коэффициент динамичности. 

20. Динамическое гашение колебаний. Пружинный одномассовый инерцион-
ный динамический гаситель. 

21. Катковые и маятниковые инерционные динамические гасители.  Инерци-
онные гасители с активными элементами. Поглотители колебаний. 

22. Способы защиты от шума на рабочих местах операторов. Шум, основные 
понятия и определения. Структура шума машин. Звукоизоляция. 

23. Звукопоглощение. Глушители шума. 
24. Виброзащита транспортных машин. Расчетные схемы и математические 

модели подвески автомобилей. 
25. Подрессоривание подвижного состава железнодорожного транспорта, 

расчётные схемы. Собственные частоты и формы колебаний экипажа. 
Понятие о силовом, параметрическом и кинематическом типе задания 
возмущения. 

26. Удар. Классификация ударов. Феноменологическая теория Ньютона. 
Удар материальной точки о преграды: прямой, косой. Коэффициент вос-
становления. Удар двух тел. Энергетические соотношения.  

27. Элементарная теория удара твердого тела об упругую поверхность. 
Определение сил и деформаций при ударе. Учет трения при ударе, моде-
ли Кельвина и Максвелла. 

28. Учет массы упругого элемента, модель Кокса в одномерной и двумерной 
постановке. Учет общих и местных деформаций при ударе. 

29. Виды ударных воздействий. Вибрационные ударные воздействия и пере-
ходные процессы в конструкциях, машинах, оборудовании и аппаратуре. 

30. Защита от ударных воздействий. 
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Аннотация рабочей программы дисциплины 

 
«Динамика механизмов и машин» 

 
Код и название направления подготовки: 15.03.03 «Прикладная механика». 
Программа академического бакалавриата. 
Профиль: «Надёжность и безопасность машин». 
Квалификация выпускника: бакалавр 
Форма обучения:  очная 
 
1. Цель дисциплины: приобретение студентами знаний, умений и навыков для 
исследования динамических процессов в механизмах и машинах и проектиро-
вания конструкций, снижающих вибрацию, шум и удары, повышающих надёж-
ность и безопасность машин. 
 
2. Место дисциплины в структуре ОПОП:  
Дисциплина относится к вариативной части блока Б1. 
 
3.Требования к результатам освоения дисциплины: 
Изучение дисциплины направлено на формирование и развитие компетенций 
(коды, в соответствии с ФГОС ВО): ПК-2, ПК-12. 
 
4. Общая трудоемкость дисциплины: 4 зачетные единицы (144 часа). 
 
5. Основные разделы дисциплины:  

1. Введение в динамику механизмов и машин; 
2. Колебания в механизмах; 
3. Динамика машинного агрегата; 
4. Вибрационная техника и технология; 
5. Методы защиты от шума и вибрации; 
6. Особенности виброзащиты транспортных машин. 

 
6. Автор: Толстошеев Андрей Константинович, доцент, доцент 
 
7. Рабочая программа дисциплины рассмотрена на заседании кафедры 
«Детали машин»  
от « 30 » 08 2018 г., протокол № 8 и утверждена  
первым проректором по учебной работе 31. 08. 2018 г. 
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