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IMPEANCJIOBHUE

denepanbHBIl  TOCYAapCTBEHHBIM ~ 00pa3oBaTeNbHBIA  CTAHAAPT IO
cnenpanibHocTH  13.03.01 «TemmodsHepreTuka M TEIJIOTEXHUKa» (KBaduUKALIUS
OakasiaBp) OTHOCUT JUCIUILUINHY « TeraoBbie MPOIIECCHl B MAIIMHAX» K BApUATUBHOM
yacTtu 6s10ka b1.

1. HEJIb OCBOEHUSA JUCLHUIIJIMHbI

Ilenv oucyunnunvl — nproOpPETCHNUE CTYACHTAMH 3HAHWK O BUIAX M 3aKOHAX
TEIJI000MEHa B MPUPOJIC, allllapaTaxX M arperarax WHKEHEPHBIX YCTAHOBOK U CHUCTEM,
a TaKKe IMPAKTHYECKOTO0 ONbITa B OINPEACICHUH WHTCHCHUBHOCTH IIPOIIECCOB
TEII000MEHA.

W3yuenne  maHHOW  AWCIUIUIMHBI  IMOATOTABIMBACT  BBITYCKHHKOB K
IIPOCKTUPOBAHHMIO TEIUIOOOMEHHBIX aIlapaToB M pacuyeraM uX paboThl Ha
MIEPEMECHHBIX PEKUMAX.

2. MECTO JUCHUIIJIMHBI B CTPYKTYPE OIIOIl BAKAJIABPUATA

JlucrumirHa BKJIFOYEHA B COCTaB OOS3aTENIBHBIX JIUCITUIUIMH BapUaTUBHOMN
yactu 6;10ka b1 yyebHoro niana.

JIJist yCIienrHoro OCBOCHUSI TUCHIUTUTMHBI CTYJICHTAMHU JOJKHBI OBITh HU3y4EHbI
CJIETYIOINE AUCITUTUTHHBIL:

o TeMI0(PU3UKA;
o THIPOTa30IMHAMHUKA,;
o TEXHUYECKas TEPMOIMHAMHUKA.

3. HEPEYEHD IINIAHUPYEMBbBIX PE3YJIBbTATOB OBYYEHUA 110
JAUCIHUIIVIMHE, COOTHECEHHBIX C IINTAHUPYEMbIMHA
PE3YJbTATAMM OCBOEHUSA OBPA3OBATEJIBHOM ITPOT'PAMMBI

B pesynapraTe wu3ydeHHs] OCHOBHOM 00pa3oBaTEIbHOM MpPOTrpaMMBbl IO
HaIPaBJICHUIO MOArOTOBKH «Tero3HepreTuka U TeIIOTEXHUKa» C KBaIU(pUKALMEH
(cTeneHplo) «bakangaBp» B paMKax JUCHUILIUHBI « TerIoBbIe MPOLECCHl B MAIIMHAX)
BBIITYCKHUK JIOJKEH OBJIAJETh CIEAYIOIIMMU KOMIIETEHLIUAMU.

Koambt HanmeHoBaHue PesyabTaTr ocBOCHHA
KOMITETEeHIIM I KOMIIETEeHI[MH
nmo ®I'OC BO
[Tpodeccuonanpanie komnereHuu (11K)
ITIK-1 Cnocobnocmo eviaensameo IIK-1.P1 3uamb: — OCHOBHBIE IIOJIOKEHUS
CYWHOCMb HAYYHO- TECOpUHn HO,HO6I/I5[ npu pCelICHUMU 3aaad
mexHuueckux npoéuem, TUAPOIMHAMUKYA U TeraoBble MPOIECCH B

MalllnHaxa;

- IPUHLMIBI TPOCKTUPOBAHUS IKCIIEPUMEH-
TAJIbHBIX YCTAHOBOK JUISl HMCCIEIOBAHUS
TEIUIOTUAPOAMHAMUYECKUX ITPOLIECCOB;

BOZHUKAIOWUX 8 X00e
npogeccuonanbHoll
oesmenvHocmu, u
npusiexams sl ux




Koambt HanmeHoBaHue PesyabTaTr ocBOCHHA

KOMIIeTeH M KOMIETeHIIUH

no ®I'OC BO
peuienus - METOIbl M CPEICTBA TEIUIOTEXHUYECKHX
COOMBEMCMBYIOUULL U3MepeHull  (TeMmeparypbl,  JIaBJICHUS,
Qusuxo-wamemamuveckuy | PACXON0B 1 mp.).
annapam IIK-1.P2  Ymems: —  (dopmupoBarh

MPOrpaMMy 3KCHEPUMEHTAIBHOIO HCCIIE0-
BaHUS TPOIIECCOB CTAllMOHAPHOTO U He-
CTallMOHAPHOIO TEII000MEHaA;

- TMPOBOIAUTh KOMIUIEKC HEOOXOIUMBIX
U3MEpEHUNl Ha pa3IuYHbIX JKCIEPUMEH-
TAJIbHBIX PCIKUMAX;

- BBINIOJNHATH 00pabOTKYy ©  aHaIMU3
OIIBITHBIX JAHHBIX.

IIK-1.P3 Bnademb: — HaBBIKAMHM aHaIH3a
PE3YNIBTaTOB TEIUIOTEXHUYECKOTO AIKCIIEePH-
MEHTa U 0000IIEHUS UX B MTapaMETPUICCKOM
U KpUTEpUaIbHOH (opme.

4. OFbEM JUCIHUILINHBI U BUJbI YYEBHOM PABOTBI

OO0mass TpyJ0E€MKOCTh AUCHUIUIMHBI COCTaBIseT 4 3adeTHbIX enauHull (144
qaca).

Ounas 4 roga
Bceero CemecTpbl
Buna yueOHoii padoThI
dacos 4-ii cemecTp
AyIuTOpHBIE 3aHATHS (BCEro) 68 68
B mom uucne:
Jlexumu (JI) 34 34
[Tpaktuueckue 3ansatus (I113) 17 17
JlabopaTtopusie padots (JIP) 17 17
CamocrosiTesibHasA padoTa (151 04HOH (opmbI - Oe3 40 40
yuyeTa MOAr0OTOBKH K IK3aMeHY; JJIM 3a04H0i popMbI
- 0€3 yueTa NOJArOTOBKHM K 324eTy M IK3aMeHY)
B mom uucne
Kypcogas pabora - -
IloaroroBka x 3aHATHUIM 20 20
CaMomnoaroToBka 20 20
3auem - -
JK3aMeH 36 36
Oo0masi Tpy10eMKOCTh:
4acoB 144 144
3a4YeTHBIX eTHHUII 4 4




5. COAEPKAHME JIUCLUTLINHBI

5.1. Cooeprcanue pazoenos OucuuniuHbl

e HaunmeHoBaHue
wn pasaena Conep:xanue pasaena
AUCHMILINHBI
BHJb! Terwio- [Ipenmer, uenp, 3amaun U CTpyKTypa Kypca. Buael Temnosie
IIpoLecChl B  MallMHAXa: TEIUIONPOBOJHOCTh, TEIUIOOTAYA,
U MaccooOMeHa.
1 | Octosrbe TEIUIOBOE HW3JIy4YeHHUe, Terionepenada, auddysus, maccooTmaya.
TemneparypHoe mone. I'pagueHT TemMmeparypHoro — IOJs.
HOHSITHS TEIUIO- U < .
MACCOOBMEHA N3oTepmuueckas moBepXHOCTh. TemneparypHblil Haop. TemioBoi
110TOK. IloBEpXHOCTHAs IVIOTHOCTh TEMJIOBOrO MOTOKA.
I'umotesza @ypre. Koaddurment Temmonpoognoctu. Koaddurment
TEMIIEPATYpPOIPOBOAHOCTU.  TepMHUECKOE CONPOTHUBIEHUE IIPU
) CrauunonapHas TEIUIONPOBOJHOCTH. Y PaBHEHHE TEIUIONPOBOIHOCTH YEpe3 IIIOCKYHO
" | TEIIIONPOBOAHOCTh | OJHOCIOMHYIO CTEHKY. YPaBHEHHE TEIUIONPOBOJHOCTA YEpE3
IUIOCKYK0 MHOTOCJIOMHYIO CTEHKY. YPaBHEHHE TEIUIONPOBOJIHOCTH
4yepe3 HWIMHAPUYECKYIO CTEHKY.
I'mnore3a Hepiorona-Puxmana. JlamuHapHBIHE W TypOyJICHTHBIN
PEXMMBI ABM)KEHHS TEIUIOHOCUTENA. ['MIoTe3a «IIpHIIMIIaHUsD.
[Tone ckopocteit. TemneparypHoe mnosne. ['mapoamHamMUYecKHil
Cramuonapras Horlv)aHHquHVI cioi. TemoBoil (TeMIepaTypHblil) IOTpaHUYHBIN
TerI00TIAA cnot. KoaddumuenT rermmoornaun. TepMudeckoe COMPOTHBICHUE
3. | (remoobmen  mpu npu TeronpoBoaHocTH. AuddepenunanbHoe ypaBHeHHE TEILIO-
BbIHY K ICHHO ornaun. Onpenpensromue W ONpeNeNIEMbIE KPHTEPHH nonoous
KOHBEKIIHH) TPH TEIIOOTAAYE: KPUTEPHH Hy(icenvaa, KpUTEpUI PeI:IHOJIL;[ca,
kputepuii Ilpanatns, xpurepuit Oitnepa, kpurepuil Ilekie,
kputepuii CrantoHa. KputepuanabHOe ypaBHEHHE TEIIOOTAAYU
IpU MPOJOJIBLHOM ABM)KEHUU TEIJIOHOCUTENS B TEMJI00OMEHHOM
KaHaJie Ha TypOYJIEHTHOM peXHUME.
Temnonepenaua. TepMuueckoe CONPOTUBICHUE IIPpU  TEILIO-
nepeaaye. Koaddumnuent TeTUIoTepe1adyu. VYpaBHeHue
Teruionepenayn. TermnooOMeHHBIH anmapar THa «Tpyoa B TpyOe».
Koxyotpy0Ousliit Termmooomennsiii anmapar (TA) ¢ mpoaonsHO-
oOTeKkaeMbIM TpPYOHBIM TydykoM. TA NpSIMOTOYHOrO THUMA
(mpsimotok). TA mpoTHBOTOYHOro THUMa (MPOTUBOTOK). Temrie-
patypHas guarpamma TA. Apudbmernueckuii u Jorapud-
OCHOBEI MHUYCEKHH TemmepaTypHble Hamopbl. TermnoBoit Oamanc TA.
Pacxon rtemmonocurend. TennoBoW SKBUBAJIEHT TEMJIOHOCUTEINS.
MIPOEKTUPOBAHUS .
4. BnusiHue KOMIOHOBKHM TEIUIOOOMEHHOH MOBEPXHOCTH Ha PEKUM
TEII000MEHHBIX
JNBWKEHUs TerloHocutens. OnpeneneHue TEepMHUYECKUX COMpPO-
anmapaTos

TUBIICHUI Ha Pa3fMYHBIX PEKHMAX JBUKEHUS TEIUIOHOCHTEIICH.
Ompenenenne TpeOyemMoll TEIUIOOOMEHHOM TIOBEPXHOCTH TP
MIPOEKTUPOBAHUN TEIUIOOOMEHHBIX amnmapatoB. ['uapaBiuueckue
MOTepu TMpH  JABWKCHUU TEIJIOHOCUTENeH yepe3  KaHajbl
TEINIOOOMEHHUKA. MOIIHOCT, Ha MPOKAUKy TEIUIOHOCUTEICH.
OneHka cOpa3MEpHOCTU CIPOEKTHPOBAHHOIO TEMIO0OMEHHOTO
ammapara 10 COOTHOIICHUIO TPOJOJIBHOIO U  IONEPEYHOTO
rabapuTHBIX pa3MEPOB TEIJIOOOMEHHON MTOBEPXHOCTH.




n/n

HaunmenoBanue
pa3nena
JTUCIUIIINHDBI

Conep:xanue pa3aena

CrannoHapHbIi
paauaoOHHO-
KOHBEKTHBHBIN
TENI000MEH

Tennootnaya npu CcBOOOJHON (€CTECTBEHHOI) KOHBEKIIUU Y
BEPTUKAJILHONM IIOBEPXHOCTU. Pacmpenenenue temmneparypsl y
MOBEPXHOCTH TEIJIOOOMEHa M B TOJIIE HEMOJBHXHOIO TEIlIO-
HocuTelnsd. Pacripenenenne CKOpOCTH TEIJIOHOCUTENST Y TOBEpX-
Hoctu TermooOomena. Kpurepuit ['pacroda. Kpurepuit Panes.
Kputnueckas Beicota. Cioucroe (JaMHHAPHOE) U BOITHOBOE (Typ-
OyJIM3UPOBAHHOE) JABM)KEHUE TETJIOHOCUTENIS B MMPUCTEHHOM CJIOE.
KpurepuanpHple ypaBHEHHS TEIUIOOTAAYH TPH  CBOOOAHOM
KOHBEKIIUH (BEpTUKAIBbHASI K TOPU3OHTAIbHAS TPYOBI).

TennoBoe u3nmyueHue. 3aKOHBI TEIIOBOTO u3iaydeHus. IlocTosH-
Hasi TEIUIOBOro wu3iydeHus. CTemneHb 4YepHOTHI TEII000MEHHON
noBepxHocTU. [IpuBeseHHas cTeneHb YePHOTHI MpU U3IYYCHUU U
MOTJIOLIEHUH JIyYUCTOM SHEpPruu. YpaBHEHHE TEIUIOBOTO IMOTOKA
IIPU JIYYHCTOM TeIIo00MeHe.

DKCIEPUMEHTAIIBHOE
HCCJIeIOBAHKE
MIPOLIECCOB
TeriooOMeHa

OCHOBHBIE TIOJIOKEHUSI TEOPHH TOA00Us U pa3MepHOcTH. Teope-
MBI TeOpHH 1o00us. @opMupoBaHue HAOOpa KpUTEPUEB OO0
MpHU aHaJIM3€ CHUCTEMbl YpPaBHEHUN NBUKEHUS, SHEPIMH U MacCChI.
Hcnonp3oBaHue TeOpUH 1Mojo0us Mpu MPOSKTUPOBAHUH IKCIEPH-
MEHTQJIbHBIX YCTAaHOBOK JIJISi M3Y4YEHUS MPOIIECCOB TeIioMac-
cooOMeHa. Meronsl u cpencTBa popMUpoBaHUS TPeOyeMOro TeM-
MEepaTypHOrO0 U CKOPOCTHOTO peXHMa IMPU MPOBEICHUH TEIIo-
TEXHUYECKOTO SKCIEepUMEHTa. METOoAbl U Cpe/icTBAa M3MEPEHUs
TeMIlepaTypbl, Hamopa (JIaBJICHHs), pacxoia, MOITHOCTH TpH
MPOBE/ICHUH TEIUIOTEXHUYECKOro dKCIepuMeHTa. M3mepenus npu
MPOBEJICHUU TEIJIOTEXHUYECKOTO HKCIEPUMEHTa. OKCIIEPUMEH-
TaJIbHOE MCCIIEJOBAHUE COMPOTHBIICHUS M TEIUIOOTIAYd B KOJIb-
[IEBOM KaHajie. DKCIEpUMEHTAIIbHOE HCCIIEeIOBaHUE COMPOTUB-
JeHUS U TEIUIOOTIaud B KOPHJIOPHOM TpPyOHOM myduke. DKcrie-
PUMEHTAIbHOE HUCCJIEJOBAHHE COIMPOTUBICHUS W TEIJIOOTAAYd B
[IAXMAaTHOM TPYOHOM ITyuke. DKCIEPUMEHTAIbHOE HUCCIICIOBAaHUE
TEIUIO0TAaYN MPU PaTUALIIOHHO-KOHBEKTUBHOM TEIUIOOOMEHE Y
MOBEPXHOCTH 000TrpeBaeMoll BEPTHKAIBLHOW TpyObl. OKcHepu-
MEHTQJIbHOE HCCJIEeIOBaHUE TEIUIOOTIAaYl TpU  PagUaIliOHHO-
KOHBEKTHBHOM TEIJIOOOMEHE Yy TOBEPXHOCTH 000OTpeBaeMoii
TOPU3OHTAILHON  TPyObl. OKCIEPUMEHTAIIBHOE  OIpEIeICHUE
KO3 PHUIHUEHTOB TEIMEPATYPOIIPOBOIHOCTH U TEILJIONPOBOIHOCTH
METOJIOM PETyJIIPHOTO pekrMa mpu ocThiBanuM Tes. OOpaboTka
pe3yJIbTaTOB TEMJIOTEXHUYECKOTO SKCIIEPUMEHTa B IapaMeTpHu-
YeCKONW W KputepuanbHOW ¢opme. Omnpenenerue ¢GoOpMbl OJTHO-
arpyMEHTHON KpUTEPUAIbHOW 3aBUCHUMOCTH I pacdera TeIllo-
oTnayu (CONMpOTUBIICHUS) rpadoaHaATUTHIECKUM MeTofoM. Ompe-
neneHre (OpMbl MHOTOArpyMEHTHOW KpUTEpHAIbHOW 3aBHUCHU-
MOCTH JIJIsl pacueTa TEIUIOOTaauu (COMPOTHUBIICHH) TpadoaHanu-
TUYECKUM METOJ0M. AHAJINM3 MOTPEUIHOCTH TEIIOTEXHUYECKOTO
HKCIIEPUMEHTA.

Temno-
U MaccooOMeH B
0COOBIX YCIIOBUSIX

MaccooOMeH B MHOTOKOMIIOHEHTHBIX MHOTO()a3HBIX cpejiax.

ITotok Maccel. IloBepXHOCTHast IUIOTHOCTH IIOTOKA MAacCHlI.
Konnenrpaunonnas aupoysus. Koappuuuent mudpdysun. 3akoH
®uka. Tepmomuddysusa. bapomuddysus. Maccoornaua. Kpure-




HaunmenoBanue
pa3nena
JTUCIUIIINHDBI

n/n

Conep:xanue pa3aena

pun Maccootnauu: auddysmonnsiii kpurepuit Hyccenbra (Ilep-
Byna), nuddy3nonnsiit kpurepuit [panarns (Lmuara), kputepuit
JIpronca-CeMeHOBA. TennooOMeH py KOHICHCAIIMH Tapa.
dusnueckas KapTUHA KOHAEHcauuu. 3anaya HyccenbTa. YpaBHe-
HUE TEIUIOOTJIAaYd MpU KOHACHCALIMM HEMOJABIKHOTO TMapa y
MOBEPXHOCTH BEPTUKAJIBHOW CTEHKH. YPaBHEHHE TEIJIOOTAAYU
MIPU KOHJIEHCAIIMU HETOABUKHOIO IMapa y MOBEPXHOCTHU FOPU30H-
TaNbHOM TpyOBl. YpaBHEHHE TEIJIOOTIAYd NpU KOHJEHCAIUU
HEMOJIBIKHOTO TMapa Yy MOBEPXHOCTH MHOTOPSIHBIX TPYOHBIX
nmydkoB. TemnooTnaya mpu KOHAEHCALMU JBMXKYLIETOCs Hapa.
TemnooTaavya npu KOHJICHCAIIUU U3 TAPOBO3TYITHON CMECH.
TermooOMeH npu ucnapeHuu (KUICHUN ).

duznyeckas KapTUHA KUIIEHUS B OOJBIIOM 00bEME HETIOABUKHON
xunkoctu. lleHTpsl mapooOpa3oBanus. JlaBieHue B MapoBOM
my3bippke.  [ly3bippbkoBoe  kumeHue. IlneHounoe kumeHwue.
Kpusucel kunenus. Ilapamerpuueckrue 3aBUCUMOCTH Ui pacuera
TEIUI00TAaYM Npu KuneHuu. Kunenue npu IBUKEHUH KUIKOCTH B
TpyOax. Kpurepuu momobus mexdaszoBoro rtemnoodmena. Kpu-
TepHaJibHbIe YPABHEHUSI TEIIOOTIaYH MPU KUTICHUH SKUIKOCTH.
Hecranmonapusiii Teruiooomen. JuddpepennuansHoe ypaBHeHHE
MpU HECTALMOHAPHOM TerIonpoBoAHOCTH. KpaeBble ycnoBus B
3aJjauax HECTALMOHAPHOTO TeruiooOMeHa. Kpurepun u CUMIUIEKCH
HECTallMOHAPHOTO TerutooOMeHa: be3pa3MepHas (OTHOCHTEIbHAS)
Temreparypa, Oe3pasMepHbIe KOOpAMHATBHI, Kputepuid bwuo,
kputepuil @ypne. PexuMbl ”3MEHEHHS] TEMIIEPATYPHOTO MOJISI TPU
HarpeBaHUM U OCTbIBAHMM Tel. PerymsapHeni pexum. Temn
oxnaxaenus (HarpeBanus). Koaddumument Gpopmer oxmaxkmaemMoro
(marpeBaemoro) tena. HoMmorpammsl 1 onpeesieHnus peKuMOB
OXJIAKICHU (HarpeBaHus) 11apa, napajienenumneaa, HUiInHIpa.
Metoapl MHTEHCH(DUKALIMHU TETI00TauH.

Opeopenue. Koaddunuent opedbpenus. Buasr pedep u MeTombl ux
M3TOTOBJICHUS (TMPUCOETUHEHHUSI K BapUaTUBHOM TEMI000MEHHON
nosepxHoctn). K.ILJ[. pebpa. IlpuBeneHusiii KodpPUIHEHT
TETJIOOTIAYM TPU OpeOPEHUHN.

5.2. Pa3mennl MCHUIVIMHBI M MEXKINCHUIVIMHAPHBIE CBSI3M €
o0ecnieynBaeMbIMH (IMOCTEAYOIUMH) JUCHUIIIMHAMHA

Me)KI[I/ICI_[I/IHJ'H/IHapHI)Ie CBsI3U ¢ 00€ecIIieuMBacMbIMU JUCHUITJIMHAMH

Ne HaunmeHoBaHue Homepa pa3gesioB 1aHHOM JUCHHUILINHBI, HEO0XO0UMBbIE
n/n o0ecneynBaeMbIX JJIS U3yYeHHs o0ecrevuBaeMbIX (MOCaeAYI0IINX)
(mocJieAy0uuXx) AMCUMILIAH
AUCHMILINH 1 D 3 4 5
1 b1.B12 «Tennomacco- + + + +

0OMEHHBIE TTPOIIECCHI U
anmaparb»




5.3. Pazoenwvt oucyuniunst u 6udvl 3aHamuil (6 uacax)

Ne HaumMeHnoBaHue I P JIP CPC K3 Bcero
n/m | pasaena TMCHUTLIMHBI JacoB
Bungs! Temio-
1 |H MaccooOMeHa. 4 1 ) ) 9
OCHOBHbBIC TTOHSTHS
TEILIO- U MaccOOOMEeHa
7 CranuoHnapHas 5 ) ) ) 1
TCILJIOIMPOBOAHOCTD
CranuoHnapHas
3. TeII00Taa4a (Terio- ] ) ) 4 16
0OMEH MpY BBIHYXJICH-
HOW KOHBEKITHUHN)
OCHOBBI IPOEKTUPO-
4, BaHUS TEIUIOOOMEHHBIX 4 4 4 6 18
anmapaTroB
CranuoHapHbId
5. | palManMOHHO- KOHBEK- 4 2 2 4 12
THBHBIN TEINTIOOOMEH
DKCIepUMEHTAIBHOE
6. HCCIIEIOBAHUE TTPOIIEC- 2 2 17 20 3 42
COB TEIJIOOOMEHA
7 Terto- m MmaccooOMeH 7 4 ] 6 71
B 0COOBIX YCIOBHUSIX
Hroro 34 17 17 40 36 144
6. JEKIIUU, IIPAKTUYECKUE 3AHSATHUSA,
JJABOPATOPHBIE PABOTbBI, CEMHNHAPBI
6.1. Jlekuyuu
Ne Ne paznena TemaTHKa JeKuHii Tpynoem-
n/m | AMCHUIJIMHBI KOCTb (uac.)
1. 1 Bunel Terio- u maccooOMena. Termiornpo- 0,5
BOJIHOCTB. TermooTaaya. TermioBoe U3iyyeHue.
Temmonepenaua. Jluddysus. Maccoormaya.
2. 1 TemnepatypHoe nose. [IpocTpancTBenHoe, 0,5
IJIOCKOE, TMHEHHOE.
3. 1 M3otepmudeckas MoBepXHOCTh. [ pagueHT 0,5
TEMIIEPATYPHOTO I10JIA.
4. 1 TennoBoii moTok. [ToBepXHOCTHAS TUIOTHOCTH 0,5

TCIIJIOBOI'O IIOTOKA.




Ne
n/n

Ne paznena
JTUCIHHUILINHEI

TemaTnka Jexkuui

Tpynoem-
KOCTb (4ac.)

2

TennonpoBoIHOCTh Ha CTAIIMOHAPHBIX PEXUMAX.
3akoH Dyphe.

0,5

KoadduumeHT TenionpoBoHOCTH.
KoadduimeHT remepaTypornpoBOIHOCTH.

0,5

VYpaBHEHUE TEIIIONPOBOIHOCTH YEPE3
OJIHOCJIOMHYIO IIOCKYIO CTEHKY.
Tepmuueckoe CONPOTUBIICHUE MIIOCKON
OJHOCJIOMHOW CTEHKH.

0,5

YpaBHEHUE TEIIIONPOBOIHOCTH YEpE3
MHOT'OCJIOMHYIO TJIOCKYEO CTEHKY.
TepMuueckoe CONPOTUBIIEHUE TUIOCKON
MHOT'OCJIOWHOU CTEHKHU.

0,5

VYpaBHEHUE TEIIIONPOBOIHOCTH YEPE3
UUAJIMHIPUYECKYIO CTEHKY.

JInHEeHOE TEPMUUYECKOE CONTPOTUBIICHHUE.
TenoBo# MOTOK C MOTOHHOTO METPa TPYOBL.

0,5

10.

KoHBeKTHBHBIN TeII000MeH (TEI00Taa4Ya) NpU
BBIHYKJICHHOM KOHBEKLIHH. [ HApOTMHAMUYECKHUI
NOTpaHUYHBIN cioil. TeroBoii (TeMiepaTyp-
HBII ) MOrpaHWYHBIN coil. ['unoresa
KOPUIATIAHUSY.

0,5

11.

['unore3a Herotona-Puxmana. YpaBuenue
terootaaun. Koadduuuent ternoornayn.
TepMuUyecKoe CONPOTUBIICHUE MPU TEMIOOTAAYE.

0,5

12.

[Tonsarue o nmogoOun GU3NIECKUX SIBICHUH.
TeopeMbl TeOpUH TTOI00USI.

0,5

13.

dopmupoBaHue Kputepus (drciia mogo0us)
Hyccenpra.

0,5

14.

[Munponunamudeckoe nmogodue. Kpurepun
Pelinonbca, Dunepa.

0,5

15.

TennoBoe nogodue. Kpurepuu [panais,
IIexne, CtanToHA.

0,5

16.

KpurepuanbHble ypaBHEHUS! KOHBEKTUBHOTO
TEII000MEHA.

0,5

17.

TemmooTnaua mpu BEIHYKJIECHHOM TypOYJICHTHOM
JBUKCHUH TEIUIOHOCUTENISI BHYTPH TPYO
(mposopHOE OOTEKAHUE).

0,5

18.

Tenonepenada. YpaBHEHHE TEIOBOTO MMOTOKA
IIpH TeIUIonepeaave. Y paBHEHHE TETIOBOTO
OanaHca npu Terionepeaade. TepMudeckoe
COIPOTHBIICHUE TEILIONICPEaAYH.

0,5




Ne
n/n

Ne paznena
JTUCIHHUILINHEI

TemaTnka Jexkuui

Tpynoem-
KOCTb (4ac.)

19.

4

TenmooOMeHHBIE amnmapaThl «Tpyba B TpyOe».
[Ipsimotok. IlpotuBoTok. Jlorapubmuueckuii u
apu(pMETHYECKUN TeMIIepaTypHbI€ HAMOPBI.

0,5

20.

KoxyxoTpyOHBIN TEMIIO0OOMEHHBIN anmapar ¢
IPOAOILHOOOTEKAEMBIM TPYOHBIM ITYUYKOM.
OCHOBHBIE MOJOXKEHHSI MPOSKTHOT'O pacueTa.

0,5

21.

KoxyxoTpyOHbIN TEMIIO0OOMEHHBIN anmapar ¢
HONIEPEYHOO00TEKAEMBIM TPYOHBIM Iy YKOM.
OcHOBHBIE TIOJI0KEHHUSI IPOSKTHOT'O pacyera.

0,5

22.

Temnnootnaya npu ecTrecTBEHHON (CBOOOHOM)
KOHBEKIIMU y BEpTUKAIbHOU CTeHKU. KpuTH-
geckas BeicoTa. CIIONCTOE W BOJTHOBOE JIBHIKE-
HUE TEIJIOHOCUTEISI B IPUCTEHHOM CJIOE.

0,5

23.

Kpurepuu 'pacroda, Panes. Termmoornaua npu
€CTECTBEHHOH (CBOOOHOI) KOHBEKIIUU y TOPH-
30HTaJIbHOM TpyObl. KpuTepuanbubie ypaBHEHUS
TEILUIOOTAAYH IPHU €CTECTBEHHONW KOHBEKIIMU.

0,5

24.

OCHOBHBIE 3aKOHBI TETUIOBOTO H3TYUCHHS.
[TocTosiHHas TydarcToro TermmooomeHa. CTeneHb
YEPHOTHI M3ITyUaloIIeH (MOrI0maroIiei)
MIOBEPXHOCTH. Y paBHEHHUE TEIIOBOTO MOTOKA
IPH JTYYUCTOM TEIIOOOMEHE.

0,5

25.

OcobenHocTr H3JIyUCHHA Ia30B.

0,5

26.

DKCIEpUMEHTAIbHOE U3YUYEHNE KOHBEKTUBHOTO
TeruiooOMeHa. XapaKkTepHblid pazmep. Xapak-
TE€pHas TEMIEPaTypa, CKOPOCTb.

0,5

27.

O0600111eH1E OTIBITHBIX JAaHHBIX B KPUTEPUATBHON
dbopme.

0,5

28.

Huddyzus. Maccootnaua. [ToTok Macchl.
[ToBepxHOCTHAS IIOTHOCTH MOTOKA MACCHI.
3akoH ®uxka. Kpurepuu Illepsyna, Hmunra,
JIpronca-CemeHoBa.

0,5

29.

TennooOMeH npu KOHAEHCAIIUU YUCTOTO TMapa.
3anaua Hyccenbra. Kongencanus napa Ha
MHOTOPSTHBIX TPYOHBIX MyUYKaXx.

0,5

30.

TenmooOMeH npu KUTIEHUH (MCIIapEHUH )
KUJKOCTH B 00Jib1IoM 00bEMe. [-i, 11-it kpu3ucel
KHIIEHUSI.

0,5

31.

TennooOMeH Npu KUMEHUN B BEPTUKATBHBIX
Tpy6ax. Kputepuu K u M.

0,5

32.

Hecranmonapusiii TeriooomMeH. OxaxaeHue u
HarpeBaHue Tell. be3pasmepHas Temmneparypa.

0,5




Ne
n/n

Ne paznena
JTUCIHHUILINHEI

TemaTnka Jexkuui

Tpynoem-
KOCTb (4ac.)

Kputepuii buo, Kpurepuii ®ypsbe.

33.

PerynsipHbIil pesxuM oXJ1axaeHus (HarpeBaHus)

ten. Koaddunuent popmel. TeMn oxnaxaeHus
(HarpeBaHus) TeJ.

0,5

34.

Opeo6penue. Knaccudukarus. CTeneHb
opeopenus. K.IT.JI. pebpa. IlpuBeneHubIit
kod(hpummeHT TerooTnauu MeTo b
WHTEHCU(DUKAITMU TETUIOOT/IAYH.

0,5

HUTOTI'O (4acoB)

34

6.2. Ilpakmuueckue 3anamusn

Ne pazgena
JUCIUININHBI

TemaTuka NpaKTHYECKHUX 3aAHATHH

TpyroemkocTh
(uac.)

1

Omnpenenenre TEMIOPU3NIECKUX
XapaKTEPUCTHK TEINIOHOCUTEIIEH.

1

OmnpeneneHre TEPMUUECKUX COMTPOTUBIICHUM
OJIHOCJIOMHBIX IIOCKUX CTEHOK. OmnpeneneHue
TEIJIOBBIX TTOTOKOB Y€Pe3 OJIHOCIOWHbIE
MJIOCKUE CTEHKHU.

OmnpeneneHrne TEPMUUECKUX COMTPOTUBIICHUM
MHOT'OCJIOWHBIX TJIOCKHUX CTEHOK.
OrnpeneneHue TErI0BbIX MOTOKOB Yepe3
MHOT'OCJIOWHBIE TJIOCKHE CTEHKH.

Omnpenenenne TEIIOBBIX MOTOKOB Yepe3
orpaxaeHus B GopMe KOMOUHAIIMHA OTHO- U
MHOTOCJIOMHBIX ITNIOCKUX CTEHOK.

Omnpenenenue kodpuieHTa TEI00TIaYN
P TYpOYJICHETHOM JIBM)KCHHH TETNTIOHOCH-
TeJisl B TpyOax.

Pacuer koadpuieHTOB TEMIIO0TIAYN Ha TYp-
OyJIEHTHBIX peKMMax MpH MOMEPEUHOM 00Te-
KaHUU TEIIO0OMEHHOW MOBEPXHOCTU KOPHU-
JIOPHOTO U HIAXMATHOTO TPYOHBIX MYYKOB.

Pacuer TemoBoro 6anaHca MOBEPXHOCTHBIX
TEII000OMEHHBIX alnapaToB.

TemnepaTtypHas AuarpaMma npsiMOTOYHOTO
TerI000MeHHoro annapara. Pacuer norapud-
MHUYECKOT0 TEMIIEPaTYpHOTO HAIopa.

TemnepaTtypHas AuarpaMma MpoTUBOTOYHOTO
TerI000MeHHOoro annapara. Pacuer norapud-




n/n

Ne pazgena
JUCIUININHDBI

TemaTuka NpakKTHYECKHUX 3aAHATHH

TpyroemkocTb
(uac.)

MHUYECKOT0 TEMIIEPATYPHOT'O HAMOPA.

10.

4

KomnoHnoBka Tenio00MeHHOTO anmapaTa
«Tpy0Oa B TpyOe». PacueT miomaau npoxoa-
HBIX CEUEHUH TPYObI M KOJBIEBOTO KaHAaIa.
PacueT nomaay noBEpXHOCTH TEMIO0O00OMEHa.

1.

KoMroHoBKa K0KyX0TpyOHOTO TEMI000MEH-
HOTO anmnapara ¢ mpoJI0JIbHOOOTEeKaeMbIM
TpyOHBIM My4ykoM. Pacuer miomaan npoxo-
HBIX CEYEHUH TPyOBbl U KOJIBIEBOTO KaHAJIA.
Pacuer myomaam moBepXHOCTH TEIIOOOMEHA.

11.

KoMrioHoBKa KOKyX0TpyOHOTO TEMI000MEH-
HOTO arfrmapara ¢ ImonepeyYH000TeKaeMbIM
TPyOHBIM ITydKOM. Pacder 1uroniaam nmpoxo-
HBIX CCUCHUH TPYOBI M KOJIBIICBOTO KaHAJIA.
PacueT miomaay moBepXHOCTH TEIIOOOMEHA.

Pacuet koaduineHToB Temionepeaun
MOBEPXHOCTHBIX OJTHOXOJIOBBIX TETLLIOOOMEH-
HBIX anmapaTtoB. OnpeneneHue mIomaan
TeII000MeHHOU moBepxHocTH. OTnpeieneHme
ra0apuTHBIX pa3MepoB TPYOHOTO MyUKa.

12.

Pacuet ko3¢ punrenToB Temnonepenauu
MOBEPXHOCTHBIX MHOTOXOJIOBBIX TETNIOOOMEH-
HBIX anmnapaToB. OnpenenaeHue miomaIu
TeI1000MeHHOM nmoBepxHocTu. OnpeaeneHue
rabapuTHBIX pa3MepoOB TPYOHOTO MydKa.

13.

Omnpenenenue TemMnepaTypbl CTEHKH (TETUIO-
nepearoIIeii MOBEPXHOCTH ) KOPPEKTUPOBKA
KO2(PUIIMEHTOB TEIJIOOTAYH C YYETOM

IOIpaBKK Ha HAIIPABJICHUC TCIIJIOBOI'O ITOTOKA.

14.

Pacuer koadpuiieHTOB TEII0O0TAAYN TPU
€CTECTBEHHON KOHBEKIIUH Y IOBEPXHOCTH
BEPTUKAJIBHON ¥ TOPU30HTAIBHOU TPYOBI.

15.

Pacuer pagnalimOHHOTO TEMJIOBOIO MOTOKA OT
MOBEPXHOCTU BEPTUKAJIBLHON 1 TOPU30HTAIIb-
HO TpYyOBL.

16.

Pacuet npuBeeHHON CTETIEHN YePHOTHI IPU
pagrallMOHHOM (JTY9HCTOM) TEIIOOOMEHE

17.

Omnpenenenre BU1a 0OJIHOAPTYMEHTHOTO
KpUTEPHUAIBHOIO YpaBHEHUS rpadoaHaInuTu-
YECKUM METOJIOM.

HNUTOTI'O (4acoB)

17

6.3. /labopamopnuvie pabomul

| Ne paznena ‘

Tematuka 1a60paTopHbIX padoT

TpyroemkocTh




JUCIUININHBI

(uac.)

Bnusiaue peKrMa IBUKCHUA BO3YIIHOT'O

IIOTOKA Ha TEMITEpaTypy MOBEPXHOCTH TEILIO-
obmena. JIP Ne 1(20.1)

Brusiaue pexxuMa qBUKEHUS Ha COOTHOIIICHUE
Harpesa BO3AYITHOTO MOTOKA U OXJIAXKICHHUS
o0orpeBaeMoii CTEHKH B TIPOIECCE TEIII00T/Aa-
4u B KoJiblieBOM KaHaiie. JIP Ne 2(20.2)

ConpoTHBIICHNE TIPU JBUKCHUH TEIIOHOCH-
Tess B KosiblleBoM kaHaje. JIP Ne 3(20.3)

BrustHrie cCKOpOoCTH TETUIOHOCUTEINS Ha
WHTEHCUBHOCTD TEIJIOOTAAYH MPHU TIPOI0ITb-
HOM JIBIDKCHHH BO3AYITHOTO TIOTOKA B
KoJibIleBoM KaHase. JIP Ne 4(20.4)

O0paboTKa OMBITHBIX TaHHBIX B (hOpME KpUTe-
puanbHOM 3aBUcuMOocTH Nu=C-Re".
JIP Ne 5(20.5)

ConocTaBiieHHE OMBITHBIX JAHHBIX IO TEIJI0-
OT/laye NPH JIBIJKEHUHU Pa3TUYHbIX TETJIOHO-
CUTEJIe BHYTPU 000TPEBAEMBIX KaHAJIOB.

JIP Ne 6(20.6)

O0paboTKa OMBITHBIX TaHHBIX B (hopMe
MHOTI'0OapTyMEHTHOU KPUTEPUATBHON
3aBUCUMOCTH Nu = C -Re " -Pr™. JIP No7(20.7)

OmnpeneneHue n300apHON TEIIIOEMKOCTH
BO3/1yXa. AHAJIN3 NOTPEIHOCTU IKCIEPUMEH-
TaJIbHOT'O MCCIIEIOBAHUS TEIIOOTIAYHU B
koJiblieBoM KaHaise. JIP Ne 8(20.8)

Bnusinue pexuma ABUKEHUS BO3YIIIHOTO
MOTOKa B KOPUIOPHOM TpYyOHOM ITyuyKe Ha

TEMIEPATypPy MOBEPXHOCTH TEIJI00OMEHA.
JIPNe 9 (Ne02.1)

10.

BiusiHue pexuma ABUKEHUS BO3YIIIHOTO
MOTOKA B [IIaXMaTHOM TPYOHOM ITy4Ke Ha
TEMIIEpaTypy MOBEPXHOCTH TEILLIOOOMEHA.
JIPNe 10 (Ne02.2)

1.

OOpaboTKa OMBITHBIX TAaHHBIX MO TEIUIOOTAYe
B TPYOHBIX ITy4KaX B (hOpMe KpUTEPUATHLHBIX
3aBucuMocTei. JIPNe 11 (Ne(2.3)

12.

O0paboTKa OMBITHBIX TAHHBIX IO COMPOTHB-
JICHHIO B TPYOHBIX ITyYKax B opMe KPUTEPH-
anbHbIX 3aBUcHUMOCTEl. JIPNe 12 (Ne(2.4)

n/n

Ne paznena
JUCIUILINHBI

Tematnka 1a60paTopHbIX padoT

TpyroemkocTh
(uac.)




BrnusiHre pesxuma IBUKEHUST BO3IYIIIHOTO
MIOTOKAa B TPYOHBIX IMyYKax Ha OanaHC paaua-

PaauaAIMOHHOTO TEIIOBBIX MTOTOKOB IMPH
cBoOoHOM KOHBEKIUU. JIPNe 14 (Nel13.1)

13. 6 [IHOHHOTO ¥ KOHBEKTHBHOI'O TEILIOOOMEHA. !
JIPNe 13 (Ne02.5)
BrusiHue TemmepaTypsl MOBEPXHOCTH 000-

n 6 rpeBaeMoii TpyObl Ha OalaHC KOHBEKTUBHOT'O U {

Kputepuanbabie ypaBHEHUS TEIIOOTIA4U MPU
15. 6 CBOOOHOM KOHBEKIIUH Y BEPTUKATIBLHON U 1
ropu30oHTagbHOM TPYOBI. JIPNe 15 (Nel3.2)

OmnpeneneHue CTENEHN YEPHOTHI 0O0rpeBae-
16. 6 MO TermI000MEHHOM MOBEPXHOCTH. 1
JIPNe 16 (Nel3.3)

17. 6

Omnpenenenre NOCTOSHHON TETIOBOTO H3ITY-
YeHUs. AHAINU3 MTOTPEITHOCTH dKCTIIEPUMEH-
TaJBHOTO UCCIICIOBAHMSI IPOILIECCOB paTrally-
oHHOro Tertooomena. JIPNe 17 (Nel3.4)

ATOTO (yacos) 17

6.4. Cemunapsbl
He nipenycmotpenst

6.5. O6pa3oBaTe/ibHbIE TEXHOJIOTHUH

Bup yueOHoit padoTbl

Buab1 o0pa3zoBaTebHBIX TEXHOJIOTHIA

Jleknun

Kiaccuueckue pPENpPOAYKTHUBHBIE, B BUJIE
MH(GOPMALIMOHHBIX JIGKIIMHA C HCIIOJIb30BAHHUEM OIIOPHBIX
KOHCIIEKTOB M WJUTFOCTPALlMOHHOIO0 MaTepraa.

[IpakTHueckue 3aHATHUS

Knaccuueckue akTHBHBIC U HWHTCPAKTUBHBIC.

JlaGopaTopHbie pabOThI

Knaccudeckue akTHBHBIC U HMHTCPAKTUBHBIC.

CamocrosiTenbHas pabora | Knaccuueckue pEeNpOIyKTUBHBIC (pabota c
CTYJEHKTOB JUTEPaTypHbBIMU MCTOYHHUKAMHM), KJIACCUYECKHE AaKTUBHbBIE
(pabota C MH(POPMAIIMOHHBIMHU pecypcamu,
KOHCYJIbTAIlMH ), HHTEPAKTUBHbBIE JUCKYCCHOHHBIE.
Koncynpranuu Kiaccuueckue akTUBHBIE.

Texymui KOHTPOJIb, SK3aMEH

Krnaccuueckue penpoayKTUBHBIE, B BUJIE YCTHOIO Ompoca
110 KOHTPOJIbHBIM BOIIPOCAM.

7. CAMOCTOATEJIBHASA PABOTA CTYJAEHTA

7.1. O01iee coaepkaHue CaMOCTOATEIbHOMH PadoThI.




Ne HaumenoBanue pasaena Buj camocTosiTe/IbHOM padoThI
n/n JTUCIHUIIINHEI
1 OcBoeHue OT/ACJIbHBIX Y4eOHBIX BOIIPOCOB,
3aKpeIIEHUE U CUCTEMATH3alMsl 3HAHUH IOJYyYEHHBIX
OCHOBHEIE HOHATHS TEILIO- BO BpeMs AayIuTOPHBIX 3aHATHI, MOATOTOBKA K
H MaccoobMena TEKYIIEMY M IPOMEKYTOYHOMY KOHTPOJIIO 3HAHUH.
N3ydeHue JONOJIHUTENBHON TUTEPATYPHI.
2 OcBoenue OTJEIIbHBIX yueOHBIX BOIIPOCOB,
3aKpeIyIEHUE U CUCTEMATH3alMsl 3HAHUH IOJYyYEHHBIX
CraumonapHas BO BpeMsl AayJUTOPHBIX 3aHATHI, MOATOTOBKA K
TCILTOMPOBOAHOCTE TEKYIIEMY M IPOMEKYTOYHOMY KOHTPOJIIO 3HAHUH.
H3ydeHne 1OMOIHUTEIBLHOM JINTEPATyPBI.

3 OcBoenue OTJEJIbHBIX yueOHBIX BOIIPOCOB,
CranuoHnapHas TeImIooTaua 3aKpEIUICHUE U CHUCTEMAaTHU3alusl 3HAHWM IOJTYYEHHBIX
(Tero00MEeH MpH BBIHY)KJIEHHOW | BO BpeMs ayJUTOpPHBIX 3aHATHI, IIOATOTOBKA K
KOHBEKIIMH) TEKYILIEMY M IPOMEXYTOYHOMY KOHTPOJIKO 3HAHUM.

N3ydeHune JOnOJIHUTENBHON JIUTEPATYPHI.
4 OcBoeHue OT/AEJIbHBIX y4eOHBIX BOIIPOCOB,
3aKperyieHHe W CHCTeMaTH3allus 3HAHUM IOTYYEHHBIX
OCHOBBI IPOCKTHPOBAHNS BO BpeMs ayIUTOpPHBIX 3aHATHI, IOATOTOBKA K
TENI006MEHHEX aNMapaTon TEKYIIEMY ¥ POMEKYTOYHOMY KOHTPOJIIO 3HAHUH.
Brinonaenune u opopmieHne KypcoBoi paObOTHI.
5 OcBoeHue OT/ACJIbHBIX Y4eOHBIX BOIIPOCOB,
. 3aKpeIIEHUE U CUCTEMATH3alMsl 3HAHUN IOJYyYEHHBIX
CranuoHapHbIi pajlalliOHHO- .
COHBEKTHBHLLA TeILI00GMEH BO BpeMsi AyIWTOPHbIX 3aHATHH, IOArOTOBKA K
TEKYIIEMY M IPOMEKYTOYHOMY KOHTPOJIIO 3HAHUH.
M3ydeHne 1OMOJHUTEIBbHOMN JINTEpaTyPhlL.
6 OcBoenue OTJENbHBIX yueOHBIX BOIIPOCOB,
3aKperyieHHe M CHCTeMaTH3allvs 3HAHUM IOTYYEHHBIX
DKCrepUMEHTAILHOE UCCIIEN0- BO BpeMs ayIUTOpPHBIX 3aHATHI, IOATOTOBKA K
BaHHeE MPOIECCOB TEII000MEHa TEKYILLIEMY ¥ IPOMEXYTOYHOMY KOHTPOJIKO 3HAHUM.
[MoxnroroBka u opopmieHHE OTYETOB K
71a00paTOPHBIM paboTam.
7 OcBoeHue OT/ACJIbHBIX Y4eOHBIX BOIIPOCOB,

Teruio- 1 MaccooOMEH B OCOOBIX
YCIIOBHSIX

3aKpeIyIEHUE U CUCTEMATH3alMsl 3HAHUN IOJYyYEHHBIX
BO BpeMs ayJAWTOPHBIX 3aHATUM, TOATOTOBKA K
TEKYIIEMY ¥ IPOMEKYTOYHOMY KOHTPOJIIO 3HAHUH.

M3ydeHne 1OMOJHUTEIBbHOMN JINTEpaTyPhlL.

BrimonHenue u 3anmura KypcoBoi paboThl

IToaroroBka K 3a4eTy

IToaroroBka K 3K3aMeHY 27
HUTOTO 144
7.2. KypcoBasi pabora.

He npenycmorpena.




8. YYEBHO-METOJINUYECKOE U HTHO®OPMAILIMOHHOE
OBECIIEYEHHUE JJUCIHUIIJIMHBI (0oOHOBJIsSIETCH €5KEroaHo)

8.1. Ilepeuens yueono-memoouueckozo obecneuenus 01 camoCmoamenbHou
padomul 00yuaOwUxca no OUCyUnIUHe

1. CtpebkoB A.C. TemoBbie MPOIECCHl B MaIIMHaX. YueOHas mpaktuka. KH.
1. MHccneno-BaHue TEIJIOTUAPOJMHAMUYECKUX IMPOLIECCOB MPU  MPOJIOJIHHOM
00TeKaHUU TEIIOOOMEHHOW MOBEPXHOCTH MOTOKOM BO3JyXa B KOJIBILIEBOM KaHaJe.
[Texcr] + [DnEKTpOHHBIM pecypc]: METOAWYECKHE YKa3aHWS K BBIINOJHEHUIO
7a00paTOpHBIX PadOT AJis CTYAEHTOB OYHOW (QOpMbI OOydYeHHs MO HaIPaBJICHUIO
noaroroBku 13.03.01 «Tennosnepreruka u terotexuuka» — bpsiaek: BI'TY, 2017. —
Sle.

2. CtpebxoB A.C. TemmoBsie MpOIECCH B MaliuHaxX. YueOHas mpakTtuka. KH.
2. Wccneno-BaHue TEIJIOOTIAYUd WU COMPOTHBJICHUS TMPHU TMOMEPEYHOM OOTEKAHHH
TpyOHBIX My4ykoB [TekcT] + [DneKTpoHHBIA pecypc]: METOAWYECKHE YKa3zaHUS K
BBITIOJIHEHUIO JTA0OPATOPHBIX PabOT JUIsl CTYJIEHTOB OYHOW (DOpMBI OOydeHHUs IO
HarpaBieHuto noArotoBku 13.03.01 «TemnosnepreTuka u TEMIOTEXHUKa» — BpsHCK:
BI'TY, 2017.-35c.

3. CtpebkoB A.C. TemsoBble mporecchl B MalinHax. Y4yeOHas nmpaktuka. Ka.
3. Hccrneno-BaHue paavallMiOHHO-KOHBEKTHUBHOTO TEIMJIOOOMEHA MpH Pa3IudyHON
opueHTalu odorpeBaeMbix TpyO. [Tekct] + [DNeKTpoHHBIN pecypc]: METOIUUECKue
yKa3aHusl K BBIMOJHEHUIO JTA0OPATOPHBIX paldOT il CTYAEHTOB OYHOU (POpPMBI
00yueHHs 10 HaIpaBIeHUIO HarpaBieHuto moarotoBku 13.03.01 «TemnosHepreTuka u
terutorexnuka» — bpauck: bBI'TY, 2017. - 31 c.

4. A.C. CrpebkoB, H.A. Hlanpkuna. TemnngoBele MNpPOLECChl B MallMHAaX.
[IpoekTupoBaHre OJHOXOJOBOTO KOXYXOTPYOHOTO TEIUIOOOMEHHOTO —ammapara
[Tekct] + [DNEKTpOHHBIN pecypc|: METOAMYECKHME YKa3aHHWS K BBIIOJIHEHUIO
KypCOBOM paboOThl MJisi CTYJACHTOB OYHOM (OopMbI OOydYeHHs MO HaIPaBICHUIO
13.03.01 «Tennosnepreruka u temiorexuuka — bpstack: BI'TY, 2017. — 59 c.

8.2. Ilepeuenv ocno6HOIl U OONOIHUMEIbHOU YUEOHOU TUmepamypbol,

Heo0X00uMoil 07151 0C60CHUA OUCUUNIUHDBL

a) OCHO8Has Tumepamypa

1. bproxanoB, O.H. TemnnoBbie nporiecchl B MamuHax: y4e0. ais By3os/ O.H.
bproxanos. — M.: UTHOPA-M, 2013.—463 c.

(5 7k3.)

2. Kynunos, A.A. TemnoBbie poLecchl B MalIHax: y4e0. mocodue st By30B/
A.A. Kyaunos.— M.: UH®PA-M, 2012.-374 c.

(2 7x3.)

3. [Ipumeps! u 3amaun o TemmoBbie MPOIECCHl B MAIIMHAXY: yuel. mocooue/
B.C. Jlorunog [u np.] — U3x. 2-e, ucnp. u gom. — CII06. [u ap.]: Jlans, 2011. — 255 c.



(5 7k3.)

0) dononumenvhas

2. Teopust TemnoBble MpoLECCHl B MallMHaxXa: y4eOHHK AJsi TE€XH. YH-TOB U
By3oB / C.H. Ucae, U.A. Koxuno, B.. Kodbanos [u nap.]; mox pexa. A.M.
JleontseBa. — 2-e usA., ucnp. u gon.— M.: U3n-so MI'TY um. H.O. baymana, 1997. —
683 c.

(2 7K3.)

3. Ternorexuuka: yueOHUK 11 BTy30B/ A.M. Apxapos, U.A. Apxapos, B.H.
AdanaceeB [u 1p.]; moa obm. pea. A.M. Apxaposa, B.H. AdanacreBa. — 2-¢ usn.,
nepepad. u gomn. — M.: Uzn-Bo MI'TY um. H.O. baymana, 2004. — 712 c. : umn.

(10 5k3.)

4. KpacnomekoB E. A. 3amaunuk no teronepenade/ E.A. Kpacunomekos, A.C.
Cykomen. - M.: Dueprus, 1969. — 262 c.

(11 9k3.)

5. ABuyxoB, B.B. 3agaunuk no npoueccam TeroBble MpoLecchl B MaIIMHAXA!

y4eb. nmocooue mis By3oB/ B.B. Apuyxos, b.A. Ilatocte. — M.: DHeproaTomusiar,
1986. — 144 c. : nn.

(51 9k3.)

6. Hcauenko B.II. u np. Temnomepenaya: Yuebuuxk mans By3oB / B.IL
Ucauenko, B.A. OcwunoBa, A.C. Cykomen. — 4-e¢ wusa., mepepadb. u mom. —
M.:Dueprousaar, 1981. — 416 c., .

(54 5K3.)

7. Apnosba JI.B. U gp. Texnuueckas TepMOJMHAMHKA W TEIUIONEpeaaya:
VYueOuuk 11 By3oB / JI.B. Apnonsa, ['.A. Muxaiinosckuii, B.M. CenuBepcToB. — 2-¢
u3., nepepad. — M.:Boicui. mkona, 1979. — 446 c., un.+opui.

(35 9K3.)

6) cnpasoyvyrnai iumepamypda.

1. TenosHepreTuka U TEIJIOTEXHUKA : COpaBOYHUK : B 4 KH. KH. 2. Teoperu-
YECKHUE OCHOBBI TETUIOTEXHHUKH. TETUIOTEXHUYECKUI IKCIIEPUMEHT / 10| o011, pem. A.
B. Knumenko u B. M. 3opuna. - M. : U3g-80 MOMU, 2001. - 561 c. —

(1 7K3.)

2. CrpaBounuk 1o TerioooOMennbiM annapatam /ILU. baxan, I'.E. Kaneser,
B.M. CenusepcrtoB. — M.: MammHoctpoenue, 1989. —366 c.: nii.

(8 7K3.)

Kyrarenamze C.C. Temnonepenaya v ruapOAMHAMUYECKOE CONPOTUBIICHUE :
cripaB. nocooue. - M. : Dueproaromuszaart, 1990. - 367c¢.

(7 7K3.)

3. AnekcanapoB, A.A. Tabauupl TemwioGU3NYECKUX CBOMCTB BOJABI U BOJS-
HOTO Iapa : clpaBo4yHUK. - M. : M3n-8o MOU, 1999. - 164 c.

(10 9K3.)

4. AnexcannpoB A.A. Tabmuiibl Ter10pU3NIECKUX CBONUCTB BOJBI M BOJSHOTO

napa : CpaBOYHUK : [pek. ['oc. ciyxk00# ctangapTHbIX cripaBouyHuK nanHbx ['CCCJI
P-776-98]. - M. : U3n-80 MOU, 2003. - 158 c.



(1 7k3.)

8.3. Ilepeuens pecypcoe unpopmayuoHHO-mMeENeKOMMYHUKAYUOHHOI cemu
Hnmepnem

1. DnexkTpoHHO-OMOIMOTEUHAasd cucteMa «JlaHby
http://www.e.lanbook.com/.

2. DnekTpoHHO-OMOMMoTeuHas cucreMa «[PR-booksy»
http://www.iprbookshop.ru/.

3. FTP cepBep xadenper TexHomoruss BOAI © TOomMBa MOCKOBCKUH
rocyAapCTBEHHBIN 3HepreTuueckuil yuusepcutet (MOU( ftp://twt.mpei.ac.ru/

4. OmpeneneHue TeIOGU3NIECKUX CBOMCTB TETNIOHOCUTENEeH. PacueTHbIi
cepsep HUY MOBU http://twt.mpei.ac.ru/ochkov/VPU_ Book New/Mas/

5. Odunmanbubiii cait xypHana «Temnosneprerukay» http://tepen.ru/

6. OdunmanbHBIN CaNT: HALIHOHAJH)HBIPI KOMMUTET I1O TEIVNIOMACCO-
OBMEHY - HTTP://WWW.NCHMT.RU/

7. www.yandex.ru - [louckoBas cucrtema

8. www.rsi.ru —Poccuiickas rocyapcTBeHHas OMOIMoTeKa

9. MATEPUAJIBHO-TEXHUYECKOE OBECIHHEYEHUE JUCHUIIJIMHBI

YyeOHast aynuTopus IS TPOBEACHUS 3aHITHHA JIEKIIMOHHOTO THIIA,
YKOMIUIEKTOBaHa CHEUAIU3UPOBAHHON MeOenblo (CTOJbI, CTYJbsl, y4eHHUYEcKas
JIOCKa), JI€MOHCTPAIlMOHHBIM W MYJbTUMEIUUHBIM 000pYy/IOBaHUEM, Yy4eOHO-
HarJIsIHbIE TOCOOMsT 00eCIeUnBaIOIINE TEMATHYECKUE UILTIOCTPALlUU

Y4ueOHast ayaAuTOpust Ui IPOBEJACHHS MTPAKTUIECKUX (CEMUHAPCKUX) 3aHATHH,
TPYNINOBBIX W  WHANBUAYAIbHBIX  KOHCYJbTallMi, TEKYIIEr0 KOHTPOJS W
IPOMEKYTOUHON aTTECTalMU. YKOMIUIEKTOBAHA CHEIUAIM3UPOBAHHON MEOeIbIo
(cTombl, CTyJNbs, YYCHHUYECKas J0CKa), JEMOHCTPALlMOHHBIM U MYJIbTUMEIUNHHBIM
000pyIOBaHUEM.

Aynuropus JUisl CaMOCTOSATEIbHON pabOThI (KOMIBIOTEPHBIN KJlacc), OCHAIIeHa
KOMIBIOTEPHBIMU ~ CTOJAaMM U CTYJbSIMH, KOMIIBIOTEpAMH, BO3MOXHOCTBIO
HNOJIKJItoueHus1 K cetu «VHTepHeT» M oOecnedYeHHeM JOCTyla B 3JIEKTPOHHYIO
UH()OPMAIMOHHO-00pa30BaATENbHYIO CPEAY OpTraHU3aIHH.

10. METOANYECKHUE PEKOMEHJIAIIUHA 110 OPI'TAHU3AIIUAN
N3YYEHUSA INCIUAITIINHBI

10.1. Memoouueckue pexomenoayuu 011 npenooagameneil

Jlekuuuy SBJISIOTCS OJHUM M3 OCHOBHBIX METOHOB M3YYEHHS IUCHMUIUIAHBI U
JIOJKHBI PEIIATh CICAYIOIIME 3aa4u:

— JIOCTYITHOE WU3JIOKEHHWE Haubojee Ba)XHOrO0 MaTepuana MNporpaMMbl
JUCUUTIIMHBI, OCBEIIAIOIIET0 OCHOBHBIE MOMEHTHI,

— pa3BUTHE Y 00YYaAIOIIMXCS TOHATHHHOTO TEOPETUUSCKOTO MBIIIUICHUS;


http://www.e.lanbook.com/
http://www.iprbookshop.ru/
ftp://twt.mpei.ac.ru/
http://www.mpei.ru/
http://twt.mpei.ac.ru/ochkov/VPU_Book_New/Mas/
http://tepen.ru/
http://www.nchmt.ru/

— CO3/1aHUE 3aMHTEPECOBAHHOCTU CTYJAEHTOB TEMATUKON JAHHON JUCUHUILINHBL

— (hopMHpOBaHHE Yy CTYJEHTOB MOTPEOHOCTH K CAMOCTOSITENILHONU paboTe Hax
y4eOHOM ¥ HAyYHOU JTUTEPaTypOH.

I'maBHOM 3amayedt KaXIOM JIEKUUU SBISIETCS PACKPBITHE CYLIIHOCTH TEMBI U
aHaJu3 €€ OCHOBHBIX NOJIOKEHHH. PexoMeHnyeTcs Ha IepBOW JIEKIMU JOBECTU IO
BHUMAaHMS CTYJEHTOB CTPYKTYpPY Kypca U €ro pasjielibl, a B JAIbHEHUIIEM YKa3bIBATh
Ha3BaHUE KaXJIOTO pa3jielia, CyTh U €ro 3a/1a4u, a, 3aKOHYUB H3JI0KEHUE, IOJBOJINTD
UTOT TO 3TOMYy pazgeny. [lpm duTeHuu JeKuui 1Eenecoo0pa3HO HCIOIb30BATh
OTIOPHBIE KOHCHEKTHI (CUCTEMY CIAiiIOB ¢ HAIISIHBIMU U300PaKEHUSIMU U T€3UCAMU
nekuwmii). ConmepkaHue JEKIMA OMpeNessieTcsl HacToslell paboyeit mporpaMMoit.
KenatenbHo, 4TOOBI Kakaasl JEKIMs OXBaThIBaja M HMCUEPIbIBAIA ONPEIACICHHYIO
TEMY M IpeJICTaBIIsIa COO0H JTOrMYeCKH 3aKOHUEHHOE U3JokeHue. Jlydie cokpaTuTh
TEMy M HE JIONyCKaTh MEpPEpbIBa €€ B TaKOM MECTe, KOrJa OCHOBHAas HJes eule
MOJIHOCTBIO HE packpbiTa. B ciywae, ecnu martepuan HEBO3MOXKHO H3JIOXKHUTh B
paMKax OJHOW JEKIHMH, TO Ha CIEAYIOIIEH JIEKUWH B Hadajle CIEAYET CHEeaTh
KpaTkuil 0030p MaTepualia MNpeAbIaAyled JIEKIUU C LENbl0 yCTaHOBJICHHS
JIOTUYECKOM CBA3U MEXKIY JEKLUUAMH.

[Ipu npoBeIeHNH MTPAKTUYECKUX 3aHIATHI pEelIatoTCs CIAEAYOIINE 3a1a4u:

- pacumpeHue U yriayOJleHue 3HaHWM, MNPUOOPETEHHBIX MarucTpaMu Ha
JEKLHSX;

- BBIpa0OTKA HaBBIKOB I'PYNIOBOM pabOThl C MPUMEHEHUEM KEHCOBOTO METOa
0OCYKJI€HUS] KOHKPETHBIX IPAKTUUECKUX CUTYalHil;

- KOHTPOJb 3HAaHUU CTYACHTOB IIPU BBIIIOJHEHHHM TECTOBBIX 3aJaHHUU 11O
JUCUUILIMHE.

lenu mnpakTHYECKUX 3aHATHN HaWIydlluM o0O0pa3oM JIOCTHUTalTCS B TOM
clly4yae, €ClM CTYIAEHT NpeABapUTEIbHO NpopadoTad TEMAaTUKYy MPAaKTHYECKOIro
3aHsaTHsA. [loaToMy mpenojaBarens AOJKEH HWH(DOPMHUPOBATH CTYJEHTOB O TEME
CIIEYIOIIETO MPAaKTHYECKOTO 3aHATHSA, YTOOBl OHM MOTJM IeJICHApaBIeHHO
CaMOCTOATENIbHO 3aHUMATHCS B IOMAITHUX YCIOBUSIX.

JlabopaTopHbie paOOThI BBIMOJIHSIIOTCS B TEYEHUU BTOPOrO CEMECTpPa U3yUCHHUS
JTUCHUIUIMHBL B Jabopatopun «TepMOIMHAMUKM U TEIUIOTEXHUKH  Kadeapsl
“IIpoMbllJICHHAs TEIJIOYHEPTETUKA .

Henu u 3agauv NMPOBOAMMBIX JIAOOPATOPHBIX PabOT H3JIOKEHBI B COOTBET-
CTBYIOLIUX METOJUYECKUX YKa3zaHusx (cMm. 1. 8.1.)

K Hawany mnpoBeneHus m1abopaTOpHOro MpaKTHKymMa OOyYalolUics —YKe
O3HAKOMJIEH C OOJBIIMHCTBOM TEOPETHUECKUX PAa3AesiioB AUCHUIUIMHBL. OJIHAaKO
YCHEIIHOE BBINOJHEHHE JAa0OpPAaTOPHOTO NPAKTUKyMa ONPENETsSeTCs CEepbE3HON
CaMOCTOSITENIbHOM MOATOTOBKOW CTYAEHTOB K 00CY>K/Ia€MbIM pa3ieiaM TUCIUIUINHEI.
[ToaTromy mnpenonaBarenb OO0s3aH OBECTH A0 CBeACHHUS OOydaromuxcs Tpaduk
npoBeAeHUsT JabOpaTopHbIX pPadOT s  TOro, YTOOBI CTYAEHTHI CMOTJIH
CBOEBPEMEHHO CaMOCTOSITEIbHO MpOopadoTaTh MaTepuai, HEOOXOIUMBIN IS
YCHEIIHOTO BHIMOJIHEHUs pa0oThl. [lepea kaxabIM 3aHATHEM IIpenogaBaTellb JOJIKEH
YAOCTOBEPUTHCS B TOTOBHOCTU OOYYAIOIIMXCS K BBINOJIHEHUIO JabOpaTOpHOIl
paboThl MyTEM KpAaTKOW NPOBEPKH 3HAHWM W 3aroTOBJIEHHBIX MPOTOKOJOB JIJIs
MIPOBEICHUS Pa0OTHI.



10.2. Memoouueckue pexomenoayuu 011 00y4aOWuxcs

IToAroTOBKY CTYACHTOB IO JUCHUIUIMHE «OCHOBBI OLICHOYHOU JEATEIBbHOCTH
MO’KHO pa30UTh Ha HECKOJIBKO JTAIOB:

— paboTa ¢ KOHCIIEKTOM JIEKLIUH;

— MOATrOTOBKA K MPAKTUYECKUM 3aHATHUAM;

— IIOATOTOBKA K DK3aMEHY.

VYcnemHoe OCBOEHHE JUCHUIUIMHBI IPEANOJIAraeT aKTUBHOE, TBOPYECKOE
ydacTue CTyJIEHTa IyTeM IIaHOMEPHOM, MOBCEAHEBHOM pabOThL. [[j1s1 3TOTO CTYIEHT
IIPOCMATPUBAET KOHCIIEKT JIEKIIMH, OTMEYaeT MAaTepHUall, KOTOPBIA BbBI3BIBACT
3aTpylNHEHMs i1 IoHMMaHudA. Ilocime 4ero nmbITaeTcss HAWTU OTBETHI B
pEKOMEHAYEMOM JuTepaType. B ciydyae HENOHMMaHHWs MaTepuala CleayeT
chopMyIUPOBATh BOIIPOCHI U OOPATUTHCS 3a MOMOIIIBIO K MpenoaaBaTento. B obmem
ciyyae paboTa JMIIb C OJHUM JIMTEPATypHbIM HMCTOYHMKOM YacTO SIBIISETCA
HEIOCTATOYHOM [UIsg IIOJHOrO IIOHMMaHusA. B 3ToM ciy4ae peKOMeEHIyeTrcs
IPOCMATPUBATh HECKOJBKO YUYEOHUKOB JIs1 BbIOOpA TOTr0, KOTOPBIM HanboJiee MOJHO
U JIOCTYIIHO OCBEIIAeT H3y4aembpli Marepuas. Jiid ycnemHoro OCBOCHMSA
JIEKIIMOHHOTO Kypca PEKOMEHIYETCS PErYJIAPHO MOBTOPATHh U3YYEHHBIM MaTepUall U
IIPOBEPATH CBOM 3HAHUsA, OTBEYasi HA KOHTPOJIBHBIE BOIPOCHI B PEKOMEHIYEMBIX
y4eOHBIX TocoOusax. M3yueHue BOMPOCOB, MPEIJIOKEHHBIX JJISI CaMOCTOSITENLHOM
npopaboTKH, claenyeT HaYMHaTh Cpa3y MOCIe OKOHYAHUS PACCMOTPEHUS Ha JEKIUAX
paszena, K KOTOpPOMY OHHU OTHOcsTcs. OOyueHue BeleTcs C MCIOJIb30BaHUEM
PEKOMEHJOBAaHHOW MperojaBaTesieM JIMTEpaTypbl. B mpormecce camoCTOsATENbHON
paboThl cienyeT 3aHMMaTh AKTUBHYIO IMO3WILHIO M TOJb30BATHCS HE TOJIBKO
PEKOMEHOBAHHON JIUTEPATYPOU, HO U CAMOCTOSITEJIbHO HAaWJIEHHBIMH UCTOYHHUKAMU
(B Tom uucne B cetu Mutepner). Ilpu moaroroBke K MNPaKTUYECKUM 3aHSATUSAM
HEO0OXO0IMMO 00513aTeNIbHO MPOpadaThIBaTh KOHCIEKT JICKIIUN MO COOTBETCTBYIOIIUM
TEMaM, B TOM YHUCJIE BONPOCHI, MPEIHA3HAYEHHBIE I CAMOCTOATEIIBHOTO HU3y4YECHUSI.
[ToaroToBka K 3K3aMEHy IPEANOJaraer, MpexXae BCEro, NpopabOTKy KOHCIEKTa
JEKIMA 110 YKAa3aHHOMY BBIIIE aIrOpuTMy. PekomeHayercs OTBETUTh Ha
KOHTPOJIBHBIE BOIIPOCHI 110 pa3jiesiaM JUCHUIUIMHBL. Bo3HMKaronme BOIpOoCHl ClIe1yeT
3a/1aTh MPENOAABATENIO HA KOHCYJIbTAlHX.



11. ®oHI OLIEHOYHBIX CPEICTB
11.1. Dmanwl hopmuposanus komnemenyui

OrtanHOCTh (OPMHUPOBAHUA KOMIETEHIMH TPSMO CBSi3aHa C MECTOM

JUCIUIUIMHBI B 00pa30BaTENbHON MTpOrpamMme.

Ioka3aTe/ib OLlECHUBAHUSA
Pa3nennl 1M CHUNIMHBI TIK-1 ITK-1 IIK-1
P1 P2 .P3
1. OCHOBHBIE TOHATHS TEIJIO- U MacCOOOMEHa +
2. CraunoHapHas TeII0-IPOBOJHOCTD +
3. CrarnmmoHapHas TeI10-oTAa4a (TermIo00MeH Tpu + +
BBIHYK/ICHHON KOHBEKITUH)
4.  OCHOBBI  TPOCKTHUPOBAHHS  TEINIOOOMEHHBIX +
anmnaparoB
5. CTauroOHapHbBIA paualii-OHHO- KOHBEKTHUBHBIIN +
TEII0-00MEeH
6. DKCIIepUMEHTAJIBHOE UCCIIEI0BAHUE TIPOLIECCOB + + +
TermiooOMeHa
7. Teruno- 1 MaccoOOMEH B 0COOBIX YCIOBHUSX +

11.2. Hnoexcuposannsie pe3yibmamsl 00yueHUs U OYeHoYHble CPEOCmea

Ounas popma

Koabt HaumenoBanme PesyabTar OueHo4YHbIE OueHo4YHbIE
KOMIIETCHI] | KOMIICTCHIIUN OCBOCHUA cpeacraa cpeacraa
Hii o TEKyLiero MPOMEKYTOIHOT0
DIr'oC BO KOHTPOJIS KOHTPOJIsI
1 2 3 4 b
1IK IlpogheccuonanvHuvle KomnemeHyuu
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11.3. Ouyenounvie cpedcmea 011 meKyuie20 KOHmMpOJisa yCneeaemocmu

Texyumuii KOHTPOJIb yCIIEBAEMOCTH BKJIIOYAET B CE0s1

- KOHTPOJIb TOTOBHOCTH OOYYAIOIIMXCS K BBIIIOJIHEHUIO J1a00OpaTOPHBIX padoT
U paboTe HaJ MPaKTUYECKUMU 33JaHUSIMH, IPOBOAUTCI METOJIOM YCTHOTO OIIPOCa;

- IPOBEPKY aJI€KBATHOCTH PE3YJbTATOB M OPOPMIICHHS J1a00paTOPHBIX paboT U
pelieHus: IPaKTUUECKUX 3aaHU;

- 3alUTy JA0OpaTOpHBIX PabOT, KOTOpas 3aKIOYaeTcsi B YCTHOM cobece-
JIOBaHUM TIpenojiaBatessi ¥ 00ydaromerocs no TeMaTHKe KaXKIOW U3 BBIMOJIHEHHBIX
paboT Ha OCHOBAHMHU MPUBEJICHHBIX HIXKE BOIPOCOB U JIEMEHTAPHBIX 3a/1a4;

- ycTHOe coOecefoBaHUE IMpenojaBaTesss M OOydarolierocs Mo TeMaTUKe
BBITNIOJITHEHHON KypCOBOM pabOTHl.

Cnucoxk BONPOCOB MPH YCTHBIX ONMPOcax

U NPH 3aLIUTE 0TYETOB M0 J1a00PaTOPHBIX padoTam

JIP No 1.

1. KakoB npunIiun padboTsl 1a00paTOpHOIl yCTAaHOBKH?

2. KakoBbl (Qu3HMYECKHE OCHOBBI M3MEPEHHUS TEMIIEpPaTypbl IOCPEICTBOM
TepMonap?

3. Ha xakom mnpuHiumne O0a3upyercs H3MEpPEHHE pacxoja C IOMOIIBIO
pacxo0MepHOM MmaiOb1?

4. Kakmue crocoObl TEpMOCTAaTUPOBAHMSI XOJOJHOTO CIas MNPUMEHSIOTCS B
TEIUIOTEXHUYECKUX UCCIICTOBAHUSX ?

5. Or kakux (aKTOpOB 3aBUCUT MOIPEUIHOCTh MPU TEIIOTEXHUYECKUX
U3MEPEHMSIX PEKUMHBIX TapAMETPOB IIOTOKA U CTEHKU?

6. Kak mensiercs Temneparypa o00rpeBaeMoil CTeHKH MO JIIMHE KaHasa?

7. lloueMy Ha HauyaJdbHOM YYacTKe OOOrpeBaeMOi CTEHKH HalIroAaercs
HNOHWKEHUE TeMIIepaTypbl?

8. Uem oObsicHsIETCS KOJeOaHWe TEMIEPaTypbl CTEHKH 3a MpeAeiaMi y4acTKa
crabunn3anumn?

9. Kak MeHsieTcss cpeiHsisi TeMIeparypa CTEHKU INpU HU3MEHEHMM pPeXHUMa
JIBUKEHUS TEIUIOHOCUTES?

10. Kax meHsiercs cpenHsisi TemiiepaTypa TEIUIOHOCHUTENS MpPU W3MEHEHUU
peXUMa JBUKEHHSI TETIJIOHOCUTENS?

11. Kak meHseTCs CpelHHI TEeMIEPATYpPHBIM HANop NP M3MEHEHUHU pPEKHMaA
JBUKEHUSI TETIJIOHOCUTENS ?

JIP Ne 2.

1. KakoB npuniun padboTsl 1a00paTOpHOIl yCTAaHOBKH?

2. Kak, nabmrofas 3a moka3aHusIMH JIA0OPATOPHBIX TEPMOMETPOB, ONPEACTUTD,
YTO YCTAaHOBWICS CTAallMOHAPHBIN PEKUM TEIIOOTAAYN ?

3. Ha xakom mnpuHimne Oa3upyercs H3MEpPEHHE pacxojia C IOMOIIbIO
pacxo0MepHOM 1aiiobI?

4. Kak ornpenensieTcst IOCTOSIHHAs PacX0J0MEPHOH aiob1?



5. Kak ompepenuTh mnepemnajg Hamopa C MNOMOIIbIO Aud@epeHnanbHOro
MaHOMETpa TMpPH pa3TUYHOM pACIOJIOKEHWH YPOBHEM B TpyOKax mpubopa
OTHOCHUTEJILHO HYJIEBOM OTMETKH IIKAJIBI.

6. Kak npu npoBeeHUH 3KCHEPUMEHTAIbHOIO HCCIIEN0BaHUs, HaOmonas 3a
noka3zaHusiMd  Au(epeHnaIbHOor0o  MaHOMeTpa  O0eCHeduTbh  PaBHOMEPHOE
M3MEHEHHUE Pacxo/ia BO3/1yXa B UCCIIEyEMOM JINAINla30HE PEKUMOB.

7. Kak MeHseTcsd HarpeB BO3AYIIHOTO IIOTOKA IIPU M3MEHEHMM peXuma
JIIBUKEHUS TEIUIOHOCUTES?

8. Kak MeHseTcs cpenHss TeMllepaTypa CTEHKH IIPM W3MEHEHHH DPEXHMa
JBHYKEHUS TEIJIOHOCUTENA?

9. Kak MeHseTcs KOHEYHas TeMIlepaTypa TEIUIOHOCUTENS HPU W3MEHEHUU
pexuMa ABUKEHUS TEIIIOHOCUTEIIS?

10. Kak MeHsieTcs cpenHss Temmeparypa TEILIOHOCHTENS IPU W3MEHEHUHU
peXrMa IBMXKEHHS TEIIOHOCUTEIISA?

11. Kak meHsieTCsl CpelHHN TEeMIEPATYPHBIA HANOp IIPU M3MEHEHUHU pPEKHMaA
JBUKEHUS TEIJIOHOCUTENA?

12. Kak MeHsieTcsl COOTHOUIEHHE MEXAY HArpeBOM BO3AYIIHOTO MOTOKA M
CPEIHUM TEMIIEpAaTypHbIM HAlOpOM IPU HU3MEHEHUM pEKMMa JBHKECHUSA

TEIJIOHOCUTEIS?

JIP Ne 3.

1. KakoB npunIiun padboTsl 1a00paTOpHOIl yCTAaHOBKH?

2. Iloka3aHusi Kakux NpPUOOPOB HCIONB3YIOTCS MPU pacyeTax KpUTepus
CraHToHa (MO MPSAMBIM U3MEPEHUSIM PEKUMHBIX TApaMETPOB)?

3. TlokazaHus Kakux TNPUOOPOB HCIIONB3YIOTCA TMPH pacdeTrax KpUTepus
Ditnepa?

4. Tloka3aHus Kakux NPUOOPOB HCIONB3YIOTCS TPHU pacyeTax KpUTepus
Peitnonpaca?

5. Kak n3meHnsietcs pu NpoBeIeHNH UcciiejoBaHus kpurepuit [Ipanaris?

6. Ilouemy mnpu rpaduueckoii 00pabOTKE OIBITHBIX JAHHBIX IO
COMPOTUBIICHUIO U TEIUIOOTAaYe YAOOHO TOJIb30BATHCA  JIOrapu(MUUYECKOM
KOOPJAMHATHOW CETKOM.

7. Kak wucnonb3ys rpaduku ONpPENeNNUTh IOKa3aTeslb CTENEHW BIMSHUSA B
CTENEHHBIX KPUTEPUAIbHBIX YPABHEHUSIX ?

8. Kak ucnonp3ys rpa@uku ompenesuTh MOCTOSHHYIO (CBOOOIHBIM 4jI€H) B
CTENEHHBIX KPUTEPHUATIbHBIX YPaBHEHUSIX ?

9. Kak cooTHOCSTCS CTENEHH BIUsHUA yKciia PeliHonbaca Ha yncna Jiiepa u
Cranrona?

10. TTouemy xputepuii PeiiHoabca Ha3bIBACTCS OMPEACISIONTUM?

11. ITouemy kpurtepuii Dunepa Ha3bIBAETCS ONPEAEIIIEMBIM?

12. ITouemy kputepuii CTaHTOHA HA3bIBAETCS ONPEAETIEMBIM?

JIP Ne 4.

1. KakoB npunIiun padboTsl 1a00paTOpHOIl yCTAaHOBKH?

2. Tloka3anust Kakux NPUOOPOB HCHOJB3YIOTCS NPU pacuerax CKOpPOCTU
BO3/YILLIHOT'O IOTOKA?

3. TlokazaHusi KakuX MpUOOPOB UCHOIB3YIOTCS MPHU pacueTax KodpQuirenta

TEIUIOOTaaun?



4. Kak wmensiercss KO3(PQOUIMEHT TEIUIOOTIAYu TMPU H3MEHEHHH CKOPOCTH
BO3JIyIIHOIO IMOTOKA?

5. Kak wu3MeHsAeTCs CTeneHb IOJ0TpeBa TEIUIOHOCUTENA MPU H3MEHEHHU
CKOPOCTH BO3YLIHOTO IMOTOKA?

6. Ilouemy mnpu Trpaduueckoii 00pabOTKE OMBITHBIX JIAHHBIX  IIO
CONMPOTHUBJICHUIO W TEIUIOOTAAaue yAOOHO TMOJIb30BAaThCS  JIOTapu(MHUUECKON
KOOPJAMHATHOW CETKOM.

7. Kak ucnonb3yst rpaduku ONpeAeTuTh TOKa3aTellb CTENCHW BIUSHUS B
apaMeTPUYECKUX YPABHEHUSX ?

8. Kak wucnonb3ys rpaduky OmnpenesuTh MOCTOSHHYIO (CBOOOJHBIA WICH) B
CTEICHHBIX ApaMETPUUECKUX YPABHEHUSX ?

9. Kak mnpencraBuTh nmapaMETPUUYECKYIO 3aBUCUMOCTb, CBS3bIBAIONIYIO
CKOPOCTb U TEIJIO0TAauy, B 6e3pazMepHoil popme?

10. B kakux ciaydasix MOHO HCHOJIb30BaTh CTEIICHHBIC MNapaMETPHUUYECKUE
3aBUCUMOCTH?

11. B kakux ciyyasix cielyeT UCIOJIb30BaTh Oe3pa3MepHbIe MapaMeTpUuecKue
3aBUCUMOCTH?

JIP No 5.

1. KakoB npuHIUIT pabOThI Ja00paTOPHON YCTAHOBKH?

2. TlokaszaHusi Kakux TMPUOOPOB WCIONB3YIOTCS TPH pacdyeTrax KpUTEPHUs
Peitnonbaca?

3. TlokazaHusg Kakux MPUOOPOB HCIOJNB3YIOTCA IMPU pacuerax KpUTEpHs
HyccensTa?

4. Kakx wmensiercss K03(POUIMEHT TEIUIOOTIAYU TMPU H3MEHEHHH CKOPOCTH
BO3JIYIIHOIO IMOTOKA?

5. Kak mensercs kodPuIueHT TeriooTnaqu Ipu N3MEHEHUN YKBUBAJICHTHOTO
JaMeTpa KOJIbLIEBOro KaHasa?

6. Ilouemy mnpu Trpaduueckoir 00pabOTKE OMNBITHBIX JIAHHBIX  IIO
CONMPOTHUBJICHUI0O W TEIUIOOTAAaue yAOOHO TMOJb30BaThCS  JIOTapu(dMHUUECKON
KOOPAMHATHOM CETKOM.

7. Kak wucnonb3ys rpaduku OINpeAeNUTh IMOKa3aTesib CTENEeHU BIUSHUS B
KPUTEPUAIIbHBIX YPABHEHUSIX?

8. Kak mcmonb3ysi rpaduky OnpeaenauTh MOCTOSHHYIO (CBOOOIHBIA HIICH) B
CTEIEHHBIX KPUTEPUATIbHBIX YPABHEHUAX ?

9. Ilouemy kputepuii [IpaHaT/Is HE BKIIOYAETCA B COCTaB KPUTECPUAIBHOM
3aBUCHUMOCTH JIJI pacueTa MHTEHCUBHOCTHU TEIUIOOTAa4M B KOJIBIIEBOM KaHasie?

10. ITouemy kpurtepuii HyccenbTra Ha3bIBa€TCS ONPEACIISIEMBIM ?

11. [Touemy kpurtepuii PeiiHonbaca Ha3bIBAETCS ONPEAEIISIIOIIAM?

12. KakoBa mOrpemrHOCTh TMpPU aNMNPOKCHUMAIMM OMNBITHBIX JAHHBIX IO
TEIJIOOTAAY€E B KOJIBLIEBOM KaHaje?

JIP Neo 6.

1. KakoB npunIiun padboTsl 1a00paTOpHOIl yCTAaHOBKH?

2. Tloka3zanusi Kakux MPUOOPOB HCIOJB3YIOTCS TPU pacyeTax CKOPOCTH
BO3JIYLLIHOIO IMOTOKA?

3. TlokazaHusi KakuX MpUOOPOB UCHOIB3YIOTCS MPHU pacueTax KodpQuirenta
TEIJI00TAAYH?



4. Kak wmensiercss KO3(pQUIUEHT TEIIOOTAAYH MPU HM3MEHEHHH CKOPOCTH
BO3JIyIIHOIO [TOTOKA?

5. Kak MeHnsercs ko3(pQUUMEHT TEMI0O0TAAYM IPU H3MEHEHUU CKOPOCTH
IIOTOKA BOJBI?

6. [louemy npu rpaduyeckoit 00pabOTKe OMBITHBIX JAaHHBIX MO TEIIOOTAaue
Pa3HOPOAHBIX TEIUIOHOCUTEJEN B MapaMEeTPUUYECKOM IPENCTABICHUM HEOOXOIMMO
UCIIOJIb30BATh JIOTrapu(PMUYECKYHO0 KOOPAUHATHYIO CETKY.

7. Kak mnpeacTaBuUTh MAapaMETPUUYECKYID 3aBHUCHMOCTb, CBSI3BIBAOLIYIO
CKOpPOCTbh U TEIUI00TAavy, B Oe3pa3mepHoil popme?

8. B kakux ciyyasXx MOXXHO HCIOJb30BaTh CTEIEHHBIE MapaMETPUUYECKUE
3aBUCUMOCTH?

9. B kakux ciydasx CleQyeT HCI0JIb30BaTh Oe3pa3MepHbIe apaMeTPUUECKUE
3aBUCUMOCTH?

10. Kak BiusieT Ha TEMI00TAavy MONEPEUHbIA pa3Mep KaHaia?

11. Yto Takoe 3KBUBAJIECHTHBIN JUaMETp KaHaa?

12. Kak BBIOJHUTH COIMOCTABJIEHUE OIBITHBIX JAAHHBIX MO TEIUIOOTJA4€ IpHU
JBUKEHUU TEIUIOHOCHUTENIEH B KaHAIaX, MONEPEYHOE CEYEHUE KOTOPBIX OTIMYAETCS
OT OYEPTaHU KPYTIION TPyOBbI?

JIP Ne 7.

1. KakoB npunmun padboTsl 1a00paTOpHOIl yCTAaHOBKHU?

2. Iloka3aHusi Kakvx NPUOOPOB HCIONB3YIOTCS MPU pacueTax KpUTEpUS
Petinonpaca?

3. TlokazaHus Kakux TNPUOOPOB HCIIOJIB3YIOTCA TMPH pacdyeTrax KpUTepus
[Mpannrna?

4. Kak wmensercss KO3(QQUUUEHT TEIIOOTAaYd NpPU HU3MEHEHMH CKOpPOCTH
BO3IYIIHOIO MOTOKA?

5. Tloka3zaHusi Kakux MPUOOPOB HCIONB3YIOTCA MPH pacdyeTrax KpUTepus
Hyccenbra?

6. [Touemy npu rpapuueckoil 00padOTKE ONBITHBIX AAHHBIX [0 TEMJIOOTAAUE
Pa3HOPOJHBIX TEIUIOHOCHUTENEH B KPHUTEPUAIBLHOM NPEACTABICHUA HEOO0XO0IUMO
UCIIOJIb30BAaTh JIOrapu(PMUYECKYIO0 KOOPJAUHATHYIO CETKY.

7. Ilouemy Ha rpaduke 3aBUCUMOCTH Nu = f(Re) MacCHBBI OIBITHBIX TOYCK Ha
peXUMax OTIMYAIOIIUXCS 3HAYEHHEM KpuTepHs Pr pacluenisiorcs Ha aBTOHOMHBIE
rpynmnsi?

8. Kak momudunupyercss rpaduk 3aBUCUMOCTH TEIUIOOTIAYM OT pEKuUMa
JBUKCHHSI TETUIOHOCUTENSI B KPUTEpUATbHOU (OopMe TOCTEe UCKIIOYCHHS BIHSHHUS
I'UJIPOJMHAMUKY Ha TEIJI00TAauy?

9. Kak BbINONHSIETCA UCKIIIOUEHUS BIMSHUS TUAPOJAMHAMUKH Ha TEIUIOOTHAUY
pu 00pabOTKe OMBITHBIX TAHHBIX B KpUTepUaabHOU hopme?

10. Kak omnpenenuTs m — CTENEHb BIMSHUS TOJOOMS TEMIEPATYPHBIX U
CKOPOCTHBIX I10JIEN Ha TEIUIOOTAAYY ?

11. Kak omnpenenmnts BenuunHy IOCTOSHHOMW C B MHOIOapryMEHTHOM
KpUTEpPUAIbHOM YPaBHEHMHM [Jisl pacyeTa HWHTEHCHUBHOCTU TEIJIOOTAAYH MpH
JBUKEHHUH MTOTOKA TEIUIOHOCUTENS BHYTPH TEIJIOOOMEHHOTO KaHaia?

12. ITouemy xpurepuii Hyccenbra — onpenensemMplin?

13. Kakoii puznueckuii cMmpicit umeeT kputepuit Hyccenpra?



14. ITouemy xputepuii PeitHosibaca — onpenensromuii?

15. Kakoit ¢pusnyeckuit cMbica uMeeT Kputepuit PeitHonbaca?

16. ITouemy xputepuii [Ipanatis - onpeaensomun?

17. Kakoli puznueckuii cMpicit uMeeT kputepuit [panarisn?

18. Kakue emni€ kputepun TEIUIOHIPOIMHAMUYECKOTro mo1oous Bl 3HaeTe?

19. Yem xapaxkrepusyercs CUTyalus, eciiv kpurtepuilt Pr = [.

20. B kakoMm pauana3oHe H3MeHeHUs Kputepus PeitHoibca dopmupyercs
pa3BUTHIA  TypOYJIEHTHBI pEXUM JBWKCHHUS TEIUIOHOCHTENCH B  KaHallax
TEMJI000MEHHBIX arnapaToB?

22. Kak wu3MeHseTCs WHTEHCUBHOCTh TEIUIOOTAAYM NPU HapalulMBaHUU
BEJIMYUHBI Kputepus PeiiHonbaca?

23. Kak u3aMeHseTcs BeJIMYMHA OTEPh IABJICHUS ITPU HAPAIIMBAHUU BEITUNYUHBI
kputepus Pelinonbaca?

24. Yto Takoe 3aTpaTbl MOITHOCTH HA MPOKAYKY TEINIOHOCUTENEH ?

25. KakoB peKOMEHAYEMBIN TUANA30H CKOPOCTH IBUKEHUS Fa30BbIX TOTOKOB B
KaHaJlax TemI00OMEHHBIX anmnapaTroB?

26. KakoB pexkOMEHAYEMbIM JaMAaIa30H CKOPOCTH JABHXKEHUS ITOTOKOB
KareJIbHBIX JKUKOCTEH B KaHaJaX TEMI000MEHHBIX anmnapaToB?

27. Kak 000CHOBaHHO OIpPENCIUTh TMONEPEUYHBIA pa3Mep KaHajla IMpu
POJOJIBHOM JBUKEHUU TEMJIOHOCUTENS?

28. Kak omnpenennths XapaKTEpHBIA pa3Mep NMPU JBUKECHUH TEIIOHOCUTENS B

HEKPYIJIbIX KaHajax?

JIP Ne 8.

1. KakoB npuniun padboTsl 1a00paTOpHOIl yCTAaHOBKH?

2. Tlokazanust Kakux TpUOOPOB HCHOJB3YIOTCS MpPH pacdyerax H300apHOU
TEIUIOEMKOCTH BO3/1yXxa?

3. Kak Mensiercs uzo0apHas TEIUIOEMKOCTh BO3[AyXa MNpPU H3MEHEHHH €ro
TeMIeparypbl?

4. YTo Takoe JOBEPUTEIbHBI HHTEPBA?

5. UTo Takoe CpeaHEKBAAPATUIHOE OTKIOHEHUE?

6. Uto Takoe ciydaiiHas ¥ MOJIHASI HOTPENTHOCTh?

7. UTo Takoe cucTeMaTu4eCcKasi MOrPENTHOCTh?

8. Kak ornpenennts MakCUMaJIBHYIO IOTPEITHOCTb,

9. Uto Takoe MOrpeiHoOCTh B JIOBEPUTEIIBHOM UHTEpBaje?

JIP Ne 9 m 10.

1. KakoB npunIiun padboTsl 1a00paTOpHOIl yCTAaHOBKH?

2. KakoBbl (Qu3MYeCKHE OCHOBBI M3MEPEHHUS TEMIIEpPaTypbl IMOCPEIACTBOM
Tepmonap?

3. Ha kakom mnpuHuune Oa3upyeTcss H3MEpEeHHE pacxoda C IOMOIIbIO
pacxo0MepHOM maiOb1?

4. Kakue crnoco0bl TEpMOCTAaTHUPOBAHMsI XOJOJHOTO CIas IPHUMEHSIOTCS B
TEIJIOTEXHUYECKHUX UCCIIETOBAHUSIX?

5. Ot kakux (aKTOpOB 3aBUCUT MOTPEUIHOCTh MPU TEIUIOTEXHUYECKUX
U3MEPEHMSIX PEKUMHBIX TapAMETPOB IIOTOKA U CTEHKU?

6. Kak mensiercs Temneparypa mo BeicoTe 000rpeBaeMoii Tpyoku?




7. Ilouemy HaOmOgaeTCSI NEPUOAMYECKOE H3MEHEHUE TeMIepaTyphl IO
obpasytoreii 0borpeBaeMoil Tpyoxu?

8. Kakumu (pakTtopamMu OrpaHMYMBAETCS MOLIHOCTH 3JEKTpOHArpeBaTess B
71a0b0paTOpHOI yCTaHOBKE?

9. Kak wmensiercsi cpemssi Temreparypa CTEHKM TPYOKHM TpHU HU3MEHEHHU
peXrMa IBUKEHUS TEINIOHOCUTENS?

10. Kak MeHsieTcss cpemHsisi TeMIleparypa TEIJIOHOCHUTENSI NMPU W3MEHEHHU
peXrMa IBHXKEHHS TEINIOHOCUTEIISA?

11. Kak meHseTCs CpelHUI TeMNEPATYPHbIA HANop NPU U3MEHEHUU pPEKUMa
JBH>KCHUS TETJIOHOCUTENS?

12. Yto Takoe mpoAOIbHBINA IPaJUEHT AABJICHUS MOTOKA U KaKOE€ BIUSHUE OH
OKa3bIBAET HA XapaKTep MOTOKA TEIUIOHOCUTEISI B TPYOHOM ITy4Ke?

13. Kak Bo3HUKaET OTPHIB MOTOKA OT MMOBEPXHOCTU TPYOKH?

14. Kak BIMs€T Ha TEIIOOTIa4y BUXPEBBIE TEUCHHUS ?

15. Kak BiusieT TENnaoBOE U3TyYEHUE Ha MPOIECC TEII00TAaun?

JIP No 11.

1. KakoB npunmun padboTsl 1a00paTOpHOIl yCTAaHOBKHU?

2. Iloka3aHusi Kakux NPUOOPOB HCIONB3YIOTCS MPU pacueTax KpUTEpUS
Petinonpaca?

3. IlokazaHus Kakux TNPUOOPOB HCIOJIB3YIOTCA MPH pacdyeTrax KpUTepus
HyccenbTa?

4. Kak wmensiercss Ko3(QQOUIMEHT TEIUIOOTIAYu MPU HM3MEHEHUU CKOPOCTH
BO3JIyIIHOIO MMOTOKA?

5. Kak meHnsercs kod()PUIMEHT TEIIOOTHAaYM NpPU H3MEHEHHH JUaMmeTpa
TpyOOK?

6. Kakue xputepu TEIIOTUAPOIMHAMUYECKOTO TMOA00US HCHOIB3YIOTCS
JUISL ONKCaHHs MPOLIECCOB TEIJIOOOMEHAa U CONPOTHBJICHUS NpU OOTEKAHHH
TPYOHBIX IMyYKOB PA3IMYHBIMU TEIJIOHOCUTEISIMU ?

7. Ilouemy xputepuii [IpaHATIIE HE BKIOYAETCA B COCTAB KPUTEPUAIBHOU
3aBUCUMOCTH JIJIsl pacu€Ta MHTEHCUBHOCTHU TEIJIOOTAAYU B KOJIBLIEBOM KaHaiie?

8. [louemy kpurtepuii Hyccenbra Ha3pIBaeTCs ONpeIeIieMbIM?

9. IToueMy kputepuii PeliHomb/ica Ha3bIBACTCS ONPEACISIONTUM?

10. KakoBbl (pu3nueckue OCHOBBI mpouecca (pOpMUPOBAHHUS IMOTPAHUYHOIO
CJIOSl TIPU TIONEPEYHOM OOTEKAHMHM TMOTOKOM KHUAKOCTH OJWHOUYHBIX TpyO? Kak
U3MEHSETCSl M0 MEPUMETPY TpyObl U OT YEro 3aBUCUT JIOKAIbHBIA KOA(GOUIIMEHT
TEMJI00TAAYH?

11. Kak BAusieT Ha HHTEHCUBHOCTh TEIJIOOTAA4YH OJIMHOYHBIX TPYO M TPyOHBIX
My4YKOB PEXHUM JBIDKCHHUS  TEIUIOHOCUTENA, OOTEKaromero ITOBEPXHOCTh
TeraooomeHa’?

12. OnuimuTe TUAPOAMHAMHYECKYI0 KApTUHY OOTEKaHUs MOTOKOM BO3IyXa
TPYOHBIX IyYKOB C KOPUIOPHOW U IIAXMAaTHOW KOMIIOHOBKOM.

13. Kak ommuarorcs TNpU  NpPOYMX  PaBHBIX  YCIOBHUSAX  TEIUIO-
TUAPOJNHAMUYECKUE XaPAKTEPUCTUKH 3THX ITyYKOB?

14. KakoBa NOrpemHOCTs MNpPU AaNNpPOKCHUMAIMM ONBITHBIX JAaHHBIX 110
TEIJIOOTAa4€e B TPYOHBIX IMyyKax?



15. Tlouemy mnpum rpadudeckoii 00pabOTKE OMBITHBIX JAaHHBIX IIO
CONMPOTUBIICHUIO M  TEIUIOOTAaYe YAOOHO TOJB30BAaThCSA  JIOTapU(MUUYECKON
KOOPJAMHATHOW CETKOM.

16. Kak ucnonw3ysi rpagukud OINpeAesuTh IMOKa3aTeldb CTENEHU BIMSHUS B
KPUTEPUAIIBHBIX YPABHEHUSIX?

17. Kak ucnons3ys rpad@ukyd onpeaeauTh MOCTOSHHYIO (CBOOOJHBIA 4JI€H) B
CTEIEHHBIX KPUTEPUAIIbHBIX YPABHEHUSX ?

JIP No 12.

1. KakoB npuHIUI paboThl Ja00PaTOPHON YCTAHOBKH?

2. TlokazaHusi Kakux MNPUOOPOB HCIOJNB3YIOTCA IPU pacuerax KpUTepHs
CraHToHA (MO MPSAMBIM U3MEPEHUSIM PEKUMHBIX TapaMETPOB)?

3. TlokazaHus Kakux MPUOOPOB HCIOJIB3YIOTCSA IMPU pacueTrax KpUTEpHs
Ditnepa?

4. Tloka3aHuss Kakux NPUOOPOB HCIONB3YIOTCS TPHU pacyeTax KpUTepus
Peitnonbaca?

5. Kak u3MeHsieTcs nmpu npoBEAECHUN UCCienoBaHus kpurepuii [Ipanariis?

6. Ilouemy mnpu rpaduueckoir 00pabOTKE OMBITHBIX JIAHHBIX  II0
COMPOTUBIICHUIO M TEIUJIOOTAaYe YAOOHO TOJB30BAaThCA  JIOTApU(PMUUIECKON
KOOPJAMHATHOW CETKOM.

7. Kak ucnonb3ys rpaduKd ONpENeNUTh TOKa3aTeNlb CTENEHH BIHUSHUSA B
CTEIECHHBIX KPUTEPUATIbHBIX YPABHEHUSIX?

8. Kak ucnonp3ys rpauku ompenesuTh MOCTOSHHYIO (CBOOOIHBIM 4jIeH) B
CTEMEHHBIX KPUTEPUAIbHBIX YPABHEHUSIX ?

9. Kak cooTHOCSTCS CTENEHU BIUSHUA 4yKciia PeliHonbaca Ha dyncna Jiepa u
CranTona?

10. ITouemy kputepuii PeiiHonbaca Ha3bIBACTCS ONPEACIISIIONIAM?

11. ITouemy kpuTepuii Diinepa Ha3bIBAETCS ONPEALIIIEMbIM?

12. ITouemy kputepuii CTaHTOHA HAa3bIBAETCA OMPEACIIEMbIM?

13. Kak cooTHOCHTCS MeXIy COOOM Ha OJWHAKOBBIX PEXHMAaXxX IBMKCHUS
TEIJI00TAa4a B KOPUJOPHOM U IIAXMATHOM ITy4YKe?

14. Kak cooTHOocHUTCS MEXIy cOOOH Ha OJMHAKOBBIX DPEKMMAaX JBHXKEHUS
CONIPOTHUBJIEHUE B KOPUIOPHOM U IIAXMATHOM ITy4Ke?

15. Ilouemy 3aBucumocTs BUa Eu = D ‘Re ™ He ABIAETCS YHHBEPCAIbHOMN
XapaKTEPUCTUKOMN TPEHUS B PA3IMYHBIX TPYOHBIX MydKaXx?

16. Kak 00bsICHUTB, YTO MpU 00paOOTKE OMBITHBIX JAHHBIX MPU UCCIEIOBAaHUU
TPYOHBIX MYYKOB C WHTEHCU(DUIUPYIONTUMU KOMIIOHOBOYHBIMHU TIPUCTIOCOOICHUSIMU
WHOTJa HaOmogaeTcss HMHTEHCHUUKAIMSA TEeIUIOOTAauYd TpPU  OJHOBPEMEHHOM
CHUKEHHUH TPEHUS?

JIP Ne 13.

1. KakoB npuHIUIT pabOThI Ja00PaTOPHON YCTAHOBKH?

2. TlokazaHusi Kakux MPUOOPOB HCIOJIB3YIOTCA NPHU pacuerax JIy4yHUCTOro
TEIJIOBOTO MOTOKA (10 MPSMBIM U3MEPEHUSIM PEKUMHBIX [TapaMeTPOB)?

3. Tlokazanusi Kakux MpPUOOPOB HCIHONB3YIOTCA TPU pacuerax JIy4YHUCTOTO
ko3 uIeHTa TerooTIaun?

4. Kak 3aBUCHUT JIy4UCTBI TEIJIOBOW MOTOK OT TEMIIEpaTypbl 00OTrpeBaeMoi
ITOBEPXHOCTH?



5. Kak 3aBucuT nyducTbiii KOA(Q(UUMEHT TEIUIOOTAAYd OT TeMIIepaTypbl
o0orpeBaeMoii MOBEPXHOCTH?

6. Kak u3MeHseTcs JIy4uCTBId TEIJIOBOW IMOTOK NPH HM3MEHEHUU pPEeXHMa
JBUKEHHSI TETJIOHOCUTENS B KOPUIOPHOM TPYOHOM ITydKe?

7. Kak u3MeHseTcs JIyduCThIM TEIIOBOM IIOTOK IIPM HM3MEHEHHM pPEKHMa
JBUKEHUSI TETJIOHOCUTENS B IIIAXMAaTHOM TPYOHOM ITyuKe?

8. Kak m3mensiercst myducTbiii KO3((OULIMEHT TEII00TAaYr MPU U3MEHEHUHU
peXMMa JBUKEHUS TEIIJIOHOCUTENSI B KOPUJIOPHOM TPYyOHOM ITydKe?

9. Kak u3MeHsieTcss qy4yucThId KO3(DPUIMEHT TEIIO0O0TAAUM NPU HW3MEHEHUU
peXMMa JBUKEHHS TEIIJIOHOCUTENIS B IIIAXMAaTHOM TPYOHOM ITyuKe?

10. Kak u3meHsieTcst 40JI JTyYHCTOTO TEIUIOBOTO MOTOKA B TEIJIOBOM OaaHce
IIPU U3MEHEHUHU PEKUMA JBM)KEHUS TEIUIOHOCUTENS B KOPUAOPHOM TPYOHOM ITyuKe?

11. Kak usMmeHsiercs JoJid Jy4YUCTOro TEIMIOBOTO NMOTOKA B TEIJIOBOM OajaHce
IPU U3MEHEHUHU PEKUMa JIBHKEHUS TETNIOHOCUTEISI B IIAXMATHOM TPYOHOM ITydKe?

12. Tloyemy m©pH OJMHAKOBBIX TEMIIEPATYPHBIX YCIOBUAX JIyYHCTBIA
KOO PUIIMEHT TEIUI00TAaYd B KOPUJIOPHOM M IIaXMAaTHOM TPYOHBIX ITy4Kax
OJIMHAKOB?

JIP Ne 14.

1. KakoB npuHIUIT pabOThI Ja00PaTOPHON YCTAHOBKH?

2. TlokazaHusi KakuxX NPUOOPOB HCMOJIB3YIOTCS MpPH pacyeTax IyYUCTOrO
TEIJIOBOrO MOTOKA (110 MPSMBIM U3MEPEHUSM PEXUMHBIX [1apaMeTPOB)?

3. Ilokazanust Kakux TpPUOOPOB UCHOIB3YIOTCS MPH pacyeTax KOHBEKTHBHOIO
TEIJIOBOrO MOTOKA?

4. Kak 3aBUCHUT JIy4UCTBI TEIJIOBOM MOTOK OT TEMIIEpaTypbl 000OTpeBaeMoi
MOBEPXHOCTHU?

5. Kak 3aBUCHUT KOHBEKTHBHBIA TEIUIOBOM IIOTOK OT TEMIIEPATYPHI
o0orpeBaemMoii MoBepxXHOCTU?

6. Kak u3MeHsieTcs JyduCThIM TEIUIOBOM NMOTOK MPH M3MEHEHHH TEILIOBOTO
pexunma?

7. Kak HM3MEHSIETCA JYyYHUCTBIA TEIUIOBOM ITOTOK IPU M3MEHEHHUH CTEIEHU
YEPHOTHI 000rpeBaeMOi OBEPXHOCTH?

8. Kak u3MeHsercst TyducThlid TEMJIOBOM MOTOK MPH IMJIOIIAAHN TETII00OMEHHON
MOBEPXHOCTHU?

9. Kak usmeHsieTcst A0 JTy4UCTOrO TEIUIOBOTO MOTOKAa B TEIMJIOBOM OanaHce
IIPY U3MEHEHUH TEIIOBOTO pexuma’?

11. Kak uzMeHsieTcst 10151 TyYUCTOIO TEIIOBOrO MOTOKA B TEIUIOBOM OajaHce
IIPU CTENEHU YEPHOTHI TOBEPXHOCTHU TEINIOOOMEHA?

12. Tloyemy nIpu OAMHAKOBBIX TEMIIEPATYPHBIX YCIOBHSX JIyYUCTBIA TEIUIOBOM
IOTOK y BEPTUKAJIBHOW U TOPU3OHTAIBLHON TPYOBl HE OJJUHAKOB?

13. Ilpy KakuxX YCIIOBHAX JIyYHCTBI TEIUIOBOM IOTOK Y BEPTUKAJIBHOU W
TOPU30HTAILHOM TPYOBI OYIE€T OJMHAKOB?

14. UYrto HeEoOXOaWMO TPEANPUHATH (B YCJIOBHSX  IPOBOJUMOTO
UCCIIEIOBaHMsI), YTOOBl YpPaBHATH JYYHCTBIH TEIUIOBOW MOTOK y BEPTUKAJIBHOM U
TOPU30HTAILHOM TPYOBI IPU HEU3MEHHON OBEPXHOCTH TEIJIOOOMeHa?



15. Becerna i MOXHO ypaBHSTh JIYUYHUCTHIN TEIUIOBOM MOTOK Y BEPTUKATIBHOU U
TOPU30HTAILHOM TPYOBI MIPH HEU3MEHHOMN OBEPXHOCTH TEIJIO0OMeHa?

JIP No 15.

1. KakoB npuHIUIT paboThl Ja00PaTOPHON YCTAHOBKH?

2. JlaiiTe  ompeAeNeHUWE  OCHOBHBIM  BIMSIOIIMM  [apamerpaMm |
XapaKTEepUCTUKAM MPOLECCa €ECTECTBEHHOW KOHBEKIINH.

3. KakoBbl (Qu3nyeckue 3aKOHOMEPHOCTH IPOILIECCOB MEPEMEIICHUs] YacTHUII
BO3JyXa B MPHUCTEHHOH 00lacTU U OOpa3oBaHMs PEKUMHBIX 30H B OTPAHUYHOM
CJIO€ OKOJIO HAarpeTOil BEPTUKAIbHOM IOBEPXHOCTH?

4. KakoBbl (u3nyecKkue 3aKOHOMEPHOCTH MPOIIECCOB MEPEMEUICHHS] YacCTHI
BO3[lyXa B MPHUCTEHHOH 00JacTH U OOpa30BaHMs PEKUMHBIX 30H B MOTPAHUYHOM
CJIO€ OKOJIO HArpeTOil TOPU30HTAILHON TPYOhI?

5. KakoBbl ¢u3nueckne OCHOBBI MEXaHM3Ma I[epeHoca TEIUIOThl B
JaMUHApHOW U TypOYJEHTHOM 30HAX IMOTPAHUYHOTO CJIOS MPU €CTECTBEHHOMU
KOHBEKIUH?

6. KakoB ¢usnueckuii cmbicn koddduumenta temnoornaun? Kak — oH
PACCUUTHIBAETCS B IIPOLIECCAX ECTECTBEHHON KOHBEKILIMH ?

7. KakoB ¢uznueckuii cmbicn koddduirenta oobeMHoro pacmupenus? Kak
OH PacCUUTHIBAETCS B MPOLIECCAX €CTECTBEHHON KOHBEKIUN?

8. Uto Takoe kputepuii ['anmmnes n kakoB ero Gpu3n4ecKuil CMbICI?

9. Urto Takoe kputepuii ['pacroda u kakoB ero Gpu3H4ecKuil CMbICI?

10. Yto takoe kputepuit [Ipanatis u kakoB ero GpU3NIeCcKuii CMbICIT?

11. Yrto takoe kputepuit Hyccenbra u kakoB ero Gu3n4ecKkuii CMbICII?

12. Yto takoe kputepuit Pasest u kakoB ero pu3nuecKuii cMbICH?

13. Kakue u3 Ha3BaHHBIX KPUTEPUEB MTO00MS — ONPEAEIAIONIUE U TOUYEMY ?

14. Kak u moyemy M3MEHSETCS JOKaJIbHBIM KO3(P(UUMEHT TEII0-0TAAYU IO
BBICOTE BEpTUKAIBbHOU TPYObI? OT Kakux (hakKTOPOB OH 3aBUCUT?

15. Kak u moyemy H3MEHSETCA JOKAJIbHBIM KO3(P(ULIHUEHT TEII0-0TAa4u I10
BBICOTE TOPU3OHTANBHON TpyObI? OT Kakux (PakTOpOB OH 3aBUCHUT?

16 Yto Takoe KpuTHUYECKask BHICOTA BEPTUKAIBHOMN TPyObI?

17. KakoMy TEIIOBOMY PEXUMY COOTBETCTBYET ycinoBue Gr =107,

18. Ilouemy B pacuerax XapaKTEPUCTHK TEIJI00TAAYH npu
HKCIEPUMEHTAJIBLHOM  HCCJIEOBAaHUM CBOOOJHON  (€CTECTBEHHOW) KOHBEKIIUU
HEOOXOJMMO  YUYHUTHIBATh TEILIOBOE U3ITyUeHUE?

19. KakoB Bug 0000man0mUX KpUTEpUATIbHBIX 3aBUCHUMOCTEH IS
MPOIIECCa €CTECTBEHHON KOHBEKIIUU?

20. Ilouemy B ypaBHenuu Nu = C - Ra " ans pacuyeta MHTEHCHUBHOCTHU

TEIJIOOTAAYM y BEPTUKAIBHOW TpyObl n = [/3, a nns pacuera WHTEHCUBHOCTH
TEIJIOOTAA4YH Y TOPU3OHTAIBHOU TPYObl — 1 = 1/4?
JIP No 16.

1. KakoB npuniun padboTsl 1a00paTOpHOIl yCTAaHOBKH?

2. Kak omnpenenuTs KOHBEKTUBHBIH KOIPOUIUEHT TEIJIOOTAAYU MpU
CBOOOHOM TOBEPXHOCTH PACYETHBIM CIIOCOOOM?

3. Kak omnpenenuth KOHBEKTHBHBIM TEIJIOBOM TIOTOK TMpU CBOOOJHOM
IOBEPXHOCTHU PaCYETHBIM CIOCOOOM?



4. Kak omnpengenutb paAvallMOHHbIA TEMJIOBOM TMOTOK NpH CBOOOJHOMN
MOBEPXHOCTU PACUETHBIM CLIOCOOOM?

5. Kak 3amucath ypaBHEHME TEIUIOBOrO OajaHca KOHBEKTHUBHOTO U
paZvalMOHHOTO TEIUIOBBIX IOTOKOB, €CJIM OOOTpeB IMOBEPXHOCTU TEIIOOOMEHa
IIPOBOJUTCS C TOMOILBIO 3JIEKTPOHArpEBATENSA?

6. UTo Takoe CTeneHb YepHOTHI TETNIO0OMEHHON OBEPXHOCTH?

7. Kak paccunTbIiBaeTCsl IPUBE/ICHHAS CTENIEHb YEPHOTHI?

8. Uto Takoe k03 OUITUEHT U3TydeHUs TeII00OMEHHON MTOBEPXHOCTH ?

9. Uto Takoe ko3 puiueHT uzaydeHus (abCOIIOTHO YepHOTO Tema)?

UYemy oH paBeH?

10. OT Kakux PpEeXUMHBIX M TE€OMETPUYECKUX (PAKTOpPOB 3aBUCHUT
palralOHHbBIN TEMJIOBOM MOTOK?

JIP No 17.

1. Kak omnpenenutb KOHBEKTHUBHBIM KOA(Q(UIMEHT TEMIOOTAAYM MpHU
CBOOOJIHOI MOBEPXHOCTH PACYETHBIM CIIOCOOOM?

2. Kak omnpenenuTh KOHBEKTHBHBIM TEIJIOBOM IIOTOK TMpU CBOOOTHOMN
MOBEPXHOCTU PACUETHBIM CIOCOOOM?

3. Kak ompenenuTs paaualiiOHHBIA TEMJIOBOM MOTOK MpHU CBOOOTHOM
MOBEPXHOCTU PACUETHBIM CLIOCOOOM?

4. Kak 3ammcaTh ypaBHEHHE TEIJIOBOrO OallaHCa KOHBEKTHBHOTO U
paZvalMOHHOTO TEIUIOBBIX IIOTOKOB, €CIIM OOOrpeB MOBEPXHOCTU TEIIO0OMEHa
IIPOBOJUTCS ¢ TOMOILBIO 3JIEKTPOHArpeBATENSA?

5. Yto Takoe CTeneHb YePHOTHI TEMI00OMEHHOM MOBEPXHOCTU?

6. Uto Takoe K03 HUIIMEHT U3ITydeHUS TETUIO0OMEHHOM MOBEPX-HOCTH?

7. YUemy oH paBeH kod(pduiimeHT nznydenus (a0COIIOTHO YEPHOTO Tena)?

8. OT Kakux peKUMHBIX U TEOMETPUUYECKUX (PAKTOPOB 3aBUCUT PaIAALUOHHBIN
TETJIOBOM MOTOK?

9. Uto Takoe NOBEPUTENBHBIN UHTEPBAII?

10. Yto Takoe cpeHEKBaAPATUYHOE OTKIIOHEHHE?

11. Yro Takoe ciyyaiiHas ¥ NOJHAsI HOTPELTHOCTH?

12. Yo Takoe cucremMaTndeckasi orperHoCTh?

13. Kak onpenennts MaKCUMAJIbHY IO TIOTPEIIHOCTb,

14. Kak pacnpenensercss 4YacTora OTKJIOHEHMH mnpu wusmepeHun Cp B
3aBUCUMOCTH OT BEJIMYHMHBI OTHOCHUTEJIBHOM IMOTIPEIIHOCTH Ha TEKYLIEM TEIJIOBOM
pexume?

Kpurepun ouneHMBaHMsi YPOBHS OCBOCHHS KOMIIETEHLHUH, MPUOOPETAEMbIX
IPU BBITIOJHEHUH NMPAKTUYECKUX, JTA00PAaTOPHBIX U KypCOBOU padoT:

— OIIEHKA «OTJM4YHO» (MakCUMaJIbHbIH YpPOBEHb) BBICTAaBISIETCS OOydYaro-
HIeMYCsl, €CIIN

- OH YCIEIIHO BBINOJHUI U 3aUUTHII Ja00OPATOPHBIN MPAKTUKYM;

- MpU TEKYILIEM KOHTpOJIe U cOOECEeIOBaHUU MPHU 3ALIUTE KypCOBOW pabOTHI
ObLIM JaHbl HMCUEpHBIBAIOIIME U OOOCHOBAaHHBbIE OTBETHI Ha BCE MOCTaBJICHHbBIC
BOIIPOCHI,



- TpaBWIBHO M PAIMOHAIBHO (C HCMOJb30BAHUEM aJCKBATHBIX METOJIMK)
pEIICHBI PAKTUYECKHUE 33/1a4H;

- IpU OTBETAX BBIIEIUIOCH TJIABHOE, BCE TEOPETHUYECKUE IOJOKEHHS yMEIO
YBSI3bIBAIIUCH C UX MPAKTUYECKUM MPUIIOKEHUEM;

- OTBETHI OBLIM YETKUMH U KPAaTKUMH, & MBICIU H3J1arajuch B JOTHYECKOUN
MOCJIEI0BATEIBHOCTH;

- TO0KAa3aHO YMEHHE CaMOCTOATENBHO AHAIM3UPOBATh TEOPETHUYECKUE
MOJIOKEHUST U (UBUYECKHE SBJICHUS M TPOIECChl B MX B3aUMOCBSI3M U
TAAICKTUYECKOM Pa3BUTHU;

— OIIEHKA «X0PoIo0» (CpeTHUM YPOBEHB) BHICTABIIIETCS 00YyUYarOIIeMycsl, €Clin
OH €CJIi OH

- YCTICIIHO BBIMOJHUI U 3aIUTHII JJA0OPATOPHBIN MPAKTUKYM,

- TIpU TEKYIEM KOHTPOJIE U COOECEOBaHUM TIPHU 3aIIUTE KYpPCOBOM pPabOThI
ObLTM  JaHBI TIOJIHBIE, JOCTaTOYHO OOOCHOBaHHBIE OTBETHl Ha IMOCTABJICHHBIC
BOIIPOCHI,

- TIPABWJIBHO PEIICHBI MPAKTUUECKUE 3aJJaHUs], OIHAKO, IPU OTBETaX HE BCETAa
BBIJICTISITIOCH TJIABHOE, OTAEJbHBIE MOJOKEHUS HEIOCTAaTOYHO YBS3BIBAIIUCH C HX
MPAKTUYECKUM MPUIIOKEHUEM,

- TMpU PEHIEHUHM NPAKTUYECKUX 3aJad HE BCErla HCIOJIb30BAIHUCH
palMOHAIIBHBIE METOJIUKU PACUYETOB;

- OTBETHI B OCHOBHOM OBLIIA KPAaTKUMH, HO HE BCET/1a YETKUMU;

— OLIEHKAa «YJAOBJETBOPUTENbHO» (MUHUMAJIbHBIA YPOBEHb) BBICTABIISETCS
oOyJarniemMycsi, €CJii OH BBINOJHWI W 3allUTWI Ja0OPAaTOPHBIM MPAKTUKYM C
HEKOTOPBIMU 3aMEUAHUSIMH,

- TIPU TEKYIEM KOHTPOJIE U COOECEOBAaHUM TPHU 3aIIUTE KYpPCOBOM pabOThI
OBLITM TaHBI B OCHOBHOM TIPABIJIBHBIC OTBETHI HA BCE TIOCTABIICHHBIE BOIIPOCHI, HO 0€3
JOJDKHOM TIyOMHBI M OOOCHOBaHUS, OJHAKO, HAa YTOYHSIOIIUE BOMPOCHI JIaHBI
MPaBUJIbHBIE OTBETHIL;

- IpU OTBETAaX HE BBIICISIOCH TJABHOE; OTBEThl ObUIM MHOTOCIIOBHBIMH,
HEYETKUMU U 0€3 JOJKHOM JIOTUYECKON MOCIIeI0BATEILHOCTH;

- Ha OTJIEJIbHBIC JOTIOJIHUTEIbHBIE BOIPOCH! HE JaHbI MOJIOKUTEIbHBIE OTBETHI;

- NPU pEUICHUU TMPAKTHYECKUX 3a/lady OO0ydarolIUiCs HCIBIThIBAI 3HAYU-
TEJIbHBIC 3aTPYIHCHHS;

— OLIEHKA «HEYA0BJIETBOPUTEIbH0» (MUHUMAILHBIA YPOBEHb HE JOCTUTHYT)
BBICTABJISIETCSl 00yJaronemMycsi, €Clid OH

- HE BBITIOJHIJI BCE WJTU YaCTh JJAOOPATOPHBIX padoT,

HE BBITIOIHUII 3aJ]aHUE TI0O KYPCOBOM padoTe,

- 3aTPYIHSUICS NIPU BBINOJHEHUU TPAKTUYECKUX 3a/1a4,

- pabora mpoBOAWSIACH C ONOPOM Ha TpemojaBaTeiss WU JPYTUX
00yJarIMXCs;

- Ha MOCTaBJIEHHbIE BOMPOCHI HE OBLIO J1aHO MPABUIIBHBIX OTBETOB.

VKa3zaHHbIE OLEHKM YUYWUTHIBAKOTCA IMPU OLICHUBAHUU YPOBHS OCBOCHHS
KOMIIETCHIIMU TIPU MPOMEKYTOUHOM aTTECTALUH.



11.4. OueHoyHble CpeacTBa UIsE  NPOMEXKYTOYHOIO0  KOHTPOJIA

yCleBaeMOCTH.

CornacHo IlomoxkeHHI0O O TEKyIIEM KOHTPOJE YCIIEBAEMOCTH U
IPOMEXYTOUHOM aTTecTallud U y4eOHOTO IUIaHa YCIIEBaeMOCTh OOydaroluxcs IO
o0CyXJaeMOi JHUCHUUIUIMHE OIpPEAENATCS Ha 3a4€Te OLEHKAMU «3aYyTeHO», «HE
3aUTEHO» W DK3aMEHE OIEHKAMH «OTJIUYHO», «XOPOII0», «YIOBIECTBOPUTEIHHOY,
«HEYIOBJIIETBOPUTEIBHOY.

KoHTposbHO-U3MepUTENbHbIE MaTepUaibl TPOMEKYTOUHON aTTeCTalUU
BKJIIOYAIOT B ce0s1 SK3aMEHAllMOHHBIE BOMPOCHI U 3aJa4yl, KOTOPble KOMIIOHYIOTCS B
JK3aMEHALMOHHBIX Omierax. TUNOBBIE KOHTPOJIBHBIE BONPOCHI M 3aJa4d
IPE/ICTABIICHBI HIKE.

IIpuMepHbBIH epeYeHb BONPOCOB (3a4a4) K 3a4eTy

3agaua Nel
¢ =b-h/B-H — xo3dpdHIIHEHT OCTEKICHUT = ?
o P
B
b
H SPB.M:M: 0’2 IE‘)cr‘/ h
P /
A =0.025 (Pasm. - 2). A___= 0,75

BO3OVXA CTEHBL
Yemy MOIKEH OBITh paBeH K03(PUIIMEHT OCTEeKIISHU, YTOORI

TEIUIONOTEPH Yepe3 OETOHHYIO CTEHY CPAaBHSINCEH C
TEIJIONOTEPSIMHU Uepe3 OKOHHYIO pamMy. TepMHUECKUM
COIIPOTHUBIIEHHEM OCTEKIICHHUA IpeHeOpeyb.



3ajgaua Ne2

a,= 350 Br/m*K
a,= 1150 Br/m*-K
F =450 m?
R_=>0
t,=15°C, t7 =24°C
t,=90°C, t =68°C

Q= 2, W/W, = ?

3agauga Ne3

i \~20°C
1l
- 1 -
o, = 1000 7 a, = 10
]
T

Ha cTeHKy KOTIa HAJTOXKIIIN H30IIAIHEO, YTOOBI TEIUIONOTEPH CHU3UINCE B 10 pas.
Uemy papHa TONIIMHA H30/ALHA’
VTouHuTE TEMIIEpaTypy Ha MOBEPXHOCTH H30JIAIUH.



3agauga Ned
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3ajgauga Ne6
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3ajgauga Ne7
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3ajgaua Nog

B 1py0e mmnoi 1,5 M u qpamerpom 20 MM IBHIKETCSA BOZIA CO CKOPOCTIO
1,6 M/c 1 Temmieparypoit 10°C. OnpeiesiTh TEIUIOCHEM ¢ IIOBEPXHOCTH TPYOBI,
€clv TeMIeparypa ¢TeHKH paBHa 35°C.

IIpuHATE KHHEMAaTHUECKYIO BA3KOCTh - 1-10°m*/c,
TEIIONPOBO/HOCTh - 0,67 Br/m'K,
yucno [panmis - 2,05

BmuaaueMm HaIIpaBJICHHWA TCINIOBOTO ITOTOKA Ha TCILIOOTHAYTY HpeHeﬁpeIIB.
TOJIHIHHy CTCHKH HC YUHUTHIBATE.

B vcemoBusax 3agad Ne9-16 u 17-24 g nipeyiaraéMbiX pacdeTHBIX CXEM

N3MCHACTCA Ha6OD HI/IdJDOBBIX HNCXOAHBIX NTAHHBIX.

Bonpocs! k 3k3aMeny

. Bunel TemyonepeHoca: TEILUIONPOBOAHOCTb, TEIJIOOTAA4ya, TEIIOBOE
U3JIyYEHUE U UX ABWXKYyLIUE cuiibl. CI0KHBIN TEMIONEPEHOC.

2. TemmneparypHoe noJie: CTallUOHAPHOE U HECTallMOHAPHOE;
IIPOCTPAHCTBEHHOE, IJIOCKOE, TUHEWHOE.

3. M30TepMuYECKUE MOBEPXHOCTH.

4. TenmoBoit noToK. [INTIOTHOCTH TEMJIOBOTO MOTOKA.

5. I'paaueHT TeMneparypHOTo MoJsl.

6. T'mmoreza ®@ypre. TennonmpoBOOHOCTH dYEPE3 IUIOCKYKO CTEHKY Ha
CTallUOHAPHOM PEKUME.

7. KoaduimeHT TermonpoBOIHOCTH.

8. BnousiHue poxa marepuaina U TeMIepaTypbl Ha BeluuuHy KodpddummeHTa
TEIUIOPOBOJHOCTH.

9.TepMmuueckoe CONPOTUBIEHUE MPOIECCA TEILIONPOBOIHOCTH.

N3MeHeHne TeMIiepaTypHOro IoJjisl B TOJIIIE MIIOCKOW CTEHKH.

10. TenmonpoBOHOCTh YEPE3 MHOTOCIONHYIO IJIOCKYIO CTEHKY. TepMHYecKoe
COINPOTHUBJIICHUE MHOTOCIIOMHON CTEHKH.

11. TermmonpoBOAHOCTH Yepe3 HUIMHAPUUECKYIO CTEHKY.

12. JIu"enHas NI0THOCTh TEMJIOBOIO MOTOKA.

13. Temmmootnaua. ' unoreza Herorona-Pruxmana.

14. Tennootnaya. ['unoresa «npuIMaHUs.

15. IlorpanuyHbli 0¥ (CKOPOCTHOM, TEMIIEPATYPHBIH ).

16. MuddepenuumanbHoe ypaBHEHUE TEIJIOOTIauH.



17. Temnootnaya mnpu MpoaOJbHOM TEUEHUU TEIUIOHOCHUTENSE BHYTPU TPYyObI
Ha TypOyJIEHTHOM pEeXHMe.

18. BriusHre HAYanpbHOTO ydacTKa Ha CpeaHud KOd(DQPHUIIMEHT TEIUIOO0TAauu.
JImMHHBIC ¥ KOPOTKHUE TPYOBI B TEIIJIOBOM OTHOIICHHH.

19. TerooTnavya mpu NOMEPEYHOM OOTEKaHUH OJUHOYHOM TpyObl. MexaHu3M
COTIPOTHUBIICHUS JaBJcHUS. BausiHue yria aTaky Ha TEIUIOOTAaqy.

20. Tennonepenada. KoaddumuenT rermmmonepenayu.

20. Tennmonepenaya. YpaBHEHHUE TEILIONEPEaaUH.

21. MeToabl HHTEHCU(UKAITUHY TTpoIecca

22. YpaBHEHUs TEIIONEepeSayu U TEIJIOBOro OanaHca.

23. Tennonepenaya. BoasiHOW 3KBUBAJICHT. TEIJIONEPEIAYH.

24. llpsmas (mpoekTHasi) 1 oOpaTHas (ITOBEpOYHAast) 3a/1a4uu MPOEKTUPOBAHUSI.

25. CxeMbl JBIKEHHE TEIJIOHOCUTENS BIOJb MOBEPXHOCTH TEIJIOOOMEHA:
MPSIMOTOK, POTHBOTOK.

26. U3menenue TemmepaTyphl BIOJb TEIUIOOOMEHHOW IOBEPXHOCTH.
Temmeparypubiii  Hamop. CnocoObl  €ro  ocpeaHeHHs: apuOMETHYSCKHH U
JorapuMUYECKUMA

TeMIIepaTypHbIE HATIOPHI.

26. KoMInoHOBKa «TEII000MEHHUKA TpyOa B TpyOe».

27. KOMIOHOBKa KOXYXOTPYyOHOTO TEIUIOOOMEHHHKA C IPOJIO0JIBLHO-00TEKa-
€MBIM TPYOHBIM ITy9IKOM.

28. KoMIOHOBKa KOXYyXOTpyOHOro TEIOOOMEHHHKA C MONEepPEeYyHO-00TEeKa-
EMBIM TPYOHBIM ITyIKOM.

29. KoMnmoHOBKa MHOTOXO/I0BOT0 KOXYXOTPYOHOTO TEMI000OMEHHUKA.

30. Opebpenue kak MeToJ MHTeHcUu(UKauu Terionepenoca. Koaguuiuent
opeOpeHus.

31. Ope6penue. K.I1.JI. pedpa.

32. IlpuBeneHHbINH KOADPUITUEHT TETIIOOTIAYH.

33. OcHOBBI TeOpHUH TTOAOOUS TETUIOBBIX MTPOIIECCOB.

['eomeTpuyekoe, KWHEMAaTUYECKOE, THIPOIMHAMUYECKOE MTOI00HeE.

34. OrmpenenseMble W ONPENETSIONINE KPUTEPUU TMOAOOUS  TEIIOBBIX
npoiieccoB. [IoHsITHE O XapaKTEepHBIX: pa3Mepe, TeMIepaType, CKOPOCTH.

35. OcHOBBI TeOpHH MOJO00US TETIOBBIX MPOLIecCOB. TeopeMbl To100us.

36. Uucno mogoOust kak 6e3pa3MepHbIi KpUTEPUH.

Kpurepnii Perinonbaca. Kpurepuit Hyccenbra.

37. Yucno mogoOust kak 6e3pa3MepHbI KpUTEPHUH.

Kpurepnii [Ipanarinsa. Kpurepuit Diinepa.

38. Uucno mogobust kak 6e3pa3MepHbIi KpUTEPUH.

Kpurepnii Ilexne. Kpurepuii CtanToHA.

39. Yucno nogobus kak 6e3pa3MepHbIi KPUTEPHUH.

Kputepnii I'pacroda. Kpurepuii Penes.

40. Yucno moaodust kak 6e3pa3MepHbI KpUTEPUA.

Kputepwuii I'pacroda. Kpurepuii Penes.

41. Yucno nmogobust kak 6e3pa3MepHbIN KPUTEPUA.

Kpurepnit Kyrarenanze. Kpurepuit HeroTona.



42. Yucno nmoaodust kak 6e3pa3MepHbI KpUTEPUA.

Kpurepuit @ypre. Kpurepuit bro.

42. TemnooOMeH wuznyueHueM. I[loBepXHOCTHAs IUIOTHOCTh JYYHUCTOTO
TEIJIOBOTO MOTOKA.

43. TenmooOmeH uznydeHueM. [loctosiHHAs TEMIOBOrO U3ITyUYEHUS.

44. TennmooObmeH uznnyueHueM. CTeneHb YepPHOTHI TOBEPXHOCTHU TEINIOOOMEHA.

45. KonBekuus. EcrecTBeHHast M BBIHYK/I€HHAs! KOHBEKIHSI.

46. TemnooTnadya TMpU E€CTECTBEHHONM KOHBEKIMU BO3JIE BEPTUKAIBHOTO
HUJIUHAPA.

47. Tennootmaya MOpu €CTECTBEHHOM KOHBEKIIMM BO3J€ TOPU30HTAIBHOTO
UUJIMHAPA.

48. ®Ousnueckas kaptuHa kuneHus. LlenTpsl mapooOpazoBanus. JlaBieHue B
apOBOM ITy3bIPbKE.

49. ®uznueckas kapTuHa KuneHus. [1y3pIpbKOBOE KUIICHUE.

50. ®usnueckas kapTuHa kunenus. [lieHouHOoe KUIeHue.

51. ®usnueckas kapTuHa kuneHus. [IepBolil KpU3UC KUTICHUSI.

52. ®usnueckasi KapTuHa KUNEHUs. BToOpoi KpU3nuc KUTICHHUS.

53. KurieHue B BEpTUKAIBHBIX TPyOax.

54. ®usnyeckasi KapTUHA KOHACHCALIUH.

55. KoHzieHcalust 94ucTOro HEMoOIBHXKHOTO T1apa B OOJIBIIIOM 00beMeE.

3anaua Hyccenbra.

56. KonzeHcaius napa Ha BEpTUKAJIbHON TpyoOe.

57. KonzaeHcalus napa Ha TOpU30HTaIbHOM TpyoOe.

58. Konzencarus napa Ha MHOTOPSITHOM TPYOHOM ITyUKe.

59. Mexda3oBblil TEMI000MEH B MPUCYTCTBUU HHEPTHOTO KOMIIOHEHTA.

60. MaccooOmeH. 3akonbl Auddy3un.

61. Maccooomen. Koaddunment nuddysun.

62. Maccoo6meH. [Totok maccsl. [ToBepXHOCTHAs IIOTHOCTH TOTOKA MAcCHhl.

63. Maccootnaua. Koadpuiment maccootaumu.

64. Maccootnaua. Kputepun maccootrnauu. Hucno [Imuara. Yucno lepByaa.
Uucno JIprouca-CemeHona.

65. HectanmonapHeiit TeruiooomeH. OxjaxaeHue (HarpeBaHue Tei).

66.  Hecranumonapueli  TermiooOMeH.  be3pasmepHble  KOOPAMHATHI.
bespaszmepnoe Bpems. be3pazMepHasi OTHOCUTENBHAS TEMIIEPATypa.

67. Hectrartmonapuslii TemioooMeH. TeMi oxyaxkieHus (HarpeBaHus).

68. Hecranmonapusiii Teriooomen. Koaddurmuent popmsl Tena.

69. Hecranmonapusiii TerioooMeH. Koadduunent remnepatyponpoBogHoCTH
MaTepurana.

70. Hecranumonapusiii  TemiooOMeH. PerynsipHblii  pexuM  OCTBHIBaHHUSA
(HarpeBaHus1) TEJ.

YpoBeHb 3HAHUI, YMEHHH U HABBIKOB O0Yy4Yarolerocs npyu yCTHOM OTBETE
BO BpeMsl MPOMEXYTOUYHOM arTecTaluu (3a4€Te WM 3K3aMEHE) ONpeNeisieTcs ¢
MCTI0JIb30BAHUEM IIKAJIBI 110 CIAETYIOIIUM KPUTEPHUSIM:



OueHKH «OTIHYHO» («3a4T€H0») (MaKCUMalbHBIA YPOBEHb OCBOCHUS
KOMIIETEHIINI) BBICTABIIsIETCS 00y4YaroEeMycsi, B TOM ClIy4dae, €CIIU OH:

- IPOJIEMOHCTPUPOBA ITyOOKOE U MPOYHOE YCBOCHHE 3HAHUM MaTepHana;

- HCYEPINBIBAIOIIE, IOCIECA0BATENbHO, TPAMOTHO M JIOTUYECKH CTPONHO
U3JI0KHJT TEOPETUYECKUI MaTepua,

- IPaBUJIbHO (POPMYJIMPOBAJI OTIPEACTICHUS;

- IPOJIEMOHCTPUPOBAT YMEHHUE CAMOCTOSITEIbHONU pabOThI C JINTEPATYPOH;

- CyMEJI CJIENIaTh BBIBOJBI IO U3JIara€MOMY MaTepuaiy,

- 110 pe3yJibTaTaM TEKYIleH aTTeCTAllui UMEN OTINYHYIO OLECHKY.

OueHkH «xopomo» («3a4TEH0») BbBICTABIsETCA OOYydYalOMIEMYCsS, B TOM
Cly4ae, €clii OH IPOJEMOHCTPUPOBAIL:

- JOCTaTOYHO IIOJHOE 3HAaHUWE MaTepuana; MPOAEMOHCTPUPOBAT 3HAHUE
OCHOBHBIX TEOPETUYECKUX MOHSITHIA;

- JOCTAaTOYHO MOCIEAOBATEIBHO, TPAMOTHO M JIOTHYECKH CTPOMHO H3JIO0KUJI
MaTtepuan;

- IPOAEMOHCTPUPOBAII YMEHUE OPUEHTUPOBATHCS B JTUTEPATYPE;

- CyMeJd chaenaTh JOCTaTOYHO OOOCHOBaHHBIE BBIBOJABI IO H3J1araéMoMy
MaTepuaiy,

- 110 pe3yJIbTaTaM TEKYILIEH aTTECTALMU UMEN XOPOLIYIO OLEHKY.

OueHka «y10BJIeTBOPUTEIbHO» («3a4TEH0») BHICTABJISIETCSl 00yJaromeMycs,
B TOM CJIy4ae, €CJIA OH:

- MPOAEMOHCTPUPOBAJI 00IIeE 3HAHUE U3yYaeMOIr0 MaTepuania,

- CyMeJl BBICTPOUTHh CBOM OTBET B COOTBETCTBHM CO CTPYKTYpPOM H3JIaraeMoro
BOIIPOCA;

- IOKa3aJj o01Iee BJIaJICHUE MOHATUMHBIM annapaToM AUCIUIUIMHBI,

- 110 pe3yJbTaTaM TEKYILEH aTTECTAllMU UMEN YIOBIETBOPUTEIBHYIO OLICHKY.

OueHka  «HEYAOBJICTBOPHTEJBHO»  («HE  3a4YTEHO»)  BBICTABISETCS
oOy4aroieMycsi, B TOM ClIy4yae, €ClIU OH:

- TPOJAEMOHCTPUPOBAI HE3HAHUE 3HAYUTEIBHOW YaCTH MNPOTPAMMHOIO
Marepuana,

- HEBJIQJICHUE MMOHATUIHBIM aIllapaToM JUCHUILINHBI,

- HEYMEHUE CTPOUTh OTBET B COOTBETCTBUU CO CTPYKTYpOW H3JIaracmMoro
BOIIPOCA;

- HEYMEHHE JIe1aTh BBIBOJIBI 10 U3JIara€MOMY MaTepuaiy;

- IOITYCTHJI CYIIECTBEHHBIC OMMUOKY MPH U3JI0KEHUU YU4eOHOTro MaTepurarna,

- II0 pe3yJbTaTaM TEKyLIEd aTTECTAalUd HMEN HEYIOBIECTBOPUTEIBHYIO
OLICHKY.



AHHOTAIUA
paboueit mporpammbl Ne
TV CUUTUIAHBI
TemnuioBble mpouecchl B MAIIMHAX U TeIIonepeaaya
HanpasJjgenre noarotoBku — 15.03.03 «IIpuknagHas MexaHuKa
IIporpamma akageMn4ueckoro dakajgaBpuara
npopuiab — «HanéxHocTh 1 6€30MacCHOCTh MAITUH»
KBaJMPpukanus — 6akanasp
®opma 00y4eHHsI — OUHas
1. Ienv Oucyunaunel — TNPUOOPETEHUE CTYJICHTAMU 3HAHUW O BUJAX U
3aKOHaxX TEMJI000MEHa B MPUPOJE, annaparax U arperaTax HHXEHEPHBIX YCTaHOBOK U
CUCTEM, a TaKK€ IMPAKTUYECKOIO ONbITA B ONPEACIIEHNH NHTEHCUBHOCTH IMPOLIECCOB
TEMI000MeHa.

2. Mecto mucuuniaunabl B cTpykrype OIIOIIL. [JuciurnivHa BKJIIOYEHA B
COCTaB 00s3aTEIBHBIX TUCIUILIMH BapUaTUBHON YacTu 0j0ka b1 yueOHOro miaHa.

3. TpeGoBaHus K pe3yibTATAM OCBOEHMS AUCIUILINHBI:
[TK-1.

4. O0masi TPyA0eMKOCTh JAMCHMIUIMHBI COCTABJsACT 4 3a4ETHBIX €IUHUILIBI
(144 ygaca).

5. OcHOBHBIE pa3esibl AMCHUIIUHBI:
e Buasl Tenio- u maccooOMeHa.
e (OCHOBHbIE TOHATHS TEIUIO- 1 MAaCCOOOMEHa
e (CraroHapHas TerJIoNnpPOBOAHOCTh
e CramoHapHas TeIUIOOTAa4a  (TEIOOOMEH TIpU  BBIHYXKJICHHOU
KOHBEKIIHH)
e (OCHOBBI TIPOEKTHUPOBAHUS TETNIOOOMEHHBIX aIIapaToB
e CTalMoHapHbIN pauallMOHHO- KOHBEKTUBHBIN TEMI000MEH
e DKCIEpUMEHTAJIbLHOE UCCIIEJOBAaHUE TIPOLIECCOB TEMIO0OMEHa
e Termo- 1 MaccoOOMEH B OCOOBIX YCIOBHSIX

6. ABTOp
Auucua A. K, IOUEHT, K.T.H.

7. PaGouas nporpaMMa JMCHUILIMHBI PACCMOTPEHA Ha 3aceaHuu Kadenpsl
OT « » 2018r. mpoTtokoa Ne Y YTBEPKJECHA NEPBHIM
IIPOPEKTOPOM T10 yUeOHOM paboTe « » 2018r.
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	5. Как изменяется степень подогрева теплоносителя при изменении скорости воздушного потока?
	6. Почему при графической обработке опытных данных по сопротивлению и теплоотдаче удобно пользоваться логарифмической координатной сеткой.
	7. Как используя графики определить показатель степени влияния в параметрических уравнениях?
	8. Как используя графики определить постоянную (свободный член) в степенных параметрических уравнениях?
	9. Как представить параметрическую зависимость, связывающую скорость и теплоотдачу, в безразмерной форме?
	10. В каких случаях можно использовать степенные параметрические зависимости?
	11. В каких случаях следует использовать безразмерные параметрические зависимости?
	ЛР № 5.
	1. Каков принцип работы лабораторной установки?
	2. Показания каких приборов используются при расчетах критерия Рейнольдса?
	3. Показания каких приборов используются при расчетах критерия Нуссельта?
	4. Как меняется коэффициент теплоотдачи при изменении скорости воздушного потока?
	5. Как меняется коэффициент теплоотдачи при изменении эквивалентного диаметра кольцевого канала?
	6. Почему при графической обработке опытных данных по сопротивлению и теплоотдаче удобно пользоваться логарифмической координатной сеткой.
	7. Как используя графики определить показатель степени влияния в критериальных уравнениях?
	8. Как используя графики определить постоянную (свободный член) в степенных критериальных уравнениях?
	9. Почему критерий Прандтля не включается в состав критериальной зависимости для расчета интенсивности теплоотдачи в кольцевом канале?
	10. Почему критерий Нуссельта называется определяемым?
	11. Почему критерий Рейнольдса называется определяющим?
	12. Какова погрешность при аппроксимации опытных данных по теплоотдаче в кольцевом канале?
	ЛР № 6.
	1. Каков принцип работы лабораторной установки?
	2. Показания каких приборов используются при расчетах скорости воздушного потока?
	3. Показания каких приборов используются при расчетах коэффициента теплоотдачи?
	4. Как меняется коэффициент теплоотдачи при изменении скорости воздушного потока?
	5. Как меняется коэффициент теплоотдачи при изменении скорости потока воды?
	6. Почему при графической обработке опытных данных по  теплоотдаче разнородных теплоносителей в параметрическом представлении необходимо использовать логарифмическую координатную сетку.
	7. Как представить параметрическую зависимость, связывающую скорость и теплоотдачу, в безразмерной форме?
	8. В каких случаях можно использовать степенные параметрические зависимости?
	9. В каких случаях следует использовать безразмерные параметрические зависимости?
	10. Как влияет на теплоотдачу поперечный размер канала?
	11. Что такое эквивалентный диаметр канала?
	12. Как выполнить сопоставление опытных данных по теплоотдаче при движении теплоносителей в каналах, поперечное сечение которых отличается от очертаний круглой трубы?
	ЛР № 7.
	1. Каков принцип работы лабораторной установки?
	2. Показания каких приборов используются при расчетах критерия Рейнольдса?
	3. Показания каких приборов используются при расчетах критерия Прандтля?
	4. Как меняется коэффициент теплоотдачи при изменении скорости воздушного потока?
	5. Показания каких приборов используются при расчетах критерия Нуссельта?
	6. Почему при графической обработке опытных данных по  теплоотдаче разнородных теплоносителей в критериальном представлении необходимо использовать логарифмическую координатную сетку.
	7. Почему на графике зависимости Nu = f(Re) массивы опытных точек на режимах отличающихся значением критерия Pr расщепляются на автономные группы?
	8. Как модифицируется график зависимости теплоотдачи от режима движения теплоносителя в критериальной форме после исключения влияния гидродинамики на теплоотдачу?
	9. Как выполняется исключения влияния гидродинамики на теплоотдачу при обработке опытных данных в критериальной форме?
	10. Как определить m – степень влияния подобия температурных и скоростных полей на теплоотдачу?
	11. Как определить величину постоянной C в многоаргументном критериальном уравнении для расчета интенсивности теплоотдачи при движении потока теплоносителя внутри теплообменного канала?
	12. Почему критерий Нуссельта – определяемый?
	13. Какой физический смысл имеет критерий Нуссельта?
	14. Почему критерий Рейнольдса – определяющий?
	15. Какой физический смысл имеет критерий Рейнольдса?
	16. Почему критерий Прандтля - определяющий?
	17. Какой физический смысл имеет критерий Прандтля?
	18. Какие ещё критерии теплогидродинамического подобия Вы знаете?
	19. Чем характеризуется ситуация, если критерий Pr = 1.
	20. В каком диапазоне изменения критерия Рейнольса формируется развитый турбулентный режим движения теплоносителей в каналах теплообменных аппаратов?
	22. Как изменяется интенсивность теплоотдачи при наращивании величины критерия Рейнольдса?
	23. Как изменяется величина потерь давления при наращивании величины критерия Рейнольдса?
	24. Что такое затраты мощности на прокачку теплоносителей?
	25. Каков рекомендуемый диапазон скорости движения газовых потоков в каналах теплообменных аппаратов?
	26. Каков рекомендуемый диапазон скорости движения потоков капельных жидкостей в каналах теплообменных аппаратов?
	27. Как обоснованно определить поперечный размер канала при продольном движении теплоносителя?
	28. Как определить характерный размер при движении теплоносителя в некруглых каналах?
	ЛР № 8.
	1. Каков принцип работы лабораторной установки?
	2. Показания каких приборов используются при расчетах изобарной теплоёмкости воздуха?
	ЛР № 9 и 10.
	1. Каков принцип работы лабораторной установки?
	2. Каковы физические основы измерения температуры посредством термопар?
	3. На каком принципе базируется измерение расхода с помощью расходомерной шайбы?
	4. Какие способы термостатирования холодного спая применяются в теплотехнических исследованиях?
	5. От каких факторов зависит погрешность при теплотехнических измерениях режимных параметров потока и стенки?
	6. Как меняется температура по высоте обогреваемой трубки?
	7. Почему наблюдается периодическое изменение температуры по образующей обогреваемой трубки?
	8. Какими факторами ограничивается мощность электронагревателя в лабораторной установке?
	9. Как меняется средняя температура стенки трубки при изменении режима движения теплоносителя?
	10. Как меняется средняя температура теплоносителя при изменении режима движения теплоносителя?
	11. Как меняется средний температурный напор при изменении режима движения теплоносителя?
	12. Что такое продольный градиент давления потока и какое влияние он оказывает на характер потока теплоносителя в трубном пучке?
	13. Как возникает отрыв потока от поверхности трубки?
	14. Как влияет на теплоотдачу вихревые течения?
	15. Как влияет тепловое излучение на процесс теплоотдачи?
	ЛР № 11.
	1. Каков принцип работы лабораторной установки?
	2. Показания каких приборов используются при расчетах критерия Рейнольдса?
	3. Показания каких приборов используются при расчетах критерия Нуссельта?
	4. Как меняется коэффициент теплоотдачи при изменении скорости воздушного потока?
	5. Как меняется коэффициент теплоотдачи при изменении  диаметра трубок?
	6. Какие  критерии  теплогидродинамического  подобия  используются для  описания  процессов  теплообмена  и  сопротивления  при обтекании трубных пучков различными теплоносителями?
	7. Почему критерий Прандтля не включается в состав критериальной зависимости для расчета интенсивности теплоотдачи в кольцевом канале?
	8. Почему критерий Нуссельта называется определяемым?
	9. Почему критерий Рейнольдса называется определяющим?
	10. Каковы  физические  основы  процесса  формирования   пограничного слоя при поперечном обтекании потоком жидкости одиночных труб? Как изменяется по периметру трубы и от чего зависит локальный коэффициент теплоотдачи?
	11. Как влияет на интенсивность теплоотдачи одиночных труб и трубных пучков  режим  движения  теплоносителя,  обтекающего   поверхность теплообмена?
	14. Какова погрешность при аппроксимации опытных данных по теплоотдаче в трубных пучках?
	15. Почему при графической обработке опытных данных по сопротивлению и теплоотдаче удобно пользоваться логарифмической координатной сеткой.
	16. Как используя графики определить показатель степени влияния в критериальных уравнениях?
	17. Как используя графики определить постоянную (свободный член) в степенных критериальных уравнениях?
	ЛР № 12.
	1. Каков принцип работы лабораторной установки?
	2. Показания каких приборов используются при расчетах критерия Стантона (по прямым измерениям режимных параметров)?
	3. Показания каких приборов используются при расчетах критерия Эйлера?
	4. Показания каких приборов используются при расчетах критерия Рейнольдса?
	5. Как изменяется при проведении исследования критерий Прандтля?
	6. Почему при графической обработке опытных данных по сопротивлению и теплоотдаче удобно пользоваться логарифмической координатной сеткой.
	7. Как используя графики определить показатель степени влияния в степенных критериальных уравнениях?
	8. Как используя графики определить постоянную (свободный член) в степенных критериальных уравнениях?
	9. Как соотносятся степени влияния числа Рейнольдса на числа Эйлера и Стантона?
	10. Почему критерий Рейнольдса называется определяющим?
	11. Почему критерий Эйлера называется определяемым?
	12. Почему критерий Стантона называется определяемым?
	13. Как соотносится между собой на одинаковых режимах движения теплоотдача в коридорном и шахматном пучке?
	14. Как соотносится между собой на одинаковых режимах движения сопротивление в коридорном и шахматном пучке?
	15. Почему зависимость вида Eu = D  Re m не является универсальной характеристикой трения в различных трубных пучках?
	16. Как объяснить, что при обработке опытных данных при исследовании трубных пучков с интенсифицирующими компоновочными приспособлениями иногда наблюдается интенсификация теплоотдачи при одновременном снижении трения?
	ЛР № 13.
	1. Каков принцип работы лабораторной установки?
	2. Показания каких приборов используются при расчетах лучистого теплового потока (по прямым измерениям режимных параметров)?
	3. Показания каких приборов используются при расчетах лучистого коэффициента теплоотдачи?
	4. Как зависит лучистый тепловой поток от температуры обогреваемой поверхности?
	5. Как зависит лучистый коэффициент теплоотдачи от температуры обогреваемой поверхности?
	6. Как изменяется лучистый тепловой поток при изменении режима движения теплоносителя в коридорном трубном пучке?
	7. Как изменяется лучистый тепловой поток при изменении режима движения теплоносителя в шахматном трубном пучке?
	8. Как изменяется лучистый коэффициент теплоотдачи при изменении режима движения теплоносителя в коридорном трубном пучке?
	9. Как изменяется лучистый коэффициент теплоотдачи при изменении режима движения теплоносителя в шахматном трубном пучке?
	10. Как изменяется доля лучистого теплового потока в тепловом балансе при изменении режима движения теплоносителя в коридорном трубном пучке?
	11. Как изменяется доля лучистого теплового потока в тепловом балансе при изменении режима движения теплоносителя в шахматном трубном пучке?
	12. Почему при одинаковых температурных условиях лучистый коэффициент теплоотдачи в коридорном и шахматном трубных пучках одинаков?
	ЛР № 14.
	1. Каков принцип работы лабораторной установки?
	2. Показания каких приборов используются при расчетах лучистого теплового потока (по прямым измерениям режимных параметров)?
	3. Показания каких приборов используются при расчетах конвективного теплового потока?
	4. Как зависит лучистый тепловой поток от температуры обогреваемой поверхности?
	5. Как зависит конвективный тепловой поток от температуры обогреваемой поверхности?
	6. Как изменяется лучистый тепловой поток при изменении теплового режима?
	7. Как изменяется лучистый тепловой поток при изменении степени черноты обогреваемой поверхности?
	8. Как изменяется лучистый тепловой поток при площади теплообменной поверхности?
	. Как изменяется доля лучистого теплового потока в тепловом балансе при изменении теплового режима?
	11. Как изменяется доля лучистого теплового потока в тепловом балансе при степени черноты поверхности теплообмена?
	12. Почему при одинаковых температурных условиях лучистый тепловой поток у вертикальной и горизонтальной трубы не одинаков?
	13. При каких условиях лучистый тепловой поток у вертикальной и горизонтальной трубы будет одинаков?
	14. Что необходимо предпринять (в условиях проводимого исследования), чтобы уравнять лучистый тепловой поток у вертикальной и горизонтальной трубы при неизменной поверхности теплообмена?
	15. Всегда ли можно уравнять лучистый тепловой поток у вертикальной и горизонтальной трубы при неизменной поверхности теплообмена?
	ЛР № 15.
	1. Каков принцип работы лабораторной установки?
	2. Дайте определение основным влияющим параметрам и характеристикам процесса естественной конвекции.
	3. Каковы физические закономерности процессов перемещения частиц воздуха  в  пристенной области  и  образования режимных зон в пограничном слое около нагретой вертикальной поверхности?
	4. Каковы физические закономерности процессов перемещения частиц воздуха  в  пристенной области  и  образования режимных зон в пограничном слое около нагретой горизонтальной трубы?
	5. Каковы физические  основы  механизма  переноса  теплоты  в ламинарной и турбулентной зонах пограничного слоя при естественной конвекции?
	6. Каков физический смысл коэффициента теплоотдачи? Как  он  рассчитывается в процессах естественной конвекции?
	7. Каков физический смысл коэффициента объемного  расширения? Как он рассчитывается в процессах естественной конвекции?
	8. Что такое критерий Галилея и каков его физический смысл?
	9. Что такое критерий Грасгофа и каков его физический смысл?
	10. Что такое критерий Прандтля и каков его физический смысл?
	11. Что такое критерий Нуссельта и каков его физический смысл?
	12. Что такое критерий Рэлея и каков его физический смысл?
	13. Какие из названных критериев подобия – определяющие и почему?
	14. Как и почему изменяется локальный коэффициент тепло-отдачи по высоте вертикальной трубы? От каких факторов он зависит?
	15. Как и почему изменяется локальный коэффициент тепло-отдачи по высоте горизонтальной трубы? От каких факторов он зависит?
	16 Что такое критическая высота вертикальной трубы?
	17. Какому тепловому режиму соответствует условие Gr =10 9.
	18. Почему в расчетах  характеристик  теплоотдачи  при  экспериментальном исследовании свободной (естественной) конвекции необходимо    учитывать тепловое излучение?
	19.  Каков  вид  обобщающих  критериальных  зависимостей  для процесса естественной конвекции?
	20.  Почему в  уравнении Nu = C   Ra n для расчета интенсивности теплоотдачи у вертикальной трубы n = 1/3, а для расчета интенсивности теплоотдачи у горизонтальной трубы  – n = 1/4?
	ЛР № 16.
	1. Каков принцип работы лабораторной установки?
	2. Как определить конвективный коэффициент теплоотдачи при свободной поверхности расчетным способом?
	3. Как определить конвективный тепловой поток при свободной поверхности расчетным способом?
	4. Как определить радиационный тепловой поток при свободной поверхности расчетным способом?
	ЛР № 17.
	1. Как определить конвективный коэффициент теплоотдачи при свободной поверхности расчетным способом?
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