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1. Цель государственной итоговой аттестации. 
 

Цель государственной итоговой аттестации – определение соответствия 

результатов освоения обучающимися образовательных программ соответству-

ющим требованиям федерального государственного образовательного стандар-

та. 
 

 

2. Место государственной итоговой аттестации в структуре ОПОП 

ВО. 
 

Государственная итоговая аттестация в полном объеме относится к базо-

вой части программы подготовки научно-педагогических кадров в аспирантуре 

(блок 4) и завершается присвоением квалификации «Исследователь. Препода-

ватель-исследователь». 

В структуру государственной итоговой аттестации входит:  

• «Подготовка к сдаче и сдача государственного экзамена»; 

• «Представление научного доклада об основных результатах подготовлен-

ной научно-квалификационной работы (диссертации)». 

Настоящей программой определяются структура, содержание, требования, 

формы контроля, критерии оценки, а также процедуры «Подготовки к сдаче и 

сдачи государственного экзамена».  

Успешное прохождение государственной итоговой аттестации является 

основанием для выдачи обучающемуся документа о высшем образовании и о 

квалификации образца, установленного Министерством науки и высшего обра-

зования Российской Федерации, - по программам подготовки научно-

педагогических кадров в аспирантуре. 

 
 

3. Объем и время проведения государственного экзамена. 
 

Государственный экзамен проводится по одной или нескольким дисци-

плинам и (или) модулям образовательной программы, результаты освоения ко-

торых имеют определяющее значение для профессиональной деятельности вы-

пускников. К государственной итоговой аттестации допускается обучающийся, 

не имеющий академической задолженности и в полном объеме выполнивший 

учебный план или индивидуальный учебный план по образовательной про-

грамме высшего образования (программе подготовки научно-педагогических 

кадров в аспирантуре по направлению подготовки кадров высшей квалифика-

ции). 

Государственный экзамен проводится в десятом семестре. 

Трудоемкость подготовки к сдаче и сдачи государственного экзамена со-

ставляет 3 зачетные единицы. 

 

 
 

http://ivo.garant.ru/document?id=5532903&sub=0
http://ivo.garant.ru/document?id=5532903&sub=0
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4. Компетенции обучающегося, формируемые и контролируемые при 

проведении государственного экзамена. 

Таблица 1 

Коды  

компетенций  

по ФГОС ВО 

Наименование компе-

тенции 

Результат освоения 

1 2 3 

Универсальные компетенции 

УК-1 

Способность к 

критическому анализу и 

оценке современных 

научных достижений, 

генерированию новых 

идей при решении 

исследовательских и 

практических задач, в 

том числе в 

междисциплинарных 

областях 

знать: методы критического анализа и 

оценки современных научных дости-

жений, а также методы генерирования 

новых идей при решении исследова-

тельских и практических задач, в том 

числе в междисциплинарных областях; 

уметь: при решении исследователь-

ских и практических задач генериро-

вать новые идеи, поддающиеся опера-

ционализации исходя из наличных ре-

сурсов и ограничений; анализировать 

альтернативные варианты решения ис-

следовательских и практических задач 

и оценивать потенциальные риски реа-

лизации этих вариантов; 

владеть: навыками анализа методоло-

гических проблем, возникающих при 

решении исследовательских и практи-

ческих задач, в том числе в междисци-

плинарных областях; навыками крити-

ческого анализа и оценки современных 

научных достижений и результатов де-

ятельности по решению исследова-

тельских и практических задач, в том 

числе в междисциплинарных областях; 

УК-2 

Способность 

проектировать и 

осуществлять 

комплексные 

исследования, в том 

числе 

междисциплинарные, 

на основе целостного 

системного научного 

мировоззрения с 

использованием знаний 

в области истории и 

знать: методы научно-

исследовательской деятельности; 

уметь: планировать профессиональ-

ную деятельность в сфере научных ис-

следований; 

владеть: технологиями планирования 

в профессиональной деятельности в 

сфере научных исследований; 
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философии науки 

УК-3 

Готовность участвовать 

в работе российских и 

международных 

исследовательских 

коллективов по 

решению научных и 

научно-

образовательных задач 

знать: особенности представления ре-

зультатов научной деятельности в уст-

ной и письменной форме при работе в 

российских и международных иссле-

довательских коллективах; 

уметь: следовать нормам, принятым в 

научном общении при работе в россий-

ских и международных исследователь-

ских коллективах с целью решения 

научных и научно-образовательных за-

дач; 

владеть: технологиями планирования 

деятельности в рамках работы в рос-

сийских и международных коллекти-

вах по решению научных и научно-

образовательных задач; 

УК-4 

Готовность 

использовать 

современные методы и 

технологии научной 

коммуникации на 

государственном и 

иностранном языках 

знать: стилистические особенности 

представления результатов научной 

деятельности в устной и письменной 

форме на государственном и ино-

странном языках; 

уметь: анализировать научные тексты 

на государственном и иностранном 

языках; 

владеть: навыками анализа научных 

текстов на государственном и ино-

странном языках; 

УК-5 

Способность следовать 

этическим нормам в 

профессиональной 

деятельности 

знать: принципы морально-этического 

кодекса научного работника и препо-

давателя высшей школы; 

уметь: следовать основным морально-

этическим нормам, принятым в науч-

ном и педагогическом сообществе; 

владеть: навыками идентификации 

комплексов этических норм, принятых 

в различных научных сообществах; 

УК-6 

Способность 

планировать и решать 

задачи собственного 

профессионального и 

личностного развития 

знать: содержание процесса целепола-

гания профессионального и личностно-

го развития, его особенности и спосо-

бы реализации при решении професси-

ональных задач, исходя из этапов карь-

ерного роста и требований рынка тру-

да; 

уметь: формулировать цели личност-
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ного и профессионального развития и 

условия их достижения, исходя из тен-

денций развития области профессио-

нальной деятельности, этапов профес-

сионального роста, индивидуально-

личностных особенностей; осуществ-

лять личностный выбор в различных 

профессиональных и морально-

ценностных ситуациях, оценивать по-

следствия принятого решения и нести 

за него ответственность перед собой и 

обществом; 

владеть: приемами и технологиями 

целеполагания, целереализации и 

оценки результатов деятельности по 

решению профессиональных задач; 

способами выявления и оценки инди-

видуально-личностных, профессио-

нально-значимых качеств и путями до-

стижения более высокого уровня их 

развития; 

Общепрофессиональные компетенции 

ОПК-1 

Способность научно 

обоснованно оценивать 

новые решения в 

области построения и 

моделирования машин, 

приводов, 

оборудования, 

технологических систем 

и специализированного 

машиностроительного 

оборудования, а также 

средств 

технологического 

оснащения 

производства 

знать: методы стимуляции процесса 

мышления, методы принятия решений, 

методы оптимизации; 

уметь: распознавать возможности 

улучшения параметров качества объек-

та исследования и прогнозировать ре-

зультат этих улучшений; 

владеть: навыками распознавания 

возможностей совершенствования ме-

ханизмов и машин на основе анализа 

их структурных, кинематических и си-

ловых схем; методами оценки новых 

технических решений на основе мно-

гокритериального подхода; 

ОПК-2 

Способность 

формулировать и 

решать нетиповые 

задачи 

математического, 

физического, 

конструкторского, 

технологического, 

знать: методы принятия решений; 

уметь: принимать рациональные ре-

шения при работе над многовариант-

ными нетиповыми техническими зада-

чами; 

владеть: навыками формулирования 

условий для решения нетиповых тех-

нических задач; навыками поиска ме-
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электротехнического 

характера при 

проектировании, 

изготовлении и 

эксплуатации новой 

техники 

тодов решений нетиповых технических 

задач; 

ОПК-3 

Способность 

формировать и 

аргументировано 

представлять научные 

гипотезы 

знать: основы построения научных 

гипотез; способы наглядного аргумен-

тированного публичного представле-

ния научных гипотез; 

уметь: аргументировано выстраивать 

доказательство выдвигаемых гипотез 

на основе проведенных теоретических 

и экспериментальных исследований; 

владеть: навыками формирования 

научных гипотез; способами аргумен-

тации выдвигаемых гипотез на основе 

проведенных теоретических и экспе-

риментальных исследований; 

ОПК-4 

Способность проявлять 

инициативу в области 

научных исследований, 

в том числе в ситуациях 

технического и 

экономического риска, 

с осознанием меры 

ответственности за 

принимаемые решения 

знать: методы прогнозирования воз-

можных результатов научных исследо-

ваний; правовые последствия, возни-

кающие в случае неэффективного про-

ведения научных исследований 

уметь: с высокой степенью точности 

прогнозировать возможные результаты 

исследований; 

владеть: методиками прогнозирования 

возможных технических параметров 

объектов исследования в их конечном 

состоянии; 

ОПК-5 

Способность 

планировать и 

проводить 

экспериментальные 

исследования с 

последующим 

адекватным 

оцениванием 

получаемых 

результатов 

знать: методы и методики проведения 

экспериментальных исследований в 

области машиностроения; методы пла-

нирования экспериментов; методы об-

работки результатов эксперименталь-

ных исследований; 

уметь: планировать технический экс-

перимент; обрабатывать результаты 

технического эксперимента; адекватно 

оценивать результаты технического 

эксперимента; 

владеть: навыками организации экс-

периментальных исследований в обла-

сти машиностроения; 
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ОПК-6 

Способность 

профессионально 

излагать результаты 

своих исследований и 

представлять их в виде 

научных публикаций, 

информационно-

аналитических 

материалов и 

презентаций 

знать: основы грамотного построения 

научного доклада; терминологию в об-

ласти проводимых научных исследова-

ний; основы создания грамотных науч-

ных текстов и презентаций с использо-

ванием современных компьютерных 

технологий; 

уметь: создавать научно-

аналитические тексты на основе про-

веденных исследований; организовы-

вать грамотные научные доклады по 

результатам проводимых научных ис-

следований; 

владеть: навыками грамотного по-

строения научно-аналитических тек-

стов и докладов; 

ОПК-7 

Способность создавать 

и редактировать тексты 

научно-технического 

содержания, владеть 

иностранным языком 

при работе с научной 

литературой 

знать: терминологию в области прово-

димых научных исследований на рус-

ском и иностранном языках; 

уметь: создавать научно-

аналитические тексты на основе про-

веденных исследований; 

владеть: навыками грамотного по-

строения научно-аналитических тек-

стов и докладов на русском языке; 

ОПК-8 

Готовность к 

преподавательской 

деятельности по 

основным 

образовательным 

программам высшего 

образования 

знать: принципы и методы разработки 

научно-методического обеспечения 

дисциплин (модулей) и основных обра-

зовательных программ высшего обра-

зования; 

уметь: реализовывать программы дис-

циплин (модулей), используя разнооб-

разные методы, формы и технологии 

обучения в вузе; учитывать возможно-

сти образовательной среды для обеспе-

чения качества образования; 

владеть: способами педагогического 

взаимодействия с обучающимися; 

Профессиональные компетенции 

ПК-1 

Способность анализи-

ровать техническое со-

стояние и ресурс пар 

трения деталей машин, 

узлов и оборудования и 

прогнозировать их ра-

знать: общие направления научных 

исследований в области развития 

средств механизации и автоматизации 

машин, их технологического оборудо-

вания и комплексов на их базе; 

уметь: обоснованно критиковать су-
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ботоспособное состоя-

ние. 

 

ществующие и вновь создаваемые тех-

нические решения; прогнозировать 

направления развития в области со-

вершенствования средств механизации 

и автоматизации, их технологического 

оборудования и комплексов на их базе; 

владеть: методиками анализа эффек-

тивности технических решений; 

ПК-2 

Способность проводить 

теоретические и экспе-

риментальные научные 

исследования в области 

трения и износа с целью 

повышения работоспо-

собности и долговечно-

сти исследуемых пар 

трения. 

знать: особенности проведения экспе-

риментальных исследований техниче-

ских систем; методы планирования 

натурных и компьютерных экспери-

ментов; методы обработки результатов 

экспериментальных и компьютерных 

исследований; 

уметь: планировать технический экс-

перимент; обрабатывать результаты 

технического эксперимента; адекватно 

оценивать результаты технического 

эксперимента; планировать компью-

терный эксперимент; обрабатывать ре-

зультаты компьютерного эксперимен-

та; адекватно оценивать результаты 

компьютерного эксперимента; 

владеть: навыками организации экс-

периментальных исследований в обла-

сти машиностроения; навыками орга-

низации и проведения компьютерного 

эксперимента при исследовании три-

бологических систем; 

ПК-3 

 

Способность применять 

в профессиональной де-

ятельности научно 

обоснованно моделиро-

вать трибопроцессов, 

протекающих в контак-

те исследуемых пар 

трения с целью повы-

шения их эксплуатаци-

онных характеристик 

 

знать: численные методы решения си-

стем уравнений; особенности матема-

тического моделирования различных 

по характеру явлений и процессов су-

ществующих и вновь разрабатываемых 

узлов трения   методы структурной и 

параметрической оптимизации; 

уметь: в совершенстве создавать ма-

тематические модели процессов и яв-

лений на контакте твердых тел, нахо-

дящихся в относительном движении; 

владеть: навыками математического 

моделирования процессов и явлений, 

сопровождающих трение; навыками 

анализа результатов математического 



10 

моделирования процессов и явлений на 

поверхности твердых тел; 

ПК-4 

Способность разраба-

тывать более совершен-

ные методы и методики 

проектирования и рас-

чета пар трения на ос-

нове проводимых тео-

ретических и экспери-

ментальных исследова-

ний 

знать: особенности построения мето-

дик расчета на основе проведенных 

теоретических и экспериментальных 

исследований; 

уметь: выстраивать логически упоря-

доченные алгоритмы проектирования и 

расчета на основе проведенных науч-

ных исследований; 

владеть: навыками анализа результа-

тов проведенных исследований; навы-

ками создания логических связей меж-

ду полученными результатами иссле-

дований и «классическими» методами 

и методиками проектирования и расче-

та пар трения; навыками создания 

вспомогательного и результирующего 

программного обеспечения при прове-

дении научных исследований; 

ПК-5 

Способность осуществ-

лять педагогическую 

деятельность, в том 

числе в области трибо-

логии и сопутствующих 

ей области знаний. 

знать: основные формы и методы обу-

чения студентов технических специ-

альностей в области машиностроения, 

области их рационального применения; 

уметь: учитывать возможности обра-

зовательной среды для обеспечения 

качества технического образования в 

области машиностроения; 

владеть: формами и методами обуче-

ния студентов технических специаль-

ностей в области машиностроения; 

 

5. Структура и содержание подготовки к сдаче и сдачи государствен-

ного экзамена. 
 

Государственная итоговая аттестация проводится в соответствии с «По-

рядком проведения государственной итоговой аттестации по образовательным 

программам высшего образования - программам подготовки научно-

педагогических кадров в аспирантуре (адъюнктуре), программам ординатуры, 

программам ассистентуры-стажировки», утвержденным Приказом Министер-

ства образования и науки РФ №227 от 18.03.2016, Положением о порядке про-

ведения государственной итоговой аттестации по образовательным программам 

высшего образования - программам подготовки научно-педагогических кадров 

в аспирантуре БГТУ. 
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Государственный экзамен проводится в письменной форме. Государствен-

ный экзамен проводится по одной или нескольким дисциплинам и (или) моду-

лям образовательной программы, результаты освоения которых имеют опреде-

ляющее значение для профессиональной деятельности выпускников. 

Обучающимся и лицам, привлекаемым к государственной итоговой атте-

стации, во время проведения государственных аттестационных испытаний за-

прещается иметь при себе и использовать средства связи. 

Программа государственной итоговой аттестации, включая программы 

государственных экзаменов и требования к научному докладу, порядку его 

подготовки и представления, к критериям его оценки, а также порядок подачи и 

рассмотрения апелляций доводятся до сведения обучающихся не позднее чем 

за шесть месяцев до начала государственной итоговой аттестации. 

Государственный экзамен проводится по утвержденной организацией про-

грамме, содержащей перечень вопросов, выносимых на государственный экза-

мен, и рекомендации обучающимся по подготовке к государственному экзаме-

ну, в том числе перечень рекомендуемой литературы для подготовки к государ-

ственному экзамену. 

Перед государственным экзаменом проводится консультирование обуча-

ющихся по вопросам, включенным в программу государственного экзамена 

(далее - предэкзаменационная консультация). 

Не позднее чем за 30 календарных дней до проведения первого государ-

ственного аттестационного испытания организация утверждает распорядитель-

ным актом расписание государственных аттестационных испытаний (далее - 

расписание), в котором указываются даты, время и место проведения государ-

ственных аттестационных испытаний и предэкзаменационных консультаций, и 

доводит расписание до сведения обучающегося, членов государственных экза-

менационных комиссий и апелляционных комиссий, секретарей государствен-

ных экзаменационных комиссий, руководителей и консультантов выпускных 

квалификационных работ. 

При формировании расписания устанавливается перерыв между государ-

ственными аттестационными испытаниями продолжительностью не менее 7 

календарных дней. 

Результаты государственного аттестационного испытания, проводимого в 

устной форме, объявляются в день его проведения, результаты государственно-

го аттестационного испытания, проводимого в письменной форме, - на следу-

ющий рабочий день после дня его проведения. 

Кафедра «ТТС» использует необходимые для организации образователь-

ной деятельности средства (п.7) при проведении государственной итоговой ат-

тестации обучающихся.  
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Структура и содержание подготовки к сдаче и сдачи государственного экзамена 
 

№ 

п/п 
Разделы (этапы)  

Виды выполняемых 

работ, в т.ч. самостоя-

тельная работа студен-

тов 

Трудо-

емкость 

в часах 

Формы текуще-

го контроля и  

аттестации 

1 

Предэкзаменационная 

консультация (в фор-

ме лекции) 

Контактная работа 2 - 

2 

Подготовка к сдаче 

государственного эк-

замена (этап 1 — 

ознакомление с вопро-

сами к экзамену, под-

бор и анализ необхо-

димых источников ли-

тературы)  

Самостоятельная рабо-

та 
66 - 

3 

Предэкзаменационная 

консультация (в фор-

ме лекции) 

Контактная работа 4 - 

4 

Подготовка к сдаче 

государственного эк-

замена (этап 2 (кон-

трольный) — подго-

товка и проработка 

ответов к перечню во-

просов к экзамену) 

Самостоятельная рабо-

та 

(этап контроля) 

34 - 

5 

Сдача государствен-

ного экзамена (непо-

средственная подго-

товка письменного от-

вета во время прове-

дения экзамена) 

Самостоятельная рабо-

та 

(этап контроля) 

2 Экзамен 

ИТОГО 108  

 

6. Рекомендации обучающимся по подготовке к государственному эк-

замену. 

По планированию и организации времени 
 

Подготовку к экзамену следует начинать с проработки программы экзаме-

на, особое внимание уделяя целям итоговой аттестации, структуре и содержа-

нию подготовки к сдаче и сдаче государственного экзамена. Успешное прохож-

дение аттестационного испытания возможно только при активном участии обу-

чающегося путем регулярной, планомерной и повседневной работы. 
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Учебная работа обучающегося включает в себя ознакомление с вопросами 

к экзамену, подбор и анализ необходимых для подготовки ответов источников 

литературы, контактное взаимодействие с преподавателями на предэкзамена-

ционных консультациях, подготовку и проработку ответов к перечню вопросов 

к экзамену, а также непосредственную подготовку письменного ответа во время 

проведения экзамена.  

Во время контактных занятий необходимо внимательно слушать препода-

вателя, не отвлекаясь на посторонние предметы. Грамотное распределение 

учебного времени по всему периоду подготовки к экзамену является залогом 

успешного прохождения аттестационного испытания. Рекомендуемое распре-

деление времени на выполнение каждого этапа подготовки к сдаче и сдачи гос-

ударственного экзамена представлено в п. 5. 

 

6.1 Перечень рекомендуемой литературы для подготовки к государ-

ственному экзамену. 

 

6.1.1. Перечень учебно-методического обеспечения для самостоятель-

ной работы обучающихся: 

 

1) Программа государственной итоговой аттестации (программа подготовки к 

сдаче и сдачи государственного экзамена) для направления подготовки 

кадров высшей квалификации 15.06.01 «Машиностроение», направлен-

ность программы «Трение и износ в машинах» [электронный ресурс каф. 

ТТС] 

 

6.1.2. Перечень основной и дополнительной учебной литературы: 

 

а) основная литература 

1. Тихомиров, В.П. Анализ трибосистем/В.П. Тихомиров, В.В. Порошин и др.. 

-М.: МИИР, 2016. – 315 с. [5 экз. ]  

2. Горленко, О.А. Прикладная механика: Триботехнические показатели каче-

ства машин: учеб. пособие/О.А. Горленко, В.П. Тихомиров, Г.А. Бишутин. – 

М.: Издательство Юрайт, 2017. – 264 с. [5 экз. ] 

3. Тихомиров, В.П. Трибология: Методы моделированияпроцессов:учебник. И 

практикум/В.П. Тихомиров, О.А. Горленко,В.В. Порошин. -М.: Издатель-

ство Юрайт, 2018. -239 с. [5 экз. ] 

4. Чичинадзе, А. В. Справочник по триботехнике: в 3 т. /под. ред. М. Хебды, А. 

В. Чичинадзе – М.: Машиностроение, 1989 – 1992. – Т. 1-3. 

5. Камерон А., Теория смазки в инженерном деле: - М.: Машгиз, 1962 г., - 295 

с.  Режим доступа: www.biblio-online.ru. 

6. Алешин, О.Н. Технические основы создания машин: учеб пособие / О.Н. 

Алешин. – 2-е изд., перераб. и доп. – Брянск: БГТУ, 2009. – 198 с. [40 экз.] 

7. Реутов А.А. Методы оптимизации в инженерных расчетах : учеб. пособие 

для вузов / А.А. Реутов. – Брянск: БГТУ, 2004. – 110 с. [35 экз.] 

http://www.biblio-online.ru/
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8. Лагерев А.В. Нагруженность подъемно-транспортной техники. Учеб. посо-

бие.- Брянск: БГТУ, 2010.- 180 с. [электронный ресурс в ЭБС БГТУ] 

 

б) дополнительная литература 

1) Трибология: Исследования и приложения: Опыт США и стран СНГ/Под. 

ред. В.А. Белого, К. Лудемы, Н.К. Мышкина. М.: Нью-Йорк, 1993. 454 с. 

2) Трение, изнашивание и смазка: Справочник: В 2 кн/Под ред. И.В. Крагель-

ского. М.: Машиностроение, 1978. 

3) Справочник по триботехнике: В 3 т. Т.1. Теоретические основы; Т.2. Сма-

зочные материалы и техника смазки; Т.3. Триботехника антифрикционных, 

фрикционных и сцепных устройств, методы триботехнических испытаний. 

М.: Машиностроение. 1989. 

4) Строительная механика / А.В. Дарков, Н.Н. Шапошников. Изд. 9-е, испр. – 

СПб.: Лань, 2004. – 655 с. [10 экз. + 2 экз. 12-е изд.+151 экз. 8-е изд.] 

5) Феодосьев, В.И. Сопротивление материалов: учебник для вузов /В.И. Фео-

досьев. – М.: Изд-во МГТУ им. Н.Э. Баумана, 2005. – 590 с. [14 экз. + 46 экз. 

11-е изд. (2003)] 

6) Титенок, А.В. Трение и смазка деталей машин: учеб. пособие / А.В. Титенок. 

– Брянск: БГТУ, 2009. – 144 с. [20 экз.] 

7) Авторское и патентное право: учебник для вузов. Артемьев Е.И. и др. Под 

ред. В.А. Рясенцева.- М.: Машиностроение, 1994 г. - 352 с. (25 экз.)  

8) Сергеев А.П. Патентное право. - М.: изд. Бек,1994 (5 экз. в кабинете патен-

товедения ТФ, 3 экз. в библиотеке ТГУ)  

9) Рекомендации по составлению документов заявки на выдачу патента на 

изобретение и свидетельства на полезную модель/А.Д. Корчагин, В.К. Каза-

кова, Е.П. Полищук, Н.Н. Разумовская, Л.В. Сабода. Под ред. к. э. н. А.Д. 

Корчагина - М.: ИНИЦ Роспатента, 2000. - 107 с. (1 экз. в патентной библио-

теке НИС ТГУ). 

 

в) справочная литература 

1. ГОСТ 2.114-95. Единая система конструкторской документации. Техниче-

ские условия. Введ. 1996 – 07 – 01. - М.: Издательство стандартов, 1995. - 

15 с.  

2. ГОСТ 2.103-68. Единая система конструкторской документации. Стадии 

разработки. Введ. 1971 – 01 – 01. - М.: Стандартинформ, 2007. - 5 с.  

3. ГОСТ 2.118-73. Единая система конструкторской документации. 

Техническое предложение. Введ. 1974 – 01 – 01. - М.: Стандартинформ, 

2007. - 7 с.  

4. ГОСТ 2.119-73. Единая система конструкторской документации. Эскизный 

проект. Введ. 1974 – 01 – 01. - М.: Стандартинформ, 2007. - 8 с. 

5. ГОСТ 2.120-73. Единая система конструкторской документации. Техниче-

ский проект. Введ. 1974 – 01 – 01. - М.:Стандартинформ,2007. - 7с. 

6. Справочник по кранам/ под ред. Гохберга М.М. - Л.: Машиностроение, 

1988, - т. 1. - 536 с.; т. 2. - 569 с. 

7. СНиП 2.01.07-85* Нагрузки и воздействия. 
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8. Технический Регламент Таможенного Союза ТР ТС 010/2011 «О безопасно-

сти машин и оборудования». 

9. Федеральные нормы и правила в области промышленной безопасности 

«Правила безопасности опасных производственных объектов, на которых 

используются подъемные сооружения». 

10. СП 16.13330.2011 Стальные конструкции. Актуализированная редакция 

СНиП II – 23 – 81*. 

 

7. Материально-техническое обеспечение подготовки к сдаче и сдачи 

государственного экзамена. 

 

Специальные помещения:  

1) помещение для проведения занятий лекционного типа, групповых и инди-

видуальных консультаций (ауд. 258);  

2) помещение для текущего контроля и промежуточной аттестации, в том 

числе итоговой аттестации (ауд. 258); 

3) помещение для самостоятельной работы, оснащенное компьютерной тех-

никой с возможностью подключения к сети "Интернет" и обеспечением 

доступа в электронную информационно-образовательную среду организа-

ции (ауд. 158). 

Перечисленные специальные помещения укомплектованы специализиро-

ванной мебелью и техническими средствами обучения, служащими для пред-

ставления информации большой аудитории. 

 

Перечень необходимого программного обеспечения: 

Операционные системы и офисные пакеты (ОС WINDOWS, Linux, LibreOffice). 

 

8. Фонд оценочных средств 

8.1. Этапы формирования компетенций 

Этапы формирования компетенций  
(разделы экзамена) 

Показатель освоения (коды) 
УК-1 УК-2 УК-3 УК-4 

Р1 Р2 Р3 Р1 Р2 Р3 Р1 Р2 Р3 Р1 Р2 Р3 
Предэкзаменационная консультация 

(в форме лекции)          + + + 

Подготовка к сдаче государственно-
го экзамена (этап 1 — ознакомление 

с вопросами к экзамену, подбор и 
анализ необходимых источников 

литературы)  

+ + + + + +   + + + + 

Предэкзаменационная консультация 
(в форме лекции)          + + + 

Подготовка к сдаче государственно-
го экзамена (этап 2 (контрольный) 

— подготовка и проработка ответов 
к перечню вопросов к экзамену) 

+ + + + + +   + + + + 

Сдача государственного экзамена 
(непосредственная подготовка 

письменного ответа во время про-
ведения экзамена) 

      + +  + + + 
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Этапы формирования компетенций  
(разделы экзамена) 

Показатель освоения (коды) 
УК-5 УК-6 ОПК-1 ОПК-2 ОПК-3 

Р1 Р2 Р3 Р1 Р2 Р3 Р1 Р2 Р3 Р1 Р2 Р3 Р1 Р2 Р3 
Предэкзаменационная консультация 

(в форме лекции) + + +             

Подготовка к сдаче государственно-
го экзамена (этап 1 — ознакомление 

с вопросами к экзамену, подбор и 
анализ необходимых источников 

литературы)  

+ + + + + + + + + + + + + + + 

Предэкзаменационная консультация 
(в форме лекции) + + +             

Подготовка к сдаче государственно-
го экзамена (этап 2 (контрольный) 

— подготовка и проработка ответов 
к перечню вопросов к экзамену) 

+ + + + + + + + + + + + + + + 

Сдача государственного экзамена 
(непосредственная подготовка 

письменного ответа во время про-
ведения экзамена) 

+ + +             

 

Этапы формирования компетенций  
(разделы экзамена) 

Показатель освоения (коды) 
ОПК-4 ОПК-5 ОПК-6 ОПК-7 ОПК-8 

Р1 Р2 Р3 Р1 Р2 Р3 Р1 Р2 Р3 Р1 Р2 Р3 Р1 Р2 Р3 
Предэкзаменационная консультация 

(в форме лекции)          + + + + + + 

Подготовка к сдаче государственно-
го экзамена (этап 1 — ознакомление 

с вопросами к экзамену, подбор и 
анализ необходимых источников 

литературы)  

+ + + + + + + + + + + + + + + 

Предэкзаменационная консультация 
(в форме лекции)          + + + + + + 

Подготовка к сдаче государственно-
го экзамена (этап 2 (контрольный) 

— подготовка и проработка ответов 
к перечню вопросов к экзамену) 

+ + + + + + + + + + + + + + + 

Сдача государственного экзамена 
(непосредственная подготовка 

письменного ответа во время про-
ведения экзамена) 

      + + + + + + + + + 

 

Этапы формирования компетенций  
(разделы экзамена) 

Показатель освоения (коды) 
ПК-1 ПК-2 ПК-3 ПК-4 ПК-5 

Р1 Р2 Р3 Р1 Р2 Р3 Р1 Р2 Р3 Р1 Р2 Р3 Р1 Р2 Р3 
Предэкзаменационная консультация 

(в форме лекции)             + + + 

Подготовка к сдаче государственно-
го экзамена (этап 1 — ознакомление 

с вопросами к экзамену, подбор и 
анализ необходимых источников 

литературы)  

+ + + + + + + + + + + + + + + 

Предэкзаменационная консультация 
(в форме лекции)             + + + 
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Подготовка к сдаче государственно-
го экзамена (этап 2 (контрольный) 

— подготовка и проработка ответов 
к перечню вопросов к экзамену) 

+ + + + + + + + + + + + + + + 

Сдача государственного экзамена 
(непосредственная подготовка 

письменного ответа во время про-
ведения экзамена) 

            + + + 

 

 

8.2. Индексированные показатели 

и критерии оценивания результатов 
 

Коды 

компетенций 

по ФГОС ВО 

Наименование 

компетенции 
Показатель освоения 

Оценочные 

средства 

итогового 

контроля 

Универсальные компетенции 

УК-1 

Способность к 

критическому 

анализу и оценке 

современных 

научных 

достижений, 

генерированию 

новых идей при 

решении 

исследовательски

х и практических 

задач, в том числе 

в 

междисциплинарн

ых областях 

Р1-знает: методы критическо-

го анализа и оценки современ-

ных научных достижений, а 

также методы генерирования 

новых идей при решении ис-

следовательских и практиче-

ских задач, в том числе в меж-

дисциплинарных областях; 

Р2-умеет: при решении иссле-

довательских и практических 

задач генерировать новые 

идеи, поддающиеся операцио-

нализации исходя из наличных 

ресурсов и ограничений; ана-

лизировать альтернативные ва-

рианты решения исследова-

тельских и практических задач 

и оценивать потенциальные 

риски реализации этих вариан-

тов; 

Р3-владеет: навыками анализа 

методологических проблем, 

возникающих при решении ис-

следовательских и практиче-

ских задач, в том числе в меж-

дисциплинарных областях; 

навыками критического анали-

за и оценки современных 

научных достижений и резуль-

Вопросы к 

экзамену №2, 

3 
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татов деятельности по реше-

нию исследовательских и 

практических задач, в том чис-

ле в междисциплинарных об-

ластях; 

УК-2 

 Способность 

проектировать и 

осуществлять 

комплексные ис-

следования, в том 

числе междисци-

плинарные, на ос-

нове целостного 

системного науч-

ного мировоззре-

ния с использова-

нием знаний в об-

ласти истории и 

философии науки 

Р1-знает: методы научно-

исследовательской деятельно-

сти; 

Р2-умеет: планировать про-

фессиональную деятельность в 

сфере научных исследований; 

Р3-владеет: технологиями 

планирования в профессио-

нальной деятельности в сфере 

научных исследований; 

Вопрос к эк-

замену № 18 

УК-3 

Готовность 

участвовать в 

работе 

российских и 

международных 

исследовательски

х коллективов по 

решению научных 

и научно-

образовательных 

задач 

Р1-знает: особенности пред-

ставления результатов научной 

деятельности в устной и пись-

менной форме при работе в 

российских и международных 

исследовательских коллекти-

вах; 

Р2-умеет: следовать нормам, 

принятым в научном общении 

при работе в российских и 

международных исследова-

тельских коллективах с целью 

решения научных и научно-

образовательных задач; 

Р3-владеет: технологиями 

планирования деятельности в 

рамках работы в российских и 

международных коллективах 

по решению научных и научно-

образовательных задач; 

Вопросы к 

экзамену № 

19, 20 

УК-4 

Готовность 

использовать 

современные 

методы и 

технологии 

научной 

Р1-знает: стилистические осо-

бенности представления ре-

зультатов научной деятельно-

сти в устной и письменной 

форме на государственном и 

иностранном языках; 

Вопрос к эк-

замену № 20 
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коммуникации на 

государственном 

и иностранном 

языках 

Р2-умеет: анализировать науч-

ные тексты на государствен-

ном и иностранном языках; 

Р3-владеет: навыками анализа 

научных текстов на государ-

ственном и иностранном язы-

ках; 

УК-5 

Способность 

следовать 

этическим нормам 

в 

профессионально

й деятельности 

Р1-знает: принципы морально-

этического кодекса научного 

работника и преподавателя 

высшей школы; 

Р2-умеет: следовать основным 

морально-этическим нормам, 

принятым в научном и педаго-

гическом сообществе; 

Р3-владеет: навыками иден-

тификации комплексов этиче-

ских норм, принятых в различ-

ных научных сообществах; 

Вопрос к эк-

замену № 21 

УК-6 

Способность 

планировать и 

решать задачи 

собственного 

профессиональног

о и личностного 

развития 

Р1-знает: содержание процесса 

целеполагания профессиональ-

ного и личностного развития, 

его особенности и способы ре-

ализации при решении профес-

сиональных задач, исходя из 

этапов карьерного роста и тре-

бований рынка труда; 

Р2-умеет: формулировать цели 

личностного и профессиональ-

ного развития и условия их до-

стижения, исходя из тенденций 

развития области профессио-

нальной деятельности, этапов 

профессионального роста, ин-

дивидуально-личностных осо-

бенностей; осуществлять лич-

ностный выбор в различных 

профессиональных и мораль-

но-ценностных ситуациях, 

оценивать последствия приня-

того решения и нести за него 

ответственность перед собой и 

обществом; 

Р3-владеет: приемами и тех-

нологиями целеполагания, це-

Вопрос к эк-

замену № 21 
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лереализации и оценки резуль-

татов деятельности по реше-

нию профессиональных задач; 

способами выявления и оценки 

индивидуально-личностных, 

профессионально-значимых 

качеств и путями достижения 

более высокого уровня их раз-

вития; 

Общепрофессиональные компетенции 

ОПК-1 

Способность 

научно обосно-

ванно оценивать 

новые решения в 

области построе-

ния и моделиро-

вания машин, 

приводов, обору-

дования, техноло-

гических систем и 

специализирован-

ного машино-

строительного 

оборудования, а 

также средств 

технологического 

оснащения произ-

водства  

Р1-знает: методы стимуляции 

процесса мышления, методы 

принятия решений, методы оп-

тимизации; 

Р2-умеет: распознавать воз-

можности улучшения парамет-

ров качества объекта исследо-

вания и прогнозировать ре-

зультат этих улучшений; 

Р3-владеет: навыками распо-

знавания возможностей совер-

шенствования механизмов и 

машин на основе анализа их 

структурных, кинематических 

и силовых схем; методами 

оценки новых технических ре-

шений на основе многокрите-

риального подхода; 

Вопросы к 

экзамену №1, 

4, 16, 17 

ОПК-2 

Способность 

формулировать и 

решать нетиповые 

задачи 

математического, 

физического, 

конструкторского, 

технологического, 

электротехническ

ого характера при 

проектировании, 

изготовлении и 

эксплуатации 

новой техники 

Р1-знает: методы принятия 

решений; 

Р2-умеет: принимать рацио-

нальные решения при работе 

над многовариантными нети-

повыми техническими задача-

ми; 

Р3-владеет: навыками форму-

лирования условий для реше-

ния нетиповых технических 

задач; навыками поиска мето-

дов решений нетиповых техни-

ческих задач; 

Вопрос к эк-

замену № 17 

ОПК-3 

Способность 

формировать и 

аргументировано 

Р1-знает: основы построения 

научных гипотез; способы 

наглядного аргументированно-

Вопрос к эк-

замену № 18 
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представлять 

научные гипотезы 

го публичного представления 

научных гипотез; 

Р2-умеет: аргументировано 

выстраивать доказательство 

выдвигаемых гипотез на осно-

ве проведенных теоретических 

и экспериментальных исследо-

ваний; 

Р3-владеет: навыками форми-

рования научных гипотез; спо-

собами аргументации выдвига-

емых гипотез на основе прове-

денных теоретических и экспе-

риментальных исследований 

ОПК-4 

Способность 

проявлять 

инициативу в 

области научных 

исследований, в 

том числе в 

ситуациях 

технического и 

экономического 

риска, с 

осознанием меры 

ответственности 

за принимаемые 

решения 

Р1-знает: методы прогнозиро-

вания возможных результатов 

научных исследований; право-

вые последствия, возникающие 

в случае неэффективного про-

ведения научных исследова-

ний; 

Р2-умеет: с высокой степенью 

точности прогнозировать воз-

можные результаты исследова-

ний; 

Р3-владеет: методиками про-

гнозирования возможных тех-

нических параметров объектов 

исследования в их конечном 

состоянии; 

Вопрос к эк-

замену № 19 

ОПК-5 

Способность 

планировать и 

проводить 

экспериментальн

ые исследования с 

последующим 

адекватным 

оцениванием 

получаемых 

результатов 

Р1-знает: методы и методики 

проведения эксперименталь-

ных исследований в области 

машиностроения; методы пла-

нирования экспериментов; ме-

тоды обработки результатов 

экспериментальных исследо-

ваний; 

Р2-умеет: планировать техни-

ческий эксперимент; обраба-

тывать результаты техническо-

го эксперимента; адекватно 

оценивать результаты техниче-

ского эксперимента; 

Р3-владеет: навыками органи-

Вопросы к 

экзамену №6, 

7, 8 
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зации экспериментальных ис-

следований в области машино-

строения 

ОПК-6 

Способность 

профессионально 

излагать 

результаты своих 

исследований и 

представлять их в 

виде научных 

публикаций, 

информационно-

аналитических 

материалов и 

презентаций 

Р1-знает: основы грамотного 

построения научного доклада; 

терминологию в области про-

водимых научных исследова-

ний; основы создания грамот-

ных научных текстов и презен-

таций с использованием со-

временных компьютерных 

технологий; 

Р2-умеет: создавать научно-

аналитические тексты на осно-

ве проведенных исследований; 

организовывать грамотные 

научные доклады по результа-

там проводимых научных ис-

следований; 

Р3-владеет: навыками грамот-

ного построения научно-

аналитических текстов и до-

кладов 

Вопрос к эк-

замену №22 

ОПК-7 

Способность 

создавать и 

редактировать 

тексты научно-

технического 

содержания, 

владеть 

иностранным 

языком при 

работе с научной 

литературой 

Р1-знает: терминологию в об-

ласти проводимых научных ис-

следований на русском и ино-

странном языках; 

Р2-умеет: создавать научно-

аналитические тексты на осно-

ве проведенных исследований; 

Р3-владеет: навыками грамот-

ного построения научно-

аналитических текстов и до-

кладов на русском языке; 

Вопрос к эк-

замену №22 

ОПК-8 

Готовность к 

преподавательско

й деятельности по 

основным 

образовательным 

программам 

высшего 

образования 

Р1-знает: принципы и методы 

разработки научно-

методического обеспечения 

дисциплин (модулей) и основ-

ных образовательных про-

грамм высшего образования; 

Р2-умеет: реализовывать про-

граммы дисциплин (модулей), 

используя разнообразные ме-

тоды, формы и технологии 

обучения в вузе; учитывать 

Вопрос к эк-

замену №23 
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возможности образовательной 

среды для обеспечения каче-

ства образования; 

Р3-владеет:  способами педа-

гогического взаимодействия с 

обучающимися; 

Профессиональные компетенции 

ПК-1 

Способность ана-

лизировать тех-

ническое состоя-

ние и ресурс пар 

трения деталей 

машин, узлов и 

оборудования и 

прогнозировать 

их работоспособ-

ное состояние. 

Р1 - знает: общие направления 

научных исследований в обла-

сти развития средств механи-

зации и автоматизации машин, 

их технологического оборудо-

вания и комплексов на их базе; 

Р2 – умеет: обоснованно кри-

тиковать существующие и 

вновь создаваемые техниче-

ские решения; прогнозировать 

направления развития в обла-

сти совершенствования средств 

механизации и автоматизации, 

их технологического оборудо-

вания и комплексов на их базе; 

Р3 – владеет: методиками ана-

лиза эффективности техниче-

ских решений; 

Вопросы к 

экзамену №1, 

3, 4, 5 

ПК-2 

Способность про-

водить теоретиче-

ские и экспери-

ментальные науч-

ные исследования 

в области трения 

и износа с целью 

повышения рабо-

тоспособности и 

долговечности 

исследуемых пар 

трения. 

Р1 - знает: особенности прове-

дения экспериментальных ис-

следований технических си-

стем; методы планирования 

натурных и компьютерных 

экспериментов; методы обра-

ботки результатов эксперимен-

тальных и компьютерных ис-

следований;  

Р2 – умеет: планировать тех-

нический эксперимент; обраба-

тывать результаты техническо-

го эксперимента; адекватно 

оценивать результаты техниче-

ского эксперимента; планиро-

вать компьютерный экспери-

мент; обрабатывать результаты 

компьютерного эксперимента; 

адекватно оценивать результа-

ты компьютерного экспери-

Вопросы к 

экзамену №6, 

7, 8 
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мента; 

Р3 – владеет: навыками орга-

низации экспериментальных 

исследований в области маши-

ностроения; навыками органи-

зации и проведения компью-

терного эксперимента при ис-

следовании трибологических 

систем; 

ПК-3 

 

Способность 

применять в про-

фессиональной 

деятельности 

научно обосно-

ванно моделиро-

вать трибопроцес-

сов, протекающих 

в контакте иссле-

дуемых пар тре-

ния с целью по-

вышения их экс-

плуатационных 

характеристик 

 

Р1 - знает: численные методы 

решения систем уравнений; 

особенности математического 

моделирования различных по 

характеру явлений и процессов 

существующих и вновь разра-

батываемых узлов трения   ме-

тоды структурной и парамет-

рической оптимизации; 

Р2 – умеет: в совершенстве со-

здавать математические моде-

ли процессов и явлений на 

контакте твердых тел, находя-

щихся в относительном движе-

нии; 

Р3 – владеет: навыками мате-

матического моделирования 

процессов и явлений, сопро-

вождающих трение; навыками 

анализа результатов математи-

ческого моделирования про-

цессов и явлений на поверхно-

сти твердых тел; 

Вопросы к 

экзамену №9, 

10, 11, 12, 13, 

14  

ПК-4 

Способность раз-

рабатывать более 

совершенные ме-

тоды и методики 

проектирования и 

расчета пар тре-

ния на основе 

проводимых тео-

ретических и экс-

периментальных 

исследований 

Р1 - знает: особенности по-

строения методик расчета на 

основе проведенных теорети-

ческих и экспериментальных 

исследований;  

Р2 – умеет: выстраивать логи-

чески упорядоченные алгорит-

мы проектирования и расчета 

на основе проведенных науч-

ных исследований; 

Р3 – владеет: навыками анали-

за результатов проведенных 

исследований; навыками со-

Вопрос к эк-

замену №15 
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здания логических связей меж-

ду полученными результатами 

исследований и «классически-

ми» методами и методиками 

проектирования и расчета пар 

трения; навыками создания 

вспомогательного и результи-

рующего программного обес-

печения при проведении науч-

ных исследований; 

ПК-5 

Способность 

осуществлять пе-

дагогическую де-

ятельность, в том 

числе в области 

трибологии и со-

путствующих ей 

области знаний. 

Р1 - знает: основные формы и 

методы обучения студентов 

технических специальностей в 

области машиностроения, об-

ласти их рационального при-

менения; 

Р2 - умеет: учитывать возмож-

ности образовательной среды 

для обеспечения качества тех-

нического образования в обла-

сти машиностроения; 

Р3 - владеет: формами и мето-

дами обучения студентов тех-

нических специальностей в об-

ласти машиностроения; 

Вопрос к эк-

замену №24 

 
 

8.3. Оценочные средства для государственной итоговой аттестации 

 

Шкала оценивания 

Результаты каждого государственного аттестационного испытания (в част-

ности, государственного экзамена) определяются оценками "отлично", "хоро-

шо", "удовлетворительно", "неудовлетворительно". Оценки "отлично", "хоро-

шо", "удовлетворительно" означают успешное прохождение государственного 

аттестационного испытания. 

 

Показатели и критерии оценивания сформированности компетенций  

По результатам сдачи государственного экзамена оценку «отлично» за-

служивает обучающийся, показавший успешное и систематическое применение 

навыков и умений, а также сформированные системные знания, определяемые 

показателями освоения соответствующих компетенций. Оценка выставляется 

при подробном письменном ответе обучающегося на все три вопроса экзамена-

ционного билета. 

Оценку «хорошо» заслуживает обучающийся, показавший в целом успеш-

ное, но содержащее отдельные пробелы применение навыков и умений, а также 
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сформированные, но содержащие отдельные пробелы системные знания, опре-

деляемые показателями освоения соответствующих компетенций. Оценка вы-

ставляется при подробном письменном ответе обучающегося на два вопроса эк-

заменационного билета из трех или при подробном ответе на один вопрос и ча-

стичных ответах на два оставшихся. 

Оценку «удовлетворительно» заслуживает обучающийся, показавший до-

статочно успешное, но не систематическое применение навыков и умений, а 

также в целом сформированные, но не систематические знания, определяемые 

показателями освоения соответствующих компетенций. Оценка выставляется 

при подробном письменном ответе обучающегося на один вопрос экзаменаци-

онного билета и частичном ответе на любой вопрос из оставшихся. 

Оценку «неудовлетворительно» заслуживает обучающийся, показавший 

отсутствие или частичное применение навыков и умений, а также отсутствие 

знаний или фрагментарные знания, определяемые показателями освоения соот-

ветствующих компетенций. Оценка выставляется при подробном письменном 

ответе обучающегося на один вопрос экзаменационного билета или частичных 

ответах на два вопроса билета. 

 

Процедура государственной итоговой аттестации – письменный экзамен по 

билетам.  
 

Процедура подготовки к сдаче государственного экзамена 
 

Обучающимся и лицам, привлекаемым к государственной итоговой атте-

стации, во время проведения государственных аттестационных испытаний за-

прещается иметь при себе и использовать средства связи. 

Программа государственной итоговой аттестации, включая программы 

государственных экзаменов и требования к научному докладу, порядку его 

подготовки и представления, к критериям его оценки, а также порядок подачи и 

рассмотрения апелляций доводятся до сведения обучающихся не позднее чем 

за шесть месяцев до начала государственной итоговой аттестации. 

Государственный экзамен проводится по утвержденной организацией про-

грамме, содержащей перечень вопросов, выносимых на государственный экза-

мен, и рекомендации обучающимся по подготовке к государственному экзаме-

ну, в том числе перечень рекомендуемой литературы для подготовки к государ-

ственному экзамену. 

Перед государственным экзаменом проводится консультирование обуча-

ющихся по вопросам, включенным в программу государственного экзамена 

(далее - предэкзаменационная консультация). 

Не позднее чем за 30 календарных дней до проведения первого государ-

ственного аттестационного испытания организация утверждает распорядитель-

ным актом расписание государственных аттестационных испытаний (далее - 

расписание), в котором указываются даты, время и место проведения государ-

ственных аттестационных испытаний и предэкзаменационных консультаций, и 

доводит расписание до сведения обучающегося, членов государственных экза-

менационных комиссий и апелляционных комиссий, секретарей государствен-
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ных экзаменационных комиссий, руководителей и консультантов выпускных 

квалификационных работ. 

При формировании расписания устанавливается перерыв между государ-

ственными аттестационными испытаниями продолжительностью не менее 7 

календарных дней. 

Результаты государственного аттестационного испытания, проводимого в 

устной форме, объявляются в день его проведения, результаты государственно-

го аттестационного испытания, проводимого в письменной форме, - на следу-

ющий рабочий день после дня его проведения. 

 

Процедура сдачи государственного экзамена 
 

Экзамен проводится по экзаменационным билетам, содержащим по три 

вопроса. Обучающийся приходит на экзамен в соответствии с расписанием, вы-

тягивает билет и готовит письменный ответ на вопросы билета. Общее время 

подготовки — 2 часа. По окончании подготовки ответ сдается на проверку сек-

ретарю государственной экзаменационной комиссии (ГЭК). В проверке ответа 

участвуют все члены ГЭК.  

Каждый из членов государственной экзаменационной комиссии по резуль-

татам сдачи экзамена выставляет индивидуальную оценку. Формирование ито-

говой оценки проводится общим обсуждением членами ГЭК с учетом выстав-

ленных ими оценок. 

Заседание комиссий правомочно, если в нем участвуют не менее двух тре-

тей состава соответствующей комиссии. 

Заседания комиссий проводятся председателями комиссий. 

Решения комиссий принимаются простым большинством голосов лиц, 

входящих в состав комиссий и участвующих в заседании. При равном числе го-

лосов председатель обладает правом решающего голоса. 

Решения, принятые комиссиями, оформляются протоколами. 

В протоколе заседания государственной экзаменационной комиссии по 

приему государственного аттестационного испытания отражаются перечень за-

данных обучающемуся вопросов и характеристика ответов на них, мнения чле-

нов государственной экзаменационной комиссии о выявленном в ходе государ-

ственного аттестационного испытания уровне подготовленности обучающегося 

к решению профессиональных задач, а также о выявленных недостатках в тео-

ретической и практической подготовке обучающегося. 

Протоколы заседаний комиссий подписываются председателем. Протокол 

заседания государственной экзаменационной комиссии также подписывается 

секретарем государственной экзаменационной комиссии. 

Протоколы заседаний комиссий сшиваются в книги и хранятся в архиве 

организации. 
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Контрольно-измерительные материалы для сдачи  

государственного экзамена 

В соответствии с «Порядком проведения государственной итоговой атте-

стации по образовательным программам высшего образования - программам 

подготовки научно-педагогических кадров в аспирантуре (адъюнктуре), про-

граммам ординатуры, программам ассистентуры-стажировки», утвержденным 

Приказом Министерства образования и науки РФ №227 от 18.03.2016 государ-

ственный экзамен проводится по одной или нескольким дисциплинам и (или) 

модулям образовательной программы, результаты освоения которых имеют 

определяющее значение для профессиональной деятельности выпускников. 

  

 Вопросы к государственному экзамену 

1. Предприятие получило заказ на изготовление отказоустойчивого узла 

трения для опор гидротурбины. По техническому заданию объект должен 

быть смонтирован на месте работы через 6 месяцев с момента получения 

заказа. Какой из вариантов в данной ситуации является наиболее эффек-

тивным? Ответ обоснуйте.  

1. Время на подготовку технического проекта – 5 месяцев (стоимость – 

300 тыс. руб.), время на создание и испытание образца продукции – 3 ме-

сяца (стоимость 500 тыс. руб.), время доставки и монтажа – 1 месяц (сто-

имость 200 тыс. руб.).   

2. Время на подготовку технического проекта – 1 месяц (100 тыс. руб.), 

время на создание и испытание образца продукции – 3 месяца (стоимость 

900 тыс. руб.), время доставки и монтажа – 2 месяца (стоимость 400 тыс. 

руб.). (Дисциплины «Трение и износ в машинах», «Математическое 

моделирование режимов смазки») 

2. В опорах дейдвудного вала корабельного винта установлены самоуста-

навливающиеся гидродинамические подшипники Митчелла. Укажите до-

стоинства и недостатки данной конструкции. (Дисциплины «Трение и 

износ в машинах», «Математическое моделирование режимов смаз-

ки») 

3. В настоящее время мировые лидеры среди компаний, занимающихся 

производством фрикционных пар трения (тормозов и т.д.), стремятся к 

наращиванию в структурах машин количества агрегатов и узлов, совме-

щенных по своему функциональному назначению. Почему так происхо-

дит? Дайте прогноз по дальнейшему развитию данного вопроса с учетом 

особенностей мирового рынка машиностроения. (Дисциплины «Совре-

менные мировые исследования в области трения и износа», «Совре-

менные мировые исследования в области смазочного действия в узлах 

трения») 

4. Опишите основные направления мировых исследований в области трения 

и износа машин и механизмов. (Дисциплины «Современные мировые 

исследования в области трения и износа», «Современные мировые ис-

следования в области смазочного действия в узлах трения») 
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5. Перечислите основные мировые центры исследований в области трибо-

логии. (Дисциплины «Современные мировые исследования в области 

трения и износа», «Современные мировые исследования в области 

смазочного действия в узлах трения») 

6. Какие разделы обязательно включает в себя методика физического и 

компьютерного эксперимента? (Дисциплина «Методология и методы 

научных исследований») 

7. Что относится к основным задачам, решаемым при планировании одно-

факторного эксперимента? (Дисциплина «Методология и методы 

научных исследований») 

8. Что такое систематическая погрешность? Раскройте понятие. (Дисци-

плина «Методология и методы научных исследований») 

9. Исходя из каких законов и принципов осуществляется приведение масс 

механизмов при построении математических моделей динамических про-

цессов, происходящих в них? (Дисциплины «Математическое модели-

рование триботехнических систем», «Математическое моделирова-

ние режимов смазки») 

10. При построении одномассовой динамической модели подшипника 

скольжения время выбега вала оказалось крайне мало, по сравнению с 

допустимыми и рекомендуемыми значениями. Какие меры конструктор-

ского характера вы рекомендуете принять для решения данного вопроса? 

(Дисциплины «Трение и износ в машинах», «Математическое моде-

лирование триботехнических систем», «Математическое моделиро-

вание режимов смазки») 

11. Запишите уравнения движения механизма с одной степенью свободы в 

энергетическом и дифференциальном виде. Сформулируйте рациональ-

ные области их применения. (Дисциплины «Математическое модели-

рование триботехнических систем», «Математическое моделирова-

ние режимов смазки») 

12. Опишите принцип численного решения систем уравнений методом Нью-

тона и методом касательных. (Дисциплины «Математическое модели-

рование триботехнических систем», «Математическое моделирова-

ние режимов смазки») 

13. Определите величину жесткости эквивалентной пружины при представ-

лении механизма опоры вагонной тележки в виде двухмассовой динами-

ческой модели с учетом движения по неровному пути. (Дисциплины 

«Математическое моделирование триботехнических систем», «Ма-

тематическое моделирование режимов смазки») 

14. В каких случаях для решения задач оптимизации применяются методы 

нелинейного программирования? В чем заключается сущность метода 

Хука-Дживса? (Дисциплины «Математическое моделирование три-

ботехнических систем», «Математическое моделирование режимов 

смазки») 

15. Сформулируйте общие этапы, которые должна содержать методика рас-

чета антифрикционной пары трения. На совершенствование каких этапов 
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могут быть направлены теоретические и экспериментальные исследова-

ния? Приведите примеры. (Дисциплина «Трение и износ в машинах») 

16. Опишите сущность метода «мозгового штурма», используемого при ак-

тивизации процесса поиска решений. (Дисциплина «Методология и 

методы научных исследований») 

17. Раскройте сущность метода идеальной точки при выборе рациональных 

проектных решений. (Дисциплины «Математическое моделирование 

триботехнических систем», «Математическое моделирование ре-

жимов смазки») 

18. Раскройте понятие научной гипотезы. (Дисциплина «Методология и 

методы научных исследований») 

19. Раскройте понятие стационарных и временных конструкторских коллек-

тивов. У какого коллектива более высокие шансы справиться с решением 

технической задачи? Прогноз обоснуйте. (Дисциплина «Методология и 

методы научных исследований») 

20. Опишите вертикальную и комбинированную схемы работы конструктор-

ского коллектива. (Дисциплина «Методология и методы научных ис-

следований») 

21. Для каких типов конструкторских коллективов (стационарных или вре-

менных) наиболее характерно возникновение внутренних конфликтов? 

Ответ поясните. (Дисциплина «Методология и методы научных иссле-

дований») 

22. Раскройте основные положения Болонского процесса как структурной 

реформы высшего образования Европы. (Дисциплина «Психология и пе-

дагогика высшей школы») 

23. Опишите основные формы обучения студентов, характерные для маши-

ностроительных направлений подготовки, опишите их достоинства и не-

достатки. (Дисциплина «Психология и педагогика высшей школы») 

 
9. ОСОБЕННОСТИ ОРГАНИЗАЦИИ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОГО ПРОЦЕС-
СА ДЛЯ ИНВАЛИДОВ И ЛИЦ С ОГРАНИЧЕННЫМИ ВОЗМОЖНО-
СТЯМИ ЗДОРОВЬЯ 

Изучение дисциплины инвалидами и лицами с ограниченными возмож-
ностями здоровья организуется с учетом особенностей психофизического раз-
вития, индивидуальных возможностей и состояния здоровья таких обучающих-
ся. 

При проведении учебных занятий обеспечивается соблюдение следую-
щих требований: 

− учебные занятия проводятся для инвалидов и лиц с ограниченными 
возможностями здоровья в одной аудитории совместно с обучающимися, не 
имеющими ограниченных возможностей здоровья, если это не создает трудно-
стей для обучающихся в ходе учебных занятий; 

− присутствие ассистента из числа работников БГТУ или привлеченных 
лиц, оказывающего обучающимся необходимую техническую помощь с учетом 
их индивидуальных особенностей (занять рабочее место, передвигаться, прочи-
тать и оформить задание, общаться с педагогическим работником и т. п.); 
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− обучающиеся с учетом их индивидуальных особенностей могут поль-
зоваться необходимыми им техническими средствами; 

− материально-технические условия должны обеспечивать возможность 
беспрепятственного доступа обучающихся в аудитории, туалетные и другие 
помещения, а также их пребывания в указанных помещениях (наличие панду-
сов, поручней, расширенных дверных проемов, лифтов, при отсутствии лифтов 
аудитория должна располагаться на первом этаже; наличие специальных кресел 
и других приспособлений). 

Университетом созданы специальные условия для получения высшего 
образования обучающимися с ОВЗ: 

1) для лиц с ограниченными возможностями здоровья по зрению: 
− наличие альтернативной версии официального сайта организации в се-

ти "Интернет" для слабовидящих; 
− размещение в доступных для обучающихся, являющихся слепыми или 

слабовидящими, местах и в адаптированной форме (с учетом их особых по-
требностей) справочной информации о расписании учебных занятий (информа-
ция должна быть выполнена крупным рельефно-контрастным шрифтом (на бе-
лом или желтом фоне) и продублирована шрифтом Брайля); 

− присутствие ассистента, оказывающего обучающемуся необходимую 
помощь; 

− обеспечение выпуска альтернативных форматов печатных материалов 
(крупный шрифт или аудиофайлы); 

− обеспечение доступа обучающегося, являющегося слепым и использу-
ющего собаку-проводника, к зданию организации; 

2) для лиц с ограниченными возможностями здоровья по слуху: 
− дублирование звуковой справочной информации о расписании учебных 

занятий визуальной (установка мониторов с возможностью трансляции субтит-
ров (мониторы, их размеры и количество необходимо определять с учетом раз-
меров помещения); 

− обеспечение надлежащими звуковыми средствами воспроизведения 
информации; 

3) для лиц с ограниченными возможностями здоровья, имеющих наруше-
ния опорно-двигательного аппарата, материально-технические условия должны 
обеспечивать возможность беспрепятственного доступа обучающихся в учеб-
ные помещения, столовые, туалетные и другие помещения Университета, а 
также пребывания в указанных помещениях (наличие пандусов, поручней, 
расширенных дверных проемов, лифтов, локальное понижение стоек-барьеров; 
наличие специальных кресел и других приспособлений). 
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