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1. Цель подготовки научно-квалификационной работы (диссертации) 

на соискание ученой степени кандидата наук. 

Формирование описания и результатов проведенных в рамках научно-

исследовательской деятельности научных исследований в виде диссертации на 

соискание ученой степени кандидата наук согласно Положению о присуждении 

ученых степеней, утвержденного постановлением Правительства Российской 

Федерации от 24 сентября 2013 г. N 842 "О порядке присуждения ученых сте-

пеней". 

 

2. Место подготовки научно-квалификационной работы (диссертации) 

на соискание ученой степени кандидата наук в структуре ОПОП ВО. 

Подготовка научно-квалификационной работы (диссертации) на соискание 

ученой степени кандидата наук относится к вариативной части программы под-

готовки научно-педагогических кадров в аспирантуре (блок 3 «Научные иссле-

дования»). 

Настоящей программой определяются структура, содержание, требования, 

формы контроля, критерии оценки «Подготовки научно-квалификационной ра-

боты (диссертации) на соискание ученой степени кандидата наук».  

 

3. Объем и время подготовки научно-квалификационной работы (дис-

сертации) на соискание ученой степени кандидата наук. 

Подготовка научно-квалификационной работы (диссертации) на соискание 

ученой степени кандидата наук в структуре ОПОП ВО осуществляется обуча-

ющимися в течение восьмого семестра. 

Трудоемкость (объем) подготовки научно-квалификационной работы (дис-

сертации) на соискание ученой степени кандидата наук составляет 25 зачет-

ных единиц. 
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4. Компетенции обучающегося, формируемые при подготовке научно-
квалификационной работы (диссертации) на соискание ученой степени 
кандидата наук. 

Таблица 1 
Коды  

компетенций  
по ФГОС ВО 

Наименование ком-
петенции 

Результат освоения 

1 2 3 

ПК-1 

Владеть знаниями фа-
зовых и структурных 
превращений в метал-
лах и сплавах, проис-
ходящих при различ-
ных внешних воздей-

ствиях 

знать: общие направления материаловедения, 
структуры металлов и сплавов; различные особен-
ности внешних воздействий на материал; 
уметь: оценивать влияние внешних воздействий 
на состав, структуру, физико- механические 
свойства в металлах и сплавах;  
владеть:  рационально выбирать структуру ма-
териала в зависимости от внешних воздействий 
на детали узлы в машиностроении прогнозировать 
направления развития в области совершенствования 
машиностроения; 

ПК-2 

Уметь разрабатывать 
новые и совершенство-

вать существующие 
технологические про-
цессы упрочняющих 

обработок 

знать: особенности существующих упрочняющих 
технологических процессов; влияние технологии 
упрочнения на различные свойства материалов;  
уметь: разрабатывать новые и совершенствовать 
существующие технологии упрочнения; 
владеть: навыками cсовершенствования методов 
исследования и контроля структуры, физико-
механических свойств  материалов 

ПК-3 

Уметь выбирать мето-
ды исследования и 

проводить испытания 
для оценки различных 
свойств машинострои-

тельных материалов 

знать: различные методы исследования свойств ма-
териалов; испытания для оценки свойств; методы 
обработки результатов экспериментальных и ком-
пьютерных исследований; 
уметь: рационально выбирать методы исследо-
вания и испытания; в совершенстве создавать 
модели рабочих процессов и явлений, существу-
ющих и вновь разрабатываемых образцов маши-
ностроительных материалов;  
владеть:   навыками моделирования и методами 
испытаний различных материалов;  навыками ана-
лиза результатов математического моделирования 
рабочих процессов и явлений существующих и 
вновь разрабатываемых образцов машинострои-
тельных материалов; 

ПК-4 

Способность анализи-
ровать результаты мо-
делирования техноло-
гических процессов, 

оценивать пределы их 
применения и прогно-
зировать использова-
ние в машинострои-

тельном производстве 

знать: особенности анализа результатов различных 
технологических процессов построения методик 
расчета на основе проведенных теоретических и 
экспериментальных исследований; 
уметь: выстраивать логически упорядоченные ал-
горитмы проектирования и расчета на основе про-
веденных научных исследований; обрабатывать ре-
зультаты моделирования 
владеть: навыками моделирования технологиче-
ских процессов; оценивать пределы их применения; 
навыками прогноза моделирования технологиче-
ских процессов и применения в машиностроитель-
ном производстве; навыками создания вспомога-
тельного программного обеспечения 
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1 2 3 

ПК-5 

Уметь выбирать раци-

ональные варианты 

технологии получения 

машиностроительных 

материалов с заданны-

ми свойствами 
 

знать: особенности формирования различных 
свойств материалов; различные технологии получе-
ния и создания материалов; 
уметь: совершенствовать существующие техно-
логии получения материалов с заданными свой-
ствами  
владеть: навыками выбора рациональной техно-
логии получения материалов в машиностроении 
с заданными свойствами, как существующих, так 
и вновь разрабатываемых образцов машиностро-
ительных материалов; 

 

 

5. Структура и содержание подготовки научно-квалификационной ра-

боты (диссертации) на соискание ученой степени кандидата наук. 

 

Структура и содержание подготовки научно-квалификационной работы  

(диссертации) на соискание ученой степени кандидата наук  

№ 
п/п Разделы (этапы)  

Виды выполняемых ра-
бот, в т.ч. самостоятель-

ная работа студентов 

Трудоемкость 
в часах 

Формируемые 
компетенции 

1 

Формирование основной 
части текста научно-
квалификационной ра-
боты (диссертации) 

Практические занятия 10 ПК-1, ПК-2, 
ПК-3, ПК-4, ПК-

5 Самостоятельная работа 800 

2 

Формирование заключе-
ния научно-
квалификационной ра-
боты (диссертации) 

Самостоятельная работа 10 ПК-4, ПК-5 

3 

Формирование списка 
литературы научно-
квалификационной ра-
боты (диссертации) 

Самостоятельная работа 10 ПК-1 

4 

Формирование введения 
научно-
квалификационной ра-
боты (диссертации) 

Практические занятия 2 
ПК-1, ПК-2, 
ПК-3, ПК-4 Самостоятельная работа 66 

5 

Формирование титуль-
ного листа научно-
квалификационной ра-
боты (диссертации) 

Самостоятельная работа 2 - 

ИТОГО 900  

 

 

6.  Требования к научно-квалификационной работе (диссертации) на 

соискание ученой степени кандидата наук. 

Подготовка научно-квалификационной работы (диссертации) на соискание 

ученой степени кандидата наук осуществляется в соответствии с утвержденной 

темой научно-квалификационной работы (диссертации) по результатам прове-

денной научно-исследовательской деятельности. 

Научно-квалификационная работа (диссертация) на соискание ученой сте-

пени кандидата наук оформляется в соответствии с Положением о присужде-
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нии ученых степеней, утвержденного постановлением Правительства Россий-

ской Федерации от 24 сентября 2013 г. N 842 "О порядке присуждения ученых 

степеней". 

Диссертация на соискание ученой степени кандидата наук должна быть 

научно-квалификационной работой, в которой содержится решение научной 

задачи, имеющей значение для развития соответствующей отрасли знаний, ли-

бо изложены новые научно обоснованные технические, технологические или 

иные решения и разработки, имеющие существенное значение для развития 

страны. 

Диссертация должна быть написана автором самостоятельно, обладать 

внутренним единством, содержать новые научные результаты и положения, 

выдвигаемые для публичной защиты, и свидетельствовать о личном вкладе ав-

тора диссертации в науку. 

В диссертации, имеющей прикладной характер, должны приводиться све-

дения о практическом использовании полученных автором диссертации науч-

ных результатов, а в диссертации, имеющей теоретический характер — реко-

мендации по использованию научных выводов. 

Предложенные автором диссертации решения должны быть аргументиро-

ваны и оценены по сравнению с другими известными решениями. 

Основные научные результаты диссертации должны быть опубликованы в 

рецензируемых научных изданиях, требования к которым устанавливаются 

Министерством науки и высшего образования Российской Федерации. 

Количество публикаций, в которых излагаются основные научные резуль-

таты диссертации на соискание ученой степени кандидата наук, в рецензируе-

мых изданиях должно быть не менее двух. 
К публикациям, в которых излагаются основные научные результаты дис-

сертации на соискание ученой степени, в рецензируемых изданиях приравни-
ваются патенты на изобретения, патенты (свидетельства) на полезную модель, 
патенты на промышленный образец, патенты на селекционные достижения, 
свидетельства на программу для электронных вычислительных машин, базу 
данных, топологию интегральных микросхем, зарегистрированные в установ-
ленном порядке. 

В диссертации обучающийся обязан ссылаться на автора и (или) источник 
заимствования материалов или отдельных результатов. 

При использовании в диссертации результатов научных работ, выполнен-
ных обучающимся лично и (или) в соавторстве, обучающийся обязан отметить 
в диссертации это обстоятельство. 

Обучающийся представляет диссертацию на бумажном носителе на правах 
рукописи и в электронном виде. 

Согласно «Положению о совете по защите диссертаций на соискание уче-
ной степени кандидата наук, на соискание ученой степени доктора наук», 
утвержденному Приказом Министерства образования и науки Российской Фе-
дерации №7 от 13 января 2014 года, диссертация оформляется в виде рукописи 
и имеет следующую структуру: 
1) титульный лист, оформленный согласно приложению к Положению; 

2) оглавление; 

3) текст диссертации, включающий в себя введение, основную часть, 



7 

заключение, список литературы. 

Текст диссертации также может включать список сокращений и условных 

обозначений, словарь терминов, список иллюстративного материала, 

приложения. 

Введение к диссертации включает в себя актуальность избранной темы, 

степень ее разработанности, цели и задачи, научную новизну, теоретическую и 

практическую значимость работы, методологию и методы диссертационного 

исследования, положения, выносимые на защиту, степень достоверности и 

апробацию результатов. 

В основной части текст диссертации подразделяется на главы и параграфы 

или разделы и подразделы, которые нумеруются арабскими цифрами. 
В заключении диссертации излагаются итоги выполненного исследования, 

рекомендации, перспективы дальнейшей разработки темы. 
 

 

7. Перечень рекомендуемой литературы для подготовки научно-

квалификационной работы (диссертации) на соискание ученой степени 

кандидата наук. 

 
7.1. Перечень учебно-методического обеспечения для самостоятельной 

работы обучающихся: 
 

 Программа подготовки научно-квалификационной работы (диссертации) 

на соискание ученой степени кандидата наук для направления подготовки кад-

ров высшей квалификации 22.06.01 «Технологии материалов» профиль «Мате-

риаловедение (в машиностроении)» [электронный ресурс каф. МиМ] 

 
7.2. Перечень основной и дополнительной учебной литературы: 
 

а) основная литература 

1. Аверченков, В.И. Мониторинг и прогнозирование региональной потреб-

ности в специалистах высшей научной квалификации: монография / Под 

ред. В. И. Аверченкова, В. М. Кожухара. - Брянск: БГТУ, 2010. - 163 с. 

[Электронный ресурс в ЭБС БГТУ] 

2. Алешин, О.Н. Технические основы создания машин: учеб. пособие / 

О.Н.Алешин. – 2-е изд., перераб. и доп. - Брянск:  БГТУ, 2009.- 198 с. [25 

экз.]. 

3. Сакало, В.И. Методы испытаний и экспериментального исследования 

напряженно-деформированного состояния: Учеб. пособие / В.И.Сакало. – 

Брянск: Изд-во БГТУ, 2009. – 84 с. [59 экз.] 

 

б) дополнительная литература 

1. Аверченков В.И. Основы математического моделирования технических 

систем: учеб. пособие / В. И. Аверченков [и др.]. - Брянск: БГТУ, 2004. - 

271с. [Электронный ресурс в ЭБС БГТУ] 
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2. Аверченков В.И. Автоматизация проектирования технологических про-

цессов: учеб. пособие для вузов / В. И. Аверченков, Ю. М. Казаков . - 

Брянск: БГТУ, 2004. - 228с. [Электронный ресурс в ЭБС БГТУ] 

3. Реутов А.А. Методы оптимизации в инженерных расчетах: учеб. пособие 

для вузов / А.А. Реутов. – Брянск: БГТУ, 2004. – 110 с. [35 экз.] 

4. Реутов, А.А. Моделирование приводов ленточных конвейеров: моногра-

фия / А.А. Реутов. – Брянск: БГТУ, 2011. – 152 с. [30 экз.] 

5. Основы научных исследований: Учеб. для техн. вузов / В.И.Крутов, 

И.М.Грушко, В.В.Попов и др.; Под ред. В.И.Крутова, В.В.Попова. – М.: 

Высш. школа, 1989. – 400 с. [21 экз.] 

6. Гриневич, Г.П. Комплексная механизация и автоматизация погрузочно-

разгрузочных работ на железнодорожном транспорте: учебник для вузов 

ж.-д. транспорта /Г.П.Гриневич.- М.: Транспорт, 1981. [36 экз.] 

 

в) справочная литература 
1. Положение о присуждении ученых степеней, утвержденное постанов-

лением Правительства Российской Федерации от 24 сентября 2013 г. N 
842 "О порядке присуждения ученых степеней". 

2. Положение о совете по защите диссертаций на соискание ученой сте-
пени кандидата наук, на соискание ученой степени доктора наук, утвер-
жденное Приказом Министерства образования и науки Российской Феде-
рации №7 от 13 января 2014 г. 

 

8. Материально-техническое обеспечение подготовки научно-

квалификационной работы (диссертации) на соискание ученой степени кан-

дидата наук. 

 Материально-техническая база обеспечивает проведение всех видов дис-

циплинарной и междисциплинарной подготовки, лабораторной, практической и 

научно-исследовательской работы обучающихся, предусмотренных учебным 

планом ФГБОУ ВО «Брянский государственный технический университет», и 

соответствует действующим санитарным и противопожарным правилам и нор-

мам. 

Перечень необходимого программного обеспечения: 
Операционные системы и офисные пакеты (Linux, LibreOffice). 
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9. Фонд оценочных средств 
 

9.1. Этапы формирования компетенций 
Этапы формирования 

компетенций  
(разделы) 

Показатель освоения (коды) 
ПК-1 ПК-2 ПК-3 ПК-4 ПК-5 

Р1 Р2 Р3 Р1 Р2 Р3 Р1 Р2 Р3 Р1 Р2 Р3 Р1 Р2 Р3 
Формирование основной 
части текста научно-
квалификационной ра-
боты (диссертации) 

+ + + + + + + + + + + + + + + 

Формирование заключе-
ния научно-
квалификационной ра-
боты (диссертации) 

         + + + + + + 

Формирование списка 
литературы научно-
квалификационной ра-
боты (диссертации) 

+ + +          

   

Формирование введения 
научно-
квалификационной ра-
боты (диссертации) 

+ + + + + + + + + + + + 

   

Формирование титуль-
ного листа научно-
квалификационной ра-
боты (диссертации) 

            

   

 
9.2. Индексированные показатели 

и критерии оценивания результатов 
Коды  

компетенций  
по ФГОС ВО 

Наименование 
компетенции 

Показатель освоения Критерии  
оценивания ре-

зультатов 
1 2 3 4 

Профессиональные компетенции 

ПК-1 

Владеть знаниями 
фазовых и струк-
турных превраще-
ний в металлах и 
сплавах, происхо-
дящих при различ-
ных внешних воз-

действиях 

знает: общие направления материа-
ловедения, структуры металлов и 
сплавов; различные особенности 
внешних воздействий на материал; 
умеет: оценивать влияние внеш-
них воздействий на состав, струк-
туру, физико- механические свой-
ства в металлах и сплавах;  
владеет: рационально выбирать 
структуру материала в зависимо-
сти от внешних воздействий на 
детали узлы в машиностроении 
прогнозировать направления разви-
тия в области совершенствования 
машиностроения; 

Формирование со-
ответствующих 

разделов научно-
квалификационной 

работы: 
основной части, 
списка литерату-

ры, введения 
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1 2 3 4 

ПК-2 

Уметь разрабатывать 
новые и совершен-
ствовать существу-
ющие технологиче-

ские процессы 
упрочняющих обра-

боток 

знает: особенности существую-
щих упрочняющих технологиче-
ских процессов; влияние техноло-
гии упрочнения на различные 
свойства материалов;  
умеет: разрабатывать новые и со-
вершенствовать существующие 
технологии упрочнения; 
владеет: навыками cсовершен-
ствования методов исследования и 
контроля структуры, физико-
механических свойств  материалов 

Формирование со-
ответствующих 

разделов научно-
квалификационной 

работы: 
основной части, 

введения 

ПК-3 

Уметь выбирать ме-
тоды исследования и 
проводить испытания 

для оценки различ-
ных свойств машино-
строительных мате-

риалов 

знает: различные методы исследо-
вания свойств материалов; испы-
тания для оценки свойств; методы 
обработки результатов экспери-
ментальных и компьютерных ис-
следований; 
умеет: рационально выбирать 
методы исследования и испыта-
ния; в совершенстве создавать 
модели рабочих процессов и яв-
лений, существующих и вновь 
разрабатываемых образцов ма-
шиностроительных материалов; 
адекватно оценивать результаты 
технического эксперимента; пла-
нировать компьютерный экспери-
мент;  
владеет: навыками моделирова-
ния и методами испытаний раз-
личных материалов;  навыками 
анализа результатов математиче-
ского моделирования рабочих 
процессов и явлений существую-
щих и вновь разрабатываемых об-
разцов машиностроительных ма-
териалов; 

Формирование со-
ответствующих 

разделов научно-
квалификационной 

работы: 
основной части, 

введения 
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1 2 3 4 

ПК-4 

Способность анали-
зировать результаты 
моделирования тех-
нологических про-
цессов, оценивать 

пределы их примене-
ния и прогнозировать 
использование в ма-
шиностроительном 

производстве 

знает: особенности анализа ре-
зультатов различных технологиче-
ских процессов построения мето-
дик расчета на основе проведен-
ных теоретических и эксперимен-
тальных исследований; 
умеет: выстраивать логически 
упорядоченные алгоритмы проек-
тирования и расчета на основе 
проведенных научных исследова-
ний; 
обрабатывать результаты модели-
рования 
владеет: навыками моделирова-
ния технологических процессов; 
оценивать пределы их примене-
ния; навыками прогноза модели-
рования технологических процес-
сов и применения в машинострои-
тельном производстве; навыками 
создания вспомогательного и ре-
зультирующего программного 
обеспечения при проведении 
научных исследований; 

Формирование со-
ответствующих 

разделов научно-
квалификационной 

работы: 
основной части, 
заключения, вве-

дения 

ПК-5 

Уметь выбирать ра-
циональные вариан-
ты технологии полу-
чения машинострои-
тельных материалов 
с заданными свой-

ствами 

знает: особенности формирования 
различных свойств материалов; 
различные технологии получения 
и создания материалов; 
умеет: совершенствовать суще-
ствующие технологии получения 
материалов с заданными свой-
ствами  
владеет: навыками выбора ра-
циональной технологии получе-
ния материалов в машинострое-
нии с заданными свойствами, 
как существующих, так и вновь 
разрабатываемых образцов ма-
шиностроительных материалов; 

Формирование со-
ответствующих 

разделов научно-
квалификационной 

работы: 
основной части, 
заключения, вве-

дения 

 

9.3. Оценочные средства для оценки подготовки научно-квалификационной 
работы (диссертации) на соискание ученой степени кандидата наук 

 
 Шкала оценивания 

Результаты подготовки научно-квалификационной работы (диссертации) на 
соискание ученой степени кандидата наук определяются оценками "отлично", 
"хорошо", "удовлетворительно", "неудовлетворительно" при проведении зачета 
с оценкой. 

 
Показатели и критерии оценивания сформированности компетенций 

По результатам подготовки научно-квалификационной работы (диссертации) 
на соискание ученой степени кандидата наук оценку «отлично» заслуживает обу-
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чающийся, представивший на зачете полностью скомпонованную диссертацию 
на соискание ученой степени кандидата наук, соответствующую всем приве-
денным в настоящей программе нормам. 

Оценку «хорошо» заслуживает обучающийся, представивший на зачете не 
полностью скомпонованную диссертацию на соискание ученой степени кандидата 
наук, соответствующую всем приведенным в настоящей программе нормам (без 
титульного листа и введения). 

Оценку «удовлетворительно» заслуживает обучающийся, представивший на 
зачете не полностью скомпонованную диссертацию на соискание ученой степени 
кандидата наук, соответствующую всем приведенным в настоящей программе 
нормам (без титульного листа, введения, заключения и списка литературы). 

Оценку «неудовлетворительно» заслуживает обучающийся, не сформиро-
вавший основную часть диссертации на соискание ученой степени кандидата 
наук, соответствующую всем приведенным в настоящей программе нормам. 

 
Процедура государственной итоговой аттестации – зачет с оценкой.  
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Аннотация рабочей программы дисциплины 

 

Рабочая программа дисциплины «Методы прогнозирования и оценки 

остаточного ресурса машиностроительных материалов» 

Код и название направления подготовки: 22.06.01 «Технологии материа-

лов»  

Направленность программы «Материаловедение (машиностроение)» 

Квалификация выпускника: Исследователь. Преподаватель-

исследователь 

Форма обучения: очная 

 

1. Цель дисциплины: подготовка обучающихся к сдаче кандидатского экзамена 

по научной специальности 05.16.09 «Материаловедение (машиностроение)». 

 

2. Место дисциплины в структуре ОПОП:  

Дисциплина относится к обязательным дисциплинам вариативной части про-

граммы высшего образования — программы подготовки научно-педагогических 

кадров в аспирантуре.  

 

3.Требования к результатам освоения дисциплины: 

Процесс изучения дисциплины направлен на формирование и развитие компе-

тенций (коды, в соответствии с ФГОС ВО) ОПК-1, ПК-1, ПК-2, ПК-4.  

 

4. Общая трудоемкость дисциплины составляет 3 зачетные единицы (108 часов). 

 

5. Основные разделы дисциплины:  

1) Методы прогнозирования остаточного ресурса; 2) Методы повышения 

информативности контроля технического состояния оборудования;  

3) Прогнозирование остаточного ресурса оборудования по развитию коррози-

онных повреждений; 4) Оценка остаточного ресурса технологического обору-

дования по изменению его выходных параметров;  

5) Математические модели для прогнозирования; 6) Показатели надёжности 

химического оборудования; 7) Анализ повреждений металла 
 
6. Автор(ы):  

Памфилов Е.А. заведующий кафедрой «ТМ и ТМ» профессор, д.т.н. 
ФИО, должность, ученое звание 

 

7. Рабочая программа дисциплины рассмотрена на заседании кафедры  

«МиМ» ФГБОУ ВО «Брянский государственный технический университет»  

от «8»    июня     2017  г., протокол № 9   и утверждена  

первым проректором по учебной работе « 7 » июля   2017 г. 
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