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ПРЕДИСЛОВИЕ 

Учебная дисциплина «Концепции современного естествознания» (далее – 

дисциплина) ориентирована на формирование у обучающихся компетенций в 

рамках основной профессиональной образовательной программы высшего об-

разования (ОПОП ВО) по направлению подготовки 38.03.05 Бизнес-

информатика, профиль «Цифровая экономика». 

1. ЦЕЛЬ И ЗАДАЧИ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ 

Цель освоения дисциплины – ознакомление обучающихся с важнейшим 

компонентом человеческой культуры – естествознанием; формирование у них 

целостного взгляда на окружающий мир в соответствии с современной есте-

ственнонаучной картиной мира. Необходимость этого решения особенно остро 

проявляется на современном этапе развития цивилизации, когда, с одной сто-

роны, рациональный подход все более проникает в традиционные гуманитар-

ные области науки, а, с другой стороны, имеет место тенденция к гармониче-

скому синтезу двух компонентов культуры – гуманитарного и естественнона-

учного. 

      Несмотря на существенное отличие естественных наук от экономики и ин-

форматики, имеют место многочисленные примеры взаимопроникновения их 

методов и подходов к анализу явлений. Основой такой общности является це-

лостный характер мира, взаимообусловленность процессов, происходящих в 

нем, которые часто проявляются в завуалированной, опосредованной форме. В 

решении экономических и информационных задач существенную помощь мо-

жет оказать методология, применяемая в естественных науках. В последнее 

время экономика и информатика широко использует методы математического 

моделирования, такие термины и понятия, как энтропия, синергетика, бифурка-

ции и т.п. Эволюционный метод, специфический для биологии и физики, все 

глубже внедряется в экономику, формируется новая наука - эконофизика. По-

этому знания в области естествознания дают специалисту в области бизнес-

информатики  дополнительные инструменты в собственной практической дея-

тельности.  

“Концепции современного естествознания” являются продуктом междис-

циплинарного синтеза физики, астрономии, химии, биологии, психологии, эко-

логии и других дисциплин на основе комплексного историко-философского и 

эволюционно-синергетического подхода к современному естествознанию. 

Задачи дисциплины: 

1. Понимание специфики гуманитарного и естественнонаучного компонен-

тов культуры, ее связи с особенностями мышления, природы отчуждения 

и необходимости их воссоединения на основе целостного взгляда на 

окружающий мир. 

2. Понимание задач и возможностей рационального естественнонаучного 

метода, его дополнительной природы по отношению к художественному 

методу освоения действительности. 
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3. Изучение и понимание сущности фундаментальных законов природы, 

определяющих облик современного естествознания, к которым сводится 

множество частных закономерностей физики, химии, биологии и других 

естественных наук, а также ознакомление с принципами научного моде-

лирования природных явлений. 

4. Формирование ясного представления о физической картине мира как ос-

нове целостности и многообразия природы. 

5. Понимание принципов преемственности, соответствия и непрерывности в 

изучении природы, а также необходимости смены адекватного языка 

описания по мере усложнения природных систем: от квантовой и стати-

стической физики к химии и молекулярной биологии, от неживых систем 

к клетке, живым организмам, человеку, биосфере и обществу. 

6. Понимание сущности жизни, принципов основных жизненных процессов, 

организации биосферы, роли человечества в ее эволюции. 

7. Осознание природы, базовых потребностей и возможностей человека, 

возможных сценариев развития человечества в связи с кризисными явле-

ниями в биосфере, роли естественнонаучного знания в решении социаль-

ных проблем и сохранении жизни на Земле. 

8. Формирование представлений о смене типов научной рациональности, о 

революциях в естествознании и смене научных парадигм как ключевых 

этапах развития естествознания. 

9. Формирование представлений о принципах универсального эволюцио-

низма и синергетики как диалектических принципах развития.   

10. Понимание роли исторических и социокультурных факторов и за-

конов самоорганизации в процессе развития естествознания и техники. 

2. МЕСТО ДИСЦИПЛИНЫ В СТРУКТУРЕ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЙ 

ПРОГРАММЫ ФГОС 

Дисциплина входит в обязательную часть учебного плана и реализуется 

на 1 курсе в 1 семестре. 

Предварительно изучаются дисциплины: «Математика», «Физика», «Био-

логия» в объеме средней школы. 

Параллельно изучаются дисциплины: «Высшая математика», «Информа-

тика», «Иностранный язык» и другие. 

Базируются на изучении дисциплины: «Безопасность жизнедеятельно-

сти», «Экология». 

3. ПЛАНИРУЕМЫЕ РЕЗУЛЬТАТЫ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ 

Изучение дисциплины направлено на формирование у обучающихся ком-

петенций ОК-1 и ПК-17, представленных в таблице 1. 

 

Таблица 1 – Требования к результатам освоения учебной дисциплины 
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Код и наименование компетенции Результаты обучения по дисциплине 

ОК-1. Способностью использовать ос-

новы философских знаний для форми-

рования мировоззренческой позиции  

Знать:  

– основные законы и базовые принципы 

философии; 

– основные положения и концепции есте-

ствознания, лежащие в основе современ-

ной научной картины мира, взаимосвязь 

между естественными науками и фило-

софией. 

 –  основные принципы системного под-

хода для решения профессиональных за-

дач; 

– методы анализа и выделения философ-

ской и естественнонаучной  составляю-

щей в поставленной задаче. 

 Уметь: 

– анализировать естественнонаучную 

информацию, необходимую для решения 

профессиональных задач, и правильно 

оценивать с философских позиций; 

–   обобщать результаты анализа, приме-

няя системный подход и основные обще-

логические методы.  

Владеть навыками: 

– анализа производственных и социаль-

ных проблем, используя знания есте-

ственных наук и философии; формиро-

вать на их основе научное мировоззре-

ние. 

–  систематизации и обобщения инфор-

мации различных типов по естественно-

научным  проблемам, оценки информа-

ции с философских позиций, применения 

обобщенной информации для решения 

профессиональных задач 

ПК-17. Способность использовать ос-

новные методы естественнонаучных 

дисциплин в профессиональной дея-

тельности для теоретического и экспе-

риментального исследования  

Знать: 

- основные законы, модели и методы 

естественных наук. 

Уметь:  

Выделять естественнонаучную составля-

ющую в профессиональных задачах, 

определять методы теоретического и экс-

периментального исследования, необхо-

димые для решения конкретных профес-

сиональных задач. 

Владеть: 

Навыками  использования основных ме-

тодов естественнонаучных дисциплин 

для теоретического и экспериментально-

го исследования  для решения професси-

ональных задач. 
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4. ОБЪЕМ ДИСЦИПЛИНЫ И ВИДЫ УЧЕБНОЙ РАБОТЫ 

Общая трудоемкость дисциплины составляет 4 зачетных единиц(ы) (144 

академических часа(-ов)). Распределение трудоемкости дисциплины по видам 

учебной работы и семестрам представлено в таблице 2. 

Таблица 2 – Распределение трудоемкости дисциплины по видам учебной 

работы и семестрам 

Виды учебной работы в соответствии 

с учебным планом образовательной 

программы 

Трудоемкость, час. 

Всего Семестр 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 A B C 

1. Контактная работа обучающихся с 

педагогическими работниками, 

в том числе: 

48 48 - - - - - - - - - - - 

1.1. Лекции, час. 32 32 - - - - - - - - - - - 

1.2. Лабораторные работы, час.  - - - - - - - - - - - - 

в том числе в форме практической 

подготовки 

             

1.3. Практические занятия, час. 16 16 - - - - - - - - - - - 

в том числе в форме практической 

подготовки 

             

2. Самостоятельная работа обучаю-

щихся, час. 

87 87 - - - - - - - - - - - 

3. Текущий контроль успеваемости и 

промежуточная аттестация обучаю-

щихся, 

в том числе: 

9  

3.1. Экзамен, семестр  - 

3.2. Зачет, семестр  1 

3.3. Зачет с оценкой, семестр  - 

3.4. Курсовой проект (контроль), се-

местр 

 - 

3.5. Курсовая работа (контроль), се-

местр 

 - 

3.6. Расчетно-графическая работа (кон-

троль), семестр 

 - 

3.7. Контрольная работа (контроль), 

семестр 

 - 

Общая трудоемкость (4 з.е.)  144 144 

5. СОДЕРЖАНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ 

5.1. Структура дисциплины 

Структура дисциплины представлена в виде тематического плана в таб-

лице 3. 
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Таблица 3 – Тематический план дисциплины 

Наименование раздела (темы) 

дисциплины 

Трудоемкость, час. 

Всего Лекции Лабора-

торные 

работы 

Прак-

тиче-

ские за-

нятия 

Само-

стоя-

тельная 

работа 

Введение. Цивилизационная значи-

мость естественнонаучной культуры 
5 2 - 1 2 

Тема 1. Наука в контексте культуры 

 
12 4 - 2 6 

Тема 2. История развития естество-

знания 
14 4 - 2 8 

Тема 3. Физическая картина мира 19 4 - 2 13 

Тема 4. Современные астрофизиче-

ские и космологические концепции 
16 4 - 2 10 

Тема 5. Основные химические кон-

цепции 
14 4 - 2 8 

Тема 6. Самоорганизация в живой и 

неживой природе 
9 2 - 1 6 

Тема 7. Биологическая картина мира 16 3 - 1 12 

Тема 8. Феномен человека. 15 2 - 1 12 

Тема 9. Глобальные проблемы чело-

вечества. От биосферы к ноосфере 
15 3 - 2 10 

Итого 135 32 - 16 87 

5.2. Распределение формируемых компетенций по разделам (темам) 

дисциплины 

Распределение формируемых компетенций по разделам дисциплины 

представлено в таблице 4. 

Таблица 4 – Формирование компетенций по разделам дисциплины 

Наименование раздела (темы) дисциплины Код компетенции 

ОК-1 ПК-17 

Тема 1. Введение. Естествознание в контексте человеческой 

культуры 
+ + 

Тема 2. История развития естествознания + + 

Тема 3. Физическая картина мира + + 

Тема 4. Современные астрофизические и космологические кон-

цепции 
+ + 

Тема 5. Основные химические концепции + + 

Тема 6. Самоорганизация в живой и неживой природе + + 

Тема 7. Биологическая картина мира + + 

Тема 8. Феномен человека. + + 

Тема 9. Глобальные проблемы человечества. От биосферы к 

ноосфере 
+ + 
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5.3. Лекции 

Перечень занятий лекционного типа, их содержание и трудоемкость 

представлены в таблице 5. 

Таблица 5 – Тематика и содержание лекций 

Наименование те-

мы дисциплины 

Тема лекции Содержание лекции Трудоемкость, 

час. 

Введение. Цивили-

зационная значи-

мость естественно-

научной культуры 

 

 

 Цивилизационная 

значимость есте-

ственнонаучной 

культуры 

 

 

Предмет, цели и задачи дисципли-

ны «Концепции современного есте-

ствознания».  

Естественнонаучная культура как 

воплощение целостной системы 

представлений о мире. Вклад есте-

ственнонаучной культуры в созда-

ние искусственной среды обитания 

человека. Процесс изучения приро-

ды как средство духовного разви-

тия человека. Вклад естествознания 

в развитие культуры мышления че-

ловечества. Естествознание как фе-

номен общечеловеческой культуры. 

2 

Тема 1. Наука в 

контексте культуры 

 

Наука как компо-

нент духовной 

культуры 

 

Культура и наука. Материальная и 

духовная культура. Виды научного 

знания: естествознание, общество-

знание, логика. Предмет естество-

знания. Связь науки с другими 

компонентами культуры. Проблема 

двух культур в науке. Материя и 

движение. Пространство и время. 

Характерные черты науки. Мыш-

ление. Структура научного знания. 

2 

Тема 1. Наука в 

контексте культуры 

 

Методы научного 

познания и модели 

развития науки 

 

Методы научного познания: фило-

софские, общенаучные: теоретиче-

ские, эмпирические, общелогиче-

ские. Гипотеза и теория. 

Критерии истинности научного 

знания: принципы верификации и 

фальсификации. Модели развития 

науки. Дифференциация и интегра-

ция в науке. Принципы организа-

ции современного естествознания. 

Системный метод в современном 

естествознании. Особенности со-

временной научной картины мира. 

2 

Тема 3. Физическая 

картина мира 

 

Классический пе-

риод развития фи-

зики. 

 

Концепция детерминизма в класси-

ческом естествознании. Классиче-

ская механика и детерминизм 

Лапласа. Связь законов сохранения 

со свойствами симметрии про-

странства и времени. Динамические 

законы в классической механике. 

4 
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Наименование те-

мы дисциплины 

Тема лекции Содержание лекции Трудоемкость, 

час. 

Корпускулярные и континуальные 

подходы в естествознании. Дис-

кретность и непрерывность в во-

просе о строении материи. Концеп-

ции дальнодействия и близкодей-

ствия, материальные физические 

поля. 

Колебательные и волновые процес-

сы в природе. 

Развитие представлений о природе 

света. Электродинамика Максвелла 

и концепция эфира. Опыты Май-

кельсона-Морли. 

Тема 3. Физическая 

картина мира 

 

Пространство и 

время в СТО и 

ОТО. Статистиче-

ские закономерно-

сти в природе. 

 

Развитие представлений о про-

странстве и времени в специальной 

и общей теории относительности. 

Постулаты Эйнштейна. Преобразо-

вания Лоренца. Следствия из пре-

образований Лоренца. Понятие об 

интервале. Представление о четы-

рехмерном пространстве-времени. 

Основы динамики СТО. Основы 

общей теории относительности. 

Статистические закономерности в 

природе. Проблема необратимости 

в естествознании. Особенности 

описания состояний в статистиче-

ских теориях. Основы молекуляр-

но-кинетической теории. Первое и 

второе начала термодинамики. По-

нятие об энтропии как мере хао-

тичности. Увеличение энтропии 

при переходе из упорядоченного в 

неупорядоченное состояние. Гипо-

теза «тепловой смерти» Вселенной 

и ее критика. 

2 

Тема 3. Физическая 

картина мира 

 

Микромир и основ-

ные концепции не-

классического есте-

ствознания. 

 

Микромир и основные концепции 

неклассического естествознания. 

Зарождение квантовых представле-

ний в физике. Гипотеза М.Планка 

для объяснения законов теплового 

излучения. Развитие квантовых 

представлений А.Эйнштейном для 

объяснения фотоэффекта. Плане-

тарная модель атома Э.Резерфорда. 

Постулаты Бора. Боровская модель 

атома водорода. Гипотеза де Брой-

ля. Корпускулярно-волновой дуа-

лизм материи. Описание микроча-

стиц в квантовой механике. Волно-

2 
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Наименование те-

мы дисциплины 

Тема лекции Содержание лекции Трудоемкость, 

час. 

вая функция. Уравнение Шредин-

гера. Квантовые числа. Соотноше-

ние неопределенностей Гейзенбер-

га. 

Фундаментальные взаимодействия. 

Элементарные частицы и их свой-

ства. Стандартная модель элемен-

тарных частиц. Частицы-источники 

взаимодействий и частицы-

переносчики взаимодействий. Леп-

тоны и адроны. Кварковая модель 

адронов. На пути к единой фунда-

ментальной теории материи. 

Тема 4. Современ-

ные астрофизиче-

ские и космологи-

ческие концепции 

 

Строение и эволю-

ция Вселенной 

 

Звездная форма бытия космической 

материи. Характеристики звезд. Га-

лактики. Эволюция звезд. Совре-

менные космологические модели 

Вселенной. Происхождение и раз-

витие Вселенной. 

2 

Тема 4. Современ-

ные астрофизиче-

ские и космологи-

ческие концепции 

 

Солнечная система, 

происхождение и 

структура.  

 

Солнечная система, происхождение 

и структура. Солнце и его характе-

ристики. Характеристики планет 

Солнечной системы. 

Земля и ее характеристики. Внут-

реннее строение и история геоло-

гического развития земли; совре-

менные концепции развития гео-

сферных оболочек; литосфера как 

абиотическая основа жизни; эколо-

гические функции литосферы: ре-

сурсная, геодинамическая, геофи-

зико-геохимическая;  географиче-

ская оболочка Земли. Атмосфера 

Земли и ее строение. Магнитное 

поле Земли. 

2 

Тема 5. Основные 

химические кон-

цепции 

 

Основные химиче-

ские концепции 

 

Понятие о химическом элементе. 

Заряд ядра как систематизирующий 

фактор  Периодической системы 

элементов Д.И.Менделеева. Проис-

хождение химических элементов. 

Валентность. Виды химической 

связи. 

Понятие о химических процессах и 

реакционной способности веществ. 

Химическое равновесие. Принцип 

Ле Шателье. Способы управления 

химическими реакциями. 

Химия экстремальных состояний. 

Катализаторы. Эволюционная хи-

мия. Элементы-органогены. 

4 
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Наименование те-

мы дисциплины 

Тема лекции Содержание лекции Трудоемкость, 

час. 

Тема 6. Самоорга-

низация в живой и 

неживой природе. 

Синергетика 

 

Самоорганизация в 

живой и неживой 

природе. Синерге-

тика 

 

Кибернетика и проблемы управле-

ния в динамических системах. Об-

ратная связь и ее виды. Понятие о 

самоорганизации сложных систем. 

Синергетика. Характеристики са-

моорганизующихся систем: откры-

тость, нелинейность, диссипатив-

ность. Точки бифуркации, аттрак-

торы, фракталы. Закономерности 

самоорганизации. Принцип универ-

сального эволюционизма. 

2 

Тема 7. Биологиче-

ская картина мира 

 

Биологический 

уровень организа-

ции материи. 

 

Особенности биологического уров-

ня организации материи. Основные 

признаки живого. Клетка, ее строе-

ние и функционирование. Химиче-

ские основы жизни. Генетика. 

1 

Тема 7. Биологиче-

ская картина мира 

 

Принципы биоло-

гической эволюции. 

 

Принципы биологической эволю-

ции. Аксиомы современной эволю-

ционной теории. Микроэволюция и 

макроэволюция. Воспроизводство и 

развитие живых систем. Концепции 

возникновения жизни на Земле.  

1 

Тема 7. Биологиче-

ская картина мира 

 

Современные пред-

ставления о био-

сфере 

 

Современные представления о био-

сфере. Функции живого вещества в 

биосфере.  Многообразие живых 

организмов - основа организации и 

устойчивости биосферы. Биосфера 

как самоорганизующаяся система. 

1 

Тема 8. Феномен 

человека. Человек – 

организм и лич-

ность 

 

Человек как биоло-

гический и соци-

альный феномен. 

 

Место человека в биосфере. Сход-

ство человека с приматами. Генезис 

человека как единство антропоге-

неза и социогенеза. Родословная 

человека – от дриопитека до кро-

маньонца. Понятие о расах. Гео-

графический детерминизм. Океа-

ническая концепция 

Л.И.Мечникова. Теория этногенеза 

Л.Н.Гумилева. Биологическое и со-

циальное в развитии человека. Ан-

тропный принцип. 

1 

Тема 8. Феномен 

человека. Человек – 

организм и лич-

ность 

 

Человек – организм 

и личность. 

 

Особенности физиологии основных 

систем организма. Организм как 

целое, его системная организация. 

Мозг и высшая нервная деятель-

ность. Здоровье и патологическое 

потомство. Эмоции, творчество и 

работоспособность. Биосоциальные 

основы поведения. Человек, био-

сфера и космические циклы. Биоло-

гические законы и общество. Осно-

1 
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Наименование те-

мы дисциплины 

Тема лекции Содержание лекции Трудоемкость, 

час. 

вы биоэтики. Биологически обос-

нованные потребности и естествен-

ные права человека. Экология и 

здоровье. Биополитика. 

Тема 9. Глобальные 

проблемы челове-

чества. От биосфе-

ры к ноосфере 

 

Глобальные про-

блемы человече-

ства. 

 

Антропогенное воздействие на 

биосферу. Экологический кризис. 

Демографическая проблема. Про-

блема истощения сырьевых и энер-

гетических ресурсов. Современное 

общество – общество риска. Рим-

ский клуб и результаты моделиро-

вания развития цивилизации. Кон-

цепция устойчивого развития как 

фактор разрешения глобальных 

проблем человечества. 

2 

Тема 9. Глобальные 

проблемы челове-

чества. От биосфе-

ры к ноосфере 

 

Современное уче-

ние о ноосфере. 

 

Учение В.И.Вернадского о ноосфе-

ре. Основные черты современного 

учения о ноосфере. Принцип ко-

эволюции человека и биосферы. 

1 

Итого – – 32 

5.4. Лабораторные работы 

Лабораторные работы по дисциплине не предусмотрены учебным планом 

образовательной программы (таблица 6).  

 

Таблица 6 – Тематика лабораторных работ  
Наименование те-

мы дисциплины 

Тема лабораторной работы Трудоемкость, 

час. 

– – – 

Итого – – 

5.5. Практические занятия 

Практические занятия по дисциплине предусмотрены  учебным планом 

образовательной программы. 

Перечень практических занятий, их содержание и трудоемкость пред-

ставлены в таблице 7. 

Таблица 7 – Тематика и содержание практических занятий 

Наименование темы 

дисциплины 

Тема практического 

занятия 

Содержание практиче-

ского занятия 

Трудоемкость, 

час. 

Тема 1. Наука в кон-

тексте культуры 

 

Наука как компонент 

духовной культуры 

 

Культура и наука. Матери-

альная и духовная культу-

ра. Связь науки с другими 

компонентами культуры. 

Характерные черты науки.  

2 
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Наименование темы 

дисциплины 

Тема практического 

занятия 

Содержание практиче-

ского занятия 

Трудоемкость, 

час. 

Структура научного зна-

ния. Научная картина ми-

ра. Мышление. И его ви-

ды. Практика как критерий 

истинности. Материя и 

движение. Пространство и 

время. 

 

Тема 1. Наука в кон-

тексте культуры 

 

Методы научного по-

знания и модели разви-

тия науки 

 

Методы научного 

познания: философские, 

общенаучные: теоретиче-

ские, эмпирические, обще-

логические. Гипотеза и 

теория. Критерии истин-

ности научного знания: 

принципы верификации и 

фальсификации., рациона-

лизм.  Модели развития 

науки. Принципы органи-

зации современного есте-

ствознания. Редукционизм 

и холизм. Системный ме-

тод в современном есте-

ствознании. Особенности 

современной научной кар-

тины мира. 

 

3 

Тема 3. Физическая 

картина мира 

 

Классический период 

развития физики. 

 

Концепция детерминизма 

в  

классическом естествозна-

нии. Классическая меха-

ника и детерминизм 

Лапласа. Связь законов 

сохранения со свойствами 

симметрии пространства и 

времени. Динамические 

законы в классической ме-

ханике. Корпускулярные и 

континуальные подходы в 

естествознании. Дискрет-

ность и непрерывность в 

вопросе о строении мате-

рии. Концепции дально-

действия и близкодей-

ствия, материальные фи-

зические поля. 

Развитие представ-

лений о природе света. 

Электродинамика Макс-

велла и концепция эфира. 

1 
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Наименование темы 

дисциплины 

Тема практического 

занятия 

Содержание практиче-

ского занятия 

Трудоемкость, 

час. 

Опыты Майкельсона-

Морли. 

Тема 3. Физическая 

картина мира 

 

Пространство и время 

в СТО и ОТО. Стати-

стические закономер-

ности в природе. 

 

Развитие представлений о 

пространстве и времени в 

специальной и общей тео-

рии относительности. По-

стулаты Эйнштейна. Пре-

образования Лоренца. 

Следствия из преобразова-

ний Лоренца. Понятие об 

интервале. Представление 

о четырехмерном про-

странстве-времени. Осно-

вы динамики СТО. Основы 

общей теории относитель-

ности. 

Статистические законо-

мерности в природе. Про-

блема необратимости в 

естествознании. Особен-

ности описания состояний 

в статистических теориях. 

Основы молекулярно-

кинетической теории. Пер-

вое и второе начала термо-

динамики. Понятие об эн-

тропии как мере хаотично-

сти. Увеличение энтропии 

при переходе из упорядо-

ченного в неупорядочен-

ное состояние. 

 

1 

Тема 3. Физическая 

картина мира 

 

Микромир и основные 

концепции неклассиче-

ского естествознания. 

 

Зарождение квантовых 

представлений в физике. 

Гипотеза М.Планка для 

объяснения законов тепло-

вого излучения. Развитие 

квантовых представлений 

А.Эйнштейном для объяс-

нения фотоэффекта. Пла-

нетарная модель атома 

Э.Резерфорда. Постулаты 

Бора. Боровская модель 

атома водорода. Гипотеза 

де Бройля. Корпускуляр-

но-волновой дуализм ма-

терии. Описание микроча-

стиц в квантовой механи-

ке. Волновая функция. 

Уравнение Шредингера. 

1 
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Наименование темы 

дисциплины 

Тема практического 

занятия 

Содержание практиче-

ского занятия 

Трудоемкость, 

час. 

Квантовые числа. Соотно-

шение неопределенностей 

Гейзенберга. 

Фундаментальные взаимо-

действия. Элементарные 

частицы и их свойства. 

Стандартная модель эле-

ментарных частиц. Части-

цы-источники взаимодей-

ствий и частицы-

переносчики взаимодей-

ствий. Лептоны и адроны. 

Кварковая модель адронов. 

На пути к единой фунда-

ментальной теории мате-

рии. 

Тема 4. Современные 

астрофизические и 

космологические кон-

цепции 

 

Строение и эволюция 

Вселенной 

 

Звездная форма бытия 

космической материи. Га-

лактики. Эволюция звезд. 

Современные космологи-

ческие модели Вселенной. 

Происхождение и развитие 

Вселенной. 

1 

Тема 4. Современные 

астрофизические и 

космологические кон-

цепции 

 

Солнечная система, 

происхождение и 

структура.  

 

Солнце и его характери-

стики. Характеристики 

планет Солнечной систе-

мы. 

Земля и ее характеристики. 

Внутреннее строение и ис-

тория геологического раз-

вития земли; современные 

концепции развития гео-

сферных оболочек; лито-

сфера как абиотическая 

основа жизни; экологиче-

ские функции литосферы: 

ресурсная, геодинамиче-

ская, геофизико-

геохимическая;  географи-

ческая оболочка Земли. 

Атмосфера Земли и ее 

строение. Магнитное поле 

Земли. 

1 

Тема 5. Основные хи-

мические концепции  

 

Основные химические 

концепции 

 

Понятие о химическом 

элементе. Заряд ядра как 

систематизирующий фак-

тор  Периодической си-

стемы элементов 

Д.И.Менделеева. Проис-

хождение химических 

3 
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Наименование темы 

дисциплины 

Тема практического 

занятия 

Содержание практиче-

ского занятия 

Трудоемкость, 

час. 

элементов. Валентность. 

Виды химической связи. 

Понятие о химических 

процессах и реакционной 

способности веществ. Хи-

мическое равновесие. 

Принцип Ле Шателье. 

Способы управления хи-

мическими реакциями. 

Химия экстремальных со-

стояний. Катализаторы. 

Эволюционная химия. 

Элементы-органогены. 

Тема 7. Биологическая 

картина мира 

 

Биологический уровень 

организации материи. 

 

Особенности биологиче-

ского уровня организации 

материи. Основные при-

знаки живого. Клетка, ее 

строение и функциониро-

вание. Химические основы 

жизни. Генетика. 

0,5 

Тема 7. Биологическая 

картина мира 

 

Принципы биологиче-

ской эволюции. 

 

Принципы биологической 

эволюции. Аксиомы со-

временной эволюционной 

теории. Микроэволюция и 

макроэволюция. Воспро-

изводство и развитие жи-

вых систем. Концепции 

возникновения жизни на 

Земле.  

0,5 

Тема 8. Феномен чело-

века. Человек – орга-

низм и личность 

 

Человек как биологи-

ческий и социальный 

феномен. 

Человек – организм и 

личность. 

 

Место человека в биосфе-

ре. Сходство человека с 

приматами. Генезис чело-

века как единство антро-

погенеза и социогенеза. 

Родословная человека – от 

дриопитека до кроманьон-

ца. Географический детер-

минизм. Океаническая 

концепция 

Л.И.Мечникова. Биологи-

ческое и социальное в раз-

витии человека. Антроп-

ный принцип. 

Особенности физиологии 

основных систем организ-

ма. Организм как целое, 

его системная организа-

ция. Мозг и высшая нерв-

ная деятельность. Здоровье 

и патологическое потом-

1 
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Наименование темы 

дисциплины 

Тема практического 

занятия 

Содержание практиче-

ского занятия 

Трудоемкость, 

час. 

ство. Эмоции, творчество 

и работоспособность. Био-

социальные основы пове-

дения. Человек, биосфера 

и космические циклы. 

Биологические законы и 

общество. Основы биоэти-

ки. Биологически обосно-

ванные потребности и 

естественные права чело-

века. Экология и здоровье.  

Тема 9. Глобальные 

проблемы человече-

ства. От биосферы к 

ноосфере 

 

Глобальные проблемы 

человечества. 

Современное учение о 

ноосфере. 

 

Антропогенное воздей-

ствие на биосферу. Эколо-

гический кризис. Демо-

графическая проблема. 

Проблема истощения сы-

рьевых и энергетических 

ресурсов. Современное 

общество – общество рис-

ка. Римский клуб и резуль-

таты моделирования раз-

вития цивилизации. Кон-

цепция устойчивого разви-

тия как фактор разрешения 

глобальных проблем чело-

вечества. 

Учение В.И.Вернадского о 

ноосфере. Основные черты 

современного учения о но-

осфере. Принцип коэво-

люции человека и биосфе-

ры. 

2 

Итого                   –                   – 16 

5.6. Самостоятельная работа обучающихся 

Вопросы, выносимые на самостоятельное изучение, представлены в таб-

лице 8. 

Таблица 8 – Вопросы для самостоятельного изучения дисциплины 

Наименование темы дисциплины Вопросы для самостоятельного изучения темы 

Тема 1.   Естествознание в контексте 

человеческой культуры 

1. Связь науки с другими компонентами культуры. 

Проблема двух культур в науке.  

2. Материя и движение. Пространство и время.  

3. Характерные черты науки.  

4. Гипотеза и теория. 

5. Критерии истинности научного знания: принципы 

верификации и фальсификации. Модели развития 

науки.  
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Наименование темы дисциплины Вопросы для самостоятельного изучения темы 

6. Системный метод в современном естествознании.  

Тема 2. История развития естество-

знания 

1. Преднаука в традиционных обществах в эпоху 

царств. 

2.  Зарождение научного мышления в Древней Гре-

ции. Натурфилософская стадия познания природы.  

3. Развитие естествознания в Средние века. 

 4. Расцвет арабской средневековой науки, ее роль в 

сохранении и преумножении эллинской традиции.  

5. Развитие естествознания в эпоху Возрождения.  

6. Коперниканская революция – переход от геоцен-

трической к гелиоцентрической системе мира.  

7. Роль Ф.Бэкона, Р.Декарта и Г.Галилея в становле-

нии эмпирических и теоретических основ научной 

рациональности Нового времени.  

8. Становление естествознания в классическом по-

нимании. «Механика» Ньютона как фундамент клас-

сической парадигмы. 

 9. Учение о теплоте и электричестве.. 

10 Эволюционная теория Дарвина.  

11. Атомистическое строение материи. Периодиче-

ский закон Менделеева.  

12. Открытие электрона и радиоактивности. Кризис в 

физике. 

13. Неклассическая парадигма ХХ века. Теория от-

носительности, квантовая механика, статистическая 

физика.  

14. Технологические революции ХХ века: химиче-

ская, атомная, биологическая, информационная.  

15. Междисциплинарные направления в науке, си-

нергетика. 

Тема 3. Физическая картина мира 

 

1. Гипотеза «тепловой смерти» Вселенной и ее кри-

тика. 

2. Колебательные и волновые процессы в природе. 

3. Развитие представлений о природе света. Электро-

динамика Максвелла и концепция эфира. Опыты 

Майкельсона-Морли. 

4. Понятие об интервале. Представление о четырех-

мерном пространстве-времени. 

5. Развитие квантовых представлений 

А.Эйнштейном для объяснения фотоэффекта. 

6. Планетарная модель атома Э.Резерфорда. 

7.  Боровская модель атома водорода. .  

8. Частицы-источники взаимодействий и частицы-

переносчики взаимодействий.  

Тема 4. Современные астрофизиче-

ские и космологические концепции 

1. Крупномасштабная структура Вселенной. 

2. Характеристики звезд. 
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Наименование темы дисциплины Вопросы для самостоятельного изучения темы 

 3. Галактики.  

4. Характеристики планет Солнечной системы. 

5 . Атмосфера Земли и ее строение. 

6. Магнитное поле Земли. 

Тема 5. Основные химические кон-

цепции. 

 

1. Происхождение химических элементов. 

2. Химическое равновесие. Принцип Ле Шателье. 

3. Химия экстремальных состояний. 

4. Элементы-органогены. 

5. Синтез трансурановых элементов. 

Тема 6. Самоорганизация в живой и 

неживой природе 

 

1. Основные характеристики кибернетических си-

стем. 

2. Фракталы. 

3. Человек как открытая динамическая система. 

4. Принцип универсального эволюционизма. 

Тема 7. Биологическая картина мира 

 

1. Биополимеры: белки, полисахариды, нуклеиновые 

кислоты. 

2. Строение нуклеиновых кислот. 

3. Понятие о генной инженерии. 

4. Основные элементарные эволюционные факторы: 

мутационный процесс, популяционные волны, изо-

ляция, естественный отбор. 

5. Виды естественного отбора. 

Тема 8. Феномен человека. 

 

 

 

 

 

1. Понятие о расах. 

2.  Географический детерминизм.  

3. Океаническая концепция Л.И.Мечникова.  

4. Теория этногенеза Л.Н.Гумилева. 

5. Особенности физиологии основных систем орга-

низма.  

 6. Мозг и высшая нервная деятельность. 

7. Неолитическая революция и ее последствия. 

8. Биосоциальные основы поведения.  

9. Человек, биосфера и космические циклы. 

Тема 9. Глобальные проблемы чело-

вечества. От биосферы к ноосфере 

1. Виды загрязнения окружающей среды: ингреди-

ентное, параметрическое, социально-деструктивное 

и др. 

2. Римский клуб и результаты моделирования разви-

тия цивилизации. 

В процессе самостоятельной работы обучающиеся должны принимать 

решение по рассматриваемой проблеме с минимальным участием педагогиче-

ского работника. Для решения поставленных задач может использоваться до-

полнительная литература и источники в информационно-коммуникационной 

сети «Интернет». Для закрепления пройденного материала педагогическим ра-

ботником могут выдаваться домашние задания. 

В таблице 9 указаны виды самостоятельной работы, выполняемые обуча-

ющимися при изучении соответствующих тем дисциплины. 
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Таблица 9 – Виды самостоятельной работы 

Наименование темы дисциплины Виды самостоятельной работы  

Тема 1. Наука в контексте культуры 

 

Самостоятельное изучение вопросов темы.  

Написание конспекта.  

Проработка и повторение лекционного материала. 

Изучение рекомендуемой литературы 

Подготовка к групповой дискуссии 

Подготовка к практическому занятию.  

Подготовка к текущему контролю и промежуточной 

аттестации 

Тема 2. История развития естество-

знания 

 

Самостоятельное изучение вопросов темы.  

Написание конспекта.  

Проработка и повторение лекционного материала. 

Изучение рекомендуемой литературы 

Подготовка к групповой дискуссии 

Подготовка к практическому занятию.  

Подготовка к текущему контролю и промежуточной 

аттестации 

Тема 3. Физическая картина мира 

 

Самостоятельное изучение вопросов темы.  

Написание конспекта.  

Проработка и повторение лекционного материала. 

Изучение рекомендуемой литературы 

Подготовка к групповой дискуссии 

Подготовка к практическому занятию.  

Подготовка к текущему контролю и промежуточной 

аттестации 

Тема 4. Современные астрофизиче-

ские и космологические концепции. 

 

Самостоятельное изучение вопросов темы.  

Написание конспекта.  

Проработка и повторение лекционного материала. 

Изучение рекомендуемой литературы 

Подготовка к групповой дискуссии 

Подготовка к практическому занятию.  

Подготовка к текущему контролю и промежуточной 

аттестации 

Тема 5. Основные химические кон-

цепции. 

 

Самостоятельное изучение вопросов темы.  

Написание конспекта.  

Проработка и повторение лекционного материала. 

Изучение рекомендуемой литературы 

Подготовка к групповой дискуссии 

Подготовка к практическому занятию.  

Подготовка к текущему контролю и промежуточной 

аттестации 

Тема 6. Самоорганизация в живой и 

неживой природе. Синергетика. 

 

Самостоятельное изучение вопросов темы.  

Написание конспекта.  

Проработка и повторение лекционного материала. 

Изучение рекомендуемой литературы 

Подготовка к групповой дискуссии 

Подготовка к практическому занятию.  

Подготовка к текущему контролю и промежуточной 

аттестации 

Тема 7. Биологическая картина ми- Самостоятельное изучение вопросов темы.  



23 

Наименование темы дисциплины Виды самостоятельной работы  

ра 

 

Написание конспекта.  

Проработка и повторение лекционного материала. 

Изучение рекомендуемой литературы 

Подготовка к групповой дискуссии 

Подготовка к практическому занятию.  

Подготовка к текущему контролю и промежуточной 

аттестации 

Тема 8. Феномен человека. Человек 

– организм и личность. 

 

Самостоятельное изучение вопросов темы.  

Написание конспекта.  

Проработка и повторение лекционного материала. 

Изучение рекомендуемой литературы 

Подготовка к групповой дискуссии 

Подготовка к практическому занятию.  

Подготовка к текущему контролю и промежуточной 

аттестации 

Тема 9. Глобальные проблемы че-

ловечества. От биосферы к ноосфе-

ре 

 

Самостоятельное изучение вопросов темы.  

Написание конспекта.  

Проработка и повторение лекционного материала. 

Изучение рекомендуемой литературы 

Подготовка к групповой дискуссии 

Подготовка к практическому занятию.  

Подготовка к текущему контролю и промежуточной 

аттестации 

5.7. Организация текущего контроля успеваемости и промежуточной 

аттестации обучающихся 

Текущий контроль успеваемости обеспечивает оценивание хода освоения 

дисциплины. Формы контрольно-оценочных мероприятий, проводимых в рам-

ках текущего контроля успеваемости, представлены в таблице 10. 

Таблица 10 – Формы и периодичность текущего контроля успеваемости 

Вид учебной работы Форма текущего контроля успеваемости Периодичность 

осуществления 

Практические занятия  Устный экспресс-опрос, экспресс-

тестирование. 

На каждом занятии 

Самостоятельная ра-

бота обучающихся 

- устная (устный опрос);  

- письменная (письменный опрос, выполне-

ние конспектов);  

- тестовая (бланочное или компьютерное те-

стирование) 

В течение семестра 

Оценивание промежуточных и окончательных результатов обучения по 

дисциплине (промежуточная аттестация обучающихся) осуществляется в фор-

ме зачета, проводимого в устной форме. Аттестационное испытание может 

включать в себя прохождение теста с использованием технологии компьютер-

ного тестирования. Для уточнения оценки экзаменатор может проводить корот-

кий опрос-собеседование с обучающимся и (или) выдавать ему дополнитель-

ные задания. 
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6. ОБРАЗОВАТЕЛЬНЫЕ ТЕХНОЛОГИИ 

В ходе освоения дисциплины применяются следующие образовательные 

технологии: личностно-ориентированные, активизации деятельности 

обучающихся, интеллектуальной направленности, проблемного обучения, 

диалоговые и профессионально-ориентированные (таблица 11). 

Таблица 11 – Образовательные технологии, применяемые в ходе преподавания 

дисциплины 

Вид учебной работы Применяемые образовательные технологии 

Лекции Проблемная лекция. 

Лекция-визуализация. 

Лекция-беседа. 

Лекция-дискуссия. 

Практические занятия  Групповые дискуссии. 

Решение практических задач. 

Тестирование 

Самостоятельная работа 

обучающихся  

Проработка лекционного материала. 

Изучение рекомендуемой литературы. 

Подготовка к дискуссии. 

Выполнение практического задания. 

Подготовка докладов, рефератов 

Подготовка к лекциям. 

Подготовка к практическим занятиям. 

Изучение дополнительной литературы и самостоятельное фор-

мирование конспекта. 

Подготовка к зачету 

Консультации Концентрация внимания на отдельных вопросах. 

Личностно-ориентированный подход. 

Диалог. 

Промежуточная аттестация 

обучающихся 

Зачет (в устной форме). 

7. РЕАЛИЗАЦИЯ ДИСЦИПЛИНЫ ПРИ ИСПОЛЬЗОВАНИИ 

ТЕХНОЛОГИЙ ЭЛЕКТРОННОГО ОБУЧЕНИЯ И (ИЛИ) 

ДИСТАНЦИОННЫХ ОБРАЗОВАТЕЛЬНЫХ ТЕХНОЛОГИЙ 

В электронной информационно-образовательной среде БГТУ размещает-

ся электронный курс дисциплины, включающий в себя: 

 сведения об авторе курса; 

 краткое описание курса; 

 рабочую программу дисциплины; 

 полный перечень тем дисциплины; 

 презентационные материалы для проведения занятий лекционного ти-

па; 

 лекции/краткий конспект лекций по каждой теме; 

 методические указания по выполнению каждого практического зада-

ния; 
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 методические указания для выполнения расчетно-графической работы; 

 материалы и тестовые задания для текущего контроля успеваемости и 

промежуточной аттестации обучающихся. 

Наименование электронного курса в электронной информационно-

образовательной среде БГТУ — «Концепции современного естествознания – 

автор Попков В.И. –  разработчик РПД для обучающихся по направлению под-

готовки 38.03.05 Бизнес-информатика, профиль «Цифровая экономика», форма 

обучения – очная. 

Электронный курс предназначен для обеспечения обучающихся всеми 

необходимыми учебно-методическими материалами, а также проведения кон-

трольно-оценочных мероприятий в процессе обучения. При необходимости 

осуществляется файловый обмен отчетами о выполнении обучающимися само-

стоятельной работы. 

8. УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОЕ И ИНФОРМАЦИОННОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ 

ДИСЦИПЛИНЫ 

8.1. Перечень учебно-методического обеспечения для самостоятельной 

работы обучающихся 

1. Попков В,И. Концепции современного естествознания: методические 

указания к изучению дисциплины для студентов очной формы обучения по 

направлению подготовки 38.03.05 – «Бизнес-информатика», профиль – «Циф-

ровая экономика»/ [разраб. В.И. Попков]. – Брянск: БГТУ, 2022. – 31 с. – Режим 

доступа для зарегистрированных читателей НБ БГТУ.  

8.2. Перечень основной и дополнительной учебной литературы, 

необходимой для освоения дисциплины 

а) основная литература 

1. Жереб, В. П. Концепции современного естествознания : учебное посо-

бие / В. П. Жереб, А. А. Снежко. — Красноярск : Сибирский государственный 

университет науки и технологий имени академика М.Ф. Решетнева, 2020. — 

100 c. — Текст : электронный // Цифровой образовательный ресурс IPR SMART 

: [сайт]. — URL: https://www.iprbookshop.ru/107204.html  

 

б) дополнительная литература 

1. Кузнецов, Г. Т. Концепции современного естествознания : учебно-

методическое пособие / Г. Т. Кузнецов. — Москва : Знание-М, 2020. — 48 c. — 

ISBN 978-5-907345-33-1. — Текст : электронный // Цифровой образовательный 

ресурс IPR SMART : [сайт]. — URL: https://www.iprbookshop.ru/120405.html   

8.3. Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети 

«Интернет», используемых при изучении дисциплины 

1).  Сайт научной библиотеки БГТУ (https://libri.tu-bryansk.ru) 

https://www.iprbookshop.ru/107204.html
https://www.iprbookshop.ru/120405.html
https://libri.tu-bryansk.ru/
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2).  Электронно-библиотечная система «Лань» (https://e.lanbook.com). 

3).  Электронно-библиотечная система «IPRbooks» (http://www.iprbookshop.ru). 

4).  Электронно-библиотечная система ИД «Гребенников» 

(https://grebennikon.ru). 

5).  Единое окно доступа к информационным ресурсам (http://window.edu.ru). 

6).  Национальная электронная библиотека (http://www.elibrary.ru). 

7).  Федеральное хранилище «Единая коллекция цифровых образовательных 

ресурсов» (http://school-collection.edu.ru). 

8).  Федеральный Интернет-портал «Российское образование» 

(http://www.edu.ru). 

9).   http://elementy.ru – Популярный сайт о фундаментальной науке.10. 

http://www.astronet.ru 

10).   http://postnauka.ru 

11).  http://antropogenez.ru 

8.4. Перечень информационных технологий, используемых при 

осуществлении образовательного процесса по дисциплине, включая 

перечень программного обеспечения и (или) информационных 

справочных систем 

1).  Операционная система класса Microsoft Windows. 

2).  Пакет офисных прикладных программ OpenOffice или Microsoft Office 

3).  Федеральное хранилище «Единая коллекция цифровых образовательных 

ресурсов» (http://school-collection.edu.ru). 

9. МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ 

Для обеспечения обучения необходима следующая материально-

техническая база: 

 аудитория для проведения лекционных занятий, оборудованная персональ-

ными компьютерами, мультимедийным компьютерным проектором, сред-

ства звуковоспроизведения (по возможности), проекционным экраном, 

наличием доступа в информационно-коммуникационную сеть Интернет; 

 учебная аудитория, оснащенная комплектом мебели и доской, для проведе-

ния консультаций зачета; 

 компьютерные классы с постоянным доступом к информационно-

телекоммуникационной сети «Интернет», а также читальные залы научной 

библиотеки БГТУ для самостоятельной работы обучающихся.  

10. ОСОБЕННОСТИ ОРГАНИЗАЦИИ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОГО 

ПРОЦЕССА ДЛЯ ИНВАЛИДОВ И ЛИЦ С ОГРАНИЧЕННЫМИ 

ВОЗМОЖНОСТЯМИ ЗДОРОВЬЯ 

Изучение дисциплины инвалидами и лицами с ограниченными возмож-

ностями здоровья организуется с учетом особенностей психофизического раз-

https://e.lanbook.com/
http://www.iprbookshop.ru/
http://window.edu.ru/
http://www.elibrary.ru/
http://school-collection.edu.ru/
http://www.edu.ru/
http://elementy.ru/
http://www.astronet.ru/
http://postnauka.ru/
http://school-collection.edu.ru/
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вития, индивидуальных возможностей и состояния здоровья таких обучающих-

ся. 

При проведении учебных занятий обеспечивается соблюдение следую-

щих требований: 

 учебные занятия проводятся для инвалидов и лиц с ограниченными 

возможностями здоровья в одной аудитории совместно с обучающимися, не 

имеющими ограниченных возможностей здоровья, если это не создает трудно-

стей для обучающихся в ходе учебных занятий; 

 присутствие ассистента из числа работников БГТУ или привлеченных 

лиц, оказывающего обучающимся необходимую техническую помощь с учетом 

их индивидуальных особенностей (занять рабочее место, передвигаться, прочи-

тать и оформить задание, общаться с педагогическим работником и т. п.); 

 обучающиеся с учетом их индивидуальных особенностей могут поль-

зоваться необходимыми им техническими средствами; 

 материально-технические условия должны обеспечивать возможность 

беспрепятственного доступа обучающихся в аудитории, туалетные и другие 

помещения, а также их пребывания в указанных помещениях (наличие панду-

сов, поручней, расширенных дверных проемов, лифтов, при отсутствии лифтов 

аудитория должна располагаться на первом этаже; наличие специальных кресел 

и других приспособлений). 

Университетом созданы специальные условия для получения высшего 

образования обучающимися с ОВЗ: 

1) для лиц с ограниченными возможностями здоровья по зрению: 

 наличие альтернативной версии официального сайта организации в се-

ти "Интернет" для слабовидящих; 

 размещение в доступных для обучающихся, являющихся слепыми или 

слабовидящими, местах и в адаптированной форме (с учетом их особых по-

требностей) справочной информации о расписании учебных занятий (информа-

ция должна быть выполнена крупным рельефно-контрастным шрифтом (на бе-

лом или желтом фоне) и продублирована шрифтом Брайля); 

 присутствие ассистента, оказывающего обучающемуся необходимую 

помощь; 

 обеспечение выпуска альтернативных форматов печатных материалов 

(крупный шрифт или аудиофайлы); 

 обеспечение доступа обучающегося, являющегося слепым и использу-

ющего собаку-проводника, к зданию организации; 

2) для лиц с ограниченными возможностями здоровья по слуху: 

 дублирование звуковой справочной информации о расписании учебных 

занятий визуальной (установка мониторов с возможностью трансляции субтит-

ров (мониторы, их размеры и количество необходимо определять с учетом раз-

меров помещения); 

 обеспечение надлежащими звуковыми средствами воспроизведения 

информации; 

3) для лиц с ограниченными возможностями здоровья, имеющих нарушения 
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опорно-двигательного аппарата, материально-технические условия должны 

обеспечивать возможность беспрепятственного доступа обучающихся в учеб-

ные помещения, столовые, туалетные и другие помещения Университета, а 

также пребывания в указанных помещениях (наличие пандусов, поручней, 

расширенных дверных проемов, лифтов, локальное понижение стоек-барьеров; 

наличие специальных кресел и других приспособлений). 

11. МЕТОДИЧЕСКИЕ МАТЕРИАЛЫ ПО ДИСЦИПЛИНЕ 

11.1. Методические материалы для педагогических работников 

Основными формами организации обучения по дисциплине являются 

лекции, практические занятия и самостоятельная работа обучающихся. 

Организация теоретического обучения предполагает использование 

инновационных технологий проведения занятий лекционного типа, к которым, 

в частности, относятся: проблемная лекция, лекция-визуализация, лекция-

беседа, лекция-дискуссия, лекция-исследование. 

1. Проблемная лекция предполагает преимущественно всесторонний ана-

лиз исторических и социокультурных, образовательных явлений, научный по-

иск истины. Проблемная лекция опирается на логику последовательно модели-

руемых проблемных ситуаций путем постановки проблемных вопросов или 

предъявления проблемных задач.  

2. Лекция-визуализация реализует принцип наглядности и учит обучаю-

щихся преобразовывать устную и письменную информацию в визуальную 

форму, что формирует у них профессиональное мышление за счет систематиза-

ции и выделения наиболее значимых, существенных элементов содержания 

обучения. 

3. Лекция-беседа является наиболее распространенной и сравнительно 

простой формой активного вовлечения обучающихся в учебный процесс. Такая 

лекция предполагает непосредственный контакт (диалог) педагогического ра-

ботника с аудиторией. 

4. Лекция-дискуссия, в которой в отличие от лекции-беседы педагогиче-

ский работник при изложении лекционного материала не только использует от-

веты обучающихся на свои вопросы, но и организует свободный обмен мнени-

ями в интервалах между логическими разделами. 

Организация практических занятий по дисциплине направлена на 

углубление научно-теоретических знаний обучающихся, формирование прак-

тических умений и овладение определенными методами самостоятельной рабо-

ты. 

Практические занятия представляют собой занятия по решению различ-

ных прикладных задач, образцы которых были даны на лекциях. 

Задачи практических занятий: 

 помочь обучающимся систематизировать, закрепить и углубить знания 

теоретического характера; 

 научить обучающихся приемам решения задач из предметной области 
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дисциплины; 

 способствовать овладению навыками и умениями, входящих в структу-

ру формируемых компетенций в результате освоения дисциплины; 

 научить их работать с информацией, книгой, пользоваться справочной 

и научной и методической литературой; 

 формировать умение учиться самостоятельно, т.е. овладевать метода-

ми, способами и приемами самообучения, саморазвития и самоконтроля. 

Содержание практических работ составляют: 

 устные экспресс-опросы; 

 групповые дискуссии; 

 выполнение практических заданий; 

 письменное или компьютерное экспресс-тестирование и др. 

Цели практических занятий наилучшим образом достигаются в том слу-

чае, если студент предварительно проработал тематику практического занятия. 

Поэтому преподаватель должен информировать студентов о теме следующего 

практического занятия, чтобы они могли целенаправленно самостоятельно за-

ниматься в домашних условиях. 

Самостоятельная работа обучающихся предполагает аудиторную и 

внеаудиторную формы организации.  

Основными видами самостоятельной работы обучающихся без участия 

педагогического работника являются: формирование и усвоение содержания 

конспекта лекций на базе рекомендованной лектором учебной литературы, 

включая информационные образовательные ресурсы (электронные учебники, 

электронные библиотеки и др.); подготовка к занятиям; составление аннотиро-

ванного списка статей из соответствующих журналов по отраслям знаний и 

т.п.; текущий самоконтрольОсновными видами самостоятельной работы обу-

чающихся с участием педагогического работника являются: текущие консуль-

тации, прием и разбор домашних заданий и др. 

При подготовке к зачету  необходимо ориентироваться на конспекты 

лекций, рекомендуемую литературу, консультации преподавателя и др. 

11.2. Методические материалы для обучающихся 

Обучающимся, изучающим дисциплину, необходимо знать требования, 

предъявляемые к их различным видам учебных занятий, в том числе лекцион-

ным, практическим, индивидуальным и др. (таблица 12). 

Таблица 12 – Методические рекомендации обучающимся по освоению 

дисциплины 

Вид учебной работы Организация деятельности обучающегося 

Лекции Изучение дисциплины следует начинать с прослушивания и 

конспектирования лекций, перечитывать конспект перед вы-

полнением домашних заданий и практическими занятиями. 

Написание конспекта лекций: кратко, схематично, последова-

тельно фиксировать основные положения, выводы, формули-

ровки, обобщения; помечать важные мысли, выделять ключе-
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Вид учебной работы Организация деятельности обучающегося 

вые слова, термины. Проверка терминов, понятий с помощью 

энциклопедий, словарей, справочников с выписыванием тол-

кований в тетрадь. Обозначить вопросы, термины, материал, 

который вызывает трудности, пометить и попытаться найти 

ответ в рекомендуемой литературе. Если самостоятельно не 

удается разобраться в материале, необходимо сформулировать 

вопрос и задать педагогическому работнику на консультации, 

на практическом занятии. Над конспектами лекций надо рабо-

тать систематически: первый просмотр рекомендуется сделать 

вечером того же дня, когда была прочитана лекция, затем 

просмотреть через 3-4 дня, и сделать это еще раз накануне 

практического занятия. 

Практические занятия  Ознакомление с целью и задачами занятия. Конспектирование 

источников. Работа с конспектом лекций, подготовка ответов 

к контрольным вопросам, просмотр рекомендуемой литерату-

ры, работа с текстом. Прослушивание аудио- и видеозаписей 

по заданной теме. Выполнение практических заданий, на ос-

нове частично поисковой и или исследовательской деятельно-

сти и др. 

Изучение дополнительной 

литературы и самостоятель-

ное формирование конспекта 

Ознакомление с основной и дополнительной литературой, 

включая справочные издания, зарубежные источники, кон-

спект основных положений, терминов, сведений, требующих 

для запоминания и являющихся основополагающими в кон-

кретной теме. Составление аннотаций к прочитанным источ-

никам и др. Рефлексия собственных достижений 

Подготовка к зачету  При подготовке к зачету необходимо ориентироваться на кон-

спекты лекций, рекомендуемую литературу, шкалу оценива-

ния и др. 

12. ОЦЕНОЧНЫЕ МАТЕРИАЛЫ ПО ДИСЦИПЛИНЕ 

12.1. Виды и средства оценивания результатов освоения дисциплины 

Виды и средства оценивания результатов освоения дисциплины пред-

ставлены в таблице 13. 

Таблица 13 – Виды и средства оценивания результатов освоения дисциплины 

Код индикатора 

достижения ком-

петенции 

Оценочные средства текущего 

контроля успеваемости 

Оценочные средства про-

межуточной аттестации 

обучающихся 

ОК- 1. 

1. Устные экспресс-опросы (темы 1-9). 

2. Экспресс-тестирование (комплекты те-

стов по темам1-9). 

Вопросы к зачету представ-

лены в ФОС по дисци-

плине. 

ПК- 17 

1. Устные экспресс-опросы. (темы 1 - 9). 

2. Экспресс-тестирование (комплекты те-

стов по темам 1 - 9) 

Вопросы к зачету представ-

лены в ФОС по дисци-

плине. 
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12.2. Шкала оценивания при текущем контроле успеваемости  

Оценивание отдельных видов работ в процессе изучения дисциплины ре-

комендуется осуществлять с использованием следующей шкалы: 

 обучающийся ответил правильно на более, чем 90 % заданных вопро-

сов или вопросов-тестов, выполнил и успешно защитил практические работы, 

показал отличное владение навыками применения полученных знаний и уме-

ний при решении профессиональных задач в рамках усвоенного учебного мате-

риала и т.д. – «отлично» (максимальный уровень освоения компетенций); 

 обучающийся ответил правильно на 75-89% заданных вопросов или 

вопросов-тестов, выполнил и защитил практические работы с незначительными 

замечаниями, показал хорошее владение навыками применения полученных 

знаний и умений при решении профессиональных задач в рамках усвоенного 

учебного материала и т.д. – «хорошо» (средний уровень освоения компетен-

ций); 

 обучающийся ответил правильно на 60-74% заданных вопросов или 

вопросов-тестов, выполнил и защитил практические работы со значительными 

замечаниями, показал удовлетворительное владение навыками применения по-

лученных знаний и умений при решении профессиональных задач в рамках 

усвоенного учебного материала и т.д. – «удовлетворительно» (минимальный 

уровень освоения компетенций); 

 обучающийся ответил правильно на менее, чем 60% заданных вопросов 

или вопросов-тестов, не выполнил все или выполнил часть практических работ, 

не защитил или защитил их со значительными замечаниями, при выполнении 

задания обучающийся не продемонстрировал уровень самостоятельного владе-

ния умениями и навыками при решении профессиональных задач в рамках 

усвоенного учебного материала и т.д. – «неудовлетворительно» (минимальный 

уровень освоения компетенций не достигнут). 

12.3. Шкала оценивания при промежуточной аттестации обучающихся 

При проведении промежуточной аттестации обучающихся в форме зачета 

используется шкала оценивания, представленная в таблице 14. 

Таблица 14 – Шкала оценивания при промежуточной аттестации обучающихся 

Уровень освоения 

(оценка) 

Планируемые результаты освоения дисциплины 

Высокий (зачтено) Тестовое задание выполнено на 90 и более процентов. Обучаю-

щийся глубоко и прочно усвоил теоретический и практический ма-

териал, уверенно это демонстрирует в ходе промежуточной атте-

стации. Исчерпывающе и логически стройно излагает учебный ма-

териал, умеет увязывать теорию с практикой, правильно обосно-

вывает принятые решения. Грамотно применяет теоретичнские 

знания для объяснения природных явлений. Свободно ориентиру-

ется в учебной и профессиональной литературе. 

Повышенный (зачте-

но) 

Тестовое задание выполнено на 89 – 75%. Обучающийся знает 

теоретический и практический материал, грамотно и по существу 
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Уровень освоения 

(оценка) 

Планируемые результаты освоения дисциплины 

излагает его в ходе промежуточной аттестации, не допуская суще-

ственных неточностей. Грамотно применяет теоретичнские знания 

для объяснения природных явлений. Достаточно хорошо ориенти-

руется в учебной и профессиональной литературе. 

Базовый (зачтено) Тестовое задание выполнено на 75 – 50%. Обучающийся знает на 

базовом уровне теоретический и практический материал, допуска-

ет отдельные ошибки при его изложении в ходе промежуточной 

аттестации. 

Обучающийся испытывает определённые затруднения в примене-

нии теоретических положений при объяснении природных явле-

ний, владеет необходимыми для этого базовыми навыками и приё-

мами. Демонстрирует достаточный уровень знания учебной лите-

ратуры по дисциплине. 

Низкий (не зачтено) Тестовое задание выполнено менее чем на 50%. Обучающийся не 

знает на пороговом уровне теоретический и практический матери-

ал, допускает грубые ошибки при его изложении на занятиях и в 

ходе промежуточной аттестации. Испытывает серьёзные затрудне-

ния в применении теоретических положенийдля объяснения при-

родных явлений, не владеет необходимыми для этого навыками и 

приёмами. Демонстрирует фрагментарные знания учебной литера-

туры по дисциплине. 

12.4. Оценивание окончательных результатов обучения по дисциплине 

Итоговая оценка по дисциплине определяется с учетом результатов про-

межуточной аттестации обучающегося (зачета) и оценок, полученных обучаю-

щимся в ходе текущего контроля успеваемости в семестре. 

12.5. Характеристика результатов обучения 

Характеристики результатов обучения по дисциплине в зависимости от 

полученной обучающимся оценки приведены в таблице 15. 

Таблица 15 – Характеристика результатов обучения по дисциплине 

Оценка Характеристика результатов обучения 

Зачтено (высокий уровень 

освоения всех индикаторов до-

стижения компетенций в дис-

циплине) 

Содержание дисциплины освоено полностью, все цели до-

стигнуты, все предусмотренные программой обучения учеб-

ные задания выполнены 

Зачтено (повышенный уровень 

освоения всех индикаторов до-

стижения компетенций в дис-

циплине) 

Содержание дисциплины освоено полностью, все преду-

смотренные программой обучения учебные задания выпол-

нены с незначительными замечаниями 

Зачтено (базовый уровень 

освоения всех индикаторов до-

стижения компетенций в дис-

циплине) 

Содержание дисциплины освоено частично, большинство 

предусмотренных программой обучения учебных заданий 

выполнено, в них имеются ошибки 

Не зачтено (низкий уровень 

освоения всех индикаторов до-

Содержание дисциплины не освоено, большинство преду-

смотренных программой обучения учебных заданий либо не 
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Оценка Характеристика результатов обучения 

стижения компетенций в дис-

циплине) 

выполнены, либо содержат грубые ошибки; дополнительная 

самостоятельная работа над материалом не привела к како-

му-либо значительному повышению качества выполнения 

учебных заданий 

12.6. Контрольно-измерительные материалы для текущего контроля 

успеваемости и промежуточной аттестации обучающихся 

Контрольно-измерительные материалы для текущего контроля успевае-

мости и промежуточной аттестации обучающихся представлены в электронном 

курсе «Концепции современного естествознания», размещенном в системе 

электронной поддержки учебных курсов на базе программного обеспечения 

Moodle со встроенной подсистемой тестирования (edu.tu-bryansk.ru), входящей 

в состав электронной информационно-образовательной среды БГТУ 

(http://edu.tu-bryansk.ru) и «Фонд оценочных средств по дисциплине «Концеп-

ции современного естествознания». 

13. ВОСПИТАТЕЛЬНАЯ РАБОТА 

В соответствии с Федеральным законом «Об образовании в Российской 

Федерации» воспитание - «деятельность, направленная на развитие личности, 

создание условий для самоопределения и социализации обучающихся на осно-

ве социокультурных, духовно-нравственных ценностей и принятых в россий-

ском обществе правил и норм поведения в интересах человека, семьи, общества 

и государства, формирование у обучающихся чувства патриотизма, граждан-

ственности, уважения к памяти защитников Отечества и подвигам Героев Оте-

чества, закону и правопорядку, человеку труда и старшему поколению, взаим-

ного уважения, бережного отношения к культурному наследию и традициям 

многонационального народа Российской Федерации, природе и окружающей 

среде». 

В учебном процессе воспитательная работа с обучающимися реализуется 

средствами учебных дисциплин. 

Воспитательная деятельность в ходе преподавания дисциплины направ-

лена на формирование у обучающегося системы убеждений, нравственных 

норм и общекультурных качеств, на оказание им помощи в жизненном само-

определении, нравственном, гражданском и профессиональном становлении, на 

создание условий для самореализации личности. Воспитательная работа также 

ориентирует обучающихся на будущую профессиональную деятельность, фор-

мируя не только личностные, но и профессионально значимые качества. 

Воспитательные задачи во время учебных занятий выполняются в скры-

той (контекстной) и открытой (целенаправленной) формах. Скрытая форма 

воспитательной работы представляет собой воздействие всего хода педагогиче-

ского процесса на становление личностных качеств обучающихся. Например, 

соблюдение педагогическим работником трудовой дисциплины, демонстрация 

преданности науке, заинтересованность в успехе обучающихся, правильная 

http://edu.tu-bryansk.ru/
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речь, хорошие манеры и т.п. имеют положительное воспитательное значение и 

формируют у обучающихся добросовестность, исполнительность, трудолюбие, 

ответственность и другие положительные качества. Обучающиеся неосознанно 

перенимают данные черты у педагогического работника.  

Воспитание в открытой форме – это целенаправленное воздействие со-

держанием учебной дисциплины на становление личности обучающегося. 

Например, решение проблем и исследовательская работа формируют у обуча-

ющихся умение аргументировать, самостоятельно мыслить, стремление к науч-

ному поиску, развивают творчество, профессиональные умения. 
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